www.ugb.org.br
ISSN 2236-5664

REVISTA BRASILEIRA

DE GEOMORFOLOGIA

Revista Brasileira de Geomorfologia

COMORFOLOG

1A g,

=L

=,
>

v. 17, 1° 3 (2016)

http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v17i3.844

PROPOSTA DE COMPARTIMENTACAO EM MESOESCALA PARA O
LITORAL DO NORDESTE BRASILEIRO

A PROPOSAL FOR A MESOSCALE COMPARTMENTATION OF THE

BRAZILIAN NORTHEAST COAST

Marco Tulio Mendonca Diniz

Departamento de Geografia, Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Rua Joaquim Gregorio, s/n, Caico, Rio Grande do Norte, CEP: 59.300-000, Brasil
Email: tuliogeografia@gmail.com

George Pereira de Oliveira

Departamento de Geografia, Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Rua Joaquim Gregorio, s/n, Caico, Rio Grande do Norte, CEP 59.300-000, Brasil
Email: georgesb@bol.com.br

Informacgoes sobre o Artigo

Recebido (Received):
04/09/2015

Aceito (Accepted):
03/06/2016

Palavras-chave:

Costa Semiarida Brasileira;
Costa dos Recifes; Geometria
da Linha de Costa.

Keywords:
Semiarid Brazilian Coast; Reefs
Coast; Coastline Geometry.

Resumo:

As propostas de compartimentacgdo costeira do litoral brasileiro trataram, desde
a sistematizacdo dos estudos costeiros no Brasil, o litoral nordestino como uma
grande regido homogénea do ponto de vista fisico-geografico. Caracteristicas
como orientagdo da linha de costa, clima e processos oceanograficos conferem a
essas duas areas um quadro paisagistico contrastante, o que levou a investigacdo ¢
proposi¢do de uma nova compartimentacéo para o litoral nordestino, feita a partir
do desmembramento da porgao setentrional do litoral nordestino de sua por¢ao
oriental, passando a existir na regido Nordeste duas grandes regides litoraneas
denominadas Costa Semiarida Brasileira (CSB) e Costa dos Recifes (CR). Com
base nos dados mais recentes apresenta-se uma caracterizagao e compartimentacao
dessas duas grandes regides, sendo o critério de geometria da linha de costa
(concavidade ou convexidade) o norteador da delimitagdo dos compartimentos,
tendo em vista que essa variavel condiciona diretamente os elementos climaticos
e oceanograficos nas duas costas nordestinas.

Abstract:

Proposals for coastal compartmentation of Brazilian coast treated, since coastal
studies systematization in Brazil, the northeastern coast as a large homogeneous
region, from a physical-geographical point of view. Features such as orientation
of the coastline, climate and oceanographic processes give to these two areas
a contrasting landscape framework, which led to investigation and proposition
of a new compartmentation to the northeast coast, made by dismembering the
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northern portion of the northeastern coast from eastern portion, bringing, to Northeast Region, the existence of
two major coastal regions called Semiarid Brazilian Coast and Reefs Coast. Based on latest data it’s presented
a characterization and compartmentation for these two major regions, with the coastline geometry as criterion
(concavity or convexity) guiding the delimitation of compartments, in view that this variable directly affects the
climate and oceanographic elements on two northeastern coasts.

1. Introducao

A compartimentacdo do litoral brasileiro ¢ se-
cular em meio aos estudiosos da Geografia Costeira.
Ja na década de 1910, Gabaglia (1916) sistematizou
os conhecimentos existentes até entdo e propds uma
compartimentagdo pioneira (Quadro 1).

Cerca de uma década depois, Carvalho (1927),
utilizando-se dos condicionantes tectonicos como cri-
tério norteador, compartimentou o litoral brasileiro em

quatro grandes zonas fisiograficas, sendo elas: a Costa
Quaterndria do Norte, a Costa Terciaria, a Costa Erup-
tiva ¢ a Costa Quaternaria do Sul (Quadro 2). O autor
em questdo optou por ndo levar em consideracao as
caracteristicas paisagisticas dos trechos litoraneos, aten-
do-se aos processos enddgenos. Perceba-se ainda que
o trecho denominado por Costa Terciaria ¢ composto,
em grande parte, por feigdes compostas por sedimentos
quaternarios, em especial entre o litoral do Piaui e do
Rio Grande do Norte.

Quadro 1: Proposta de compartimentacio do litoral brasileiro de Gabaglia (1916).

Trechos do litoral

Limites dos trechos

Costa de mangues

Do cabo Orange ao cabo Norte

Costa de estuario

Regido do baixo Amazonas

Costa mista

Da ponta da Tijoca ao delta do Parnaiba

Costa dunosa

Do delta do Parnaiba ao cabo de Santo
Antonio

Costa concordante

Do cabo de Santo Antonio a barra do
Ararangua

Costa arenosa

Da barra do Ararangua a foz do arroio
Chui

Quadro 2: Grandes zonas fisiograficas do litoral brasileiro. Fonte: Carvalho (1927).

Grandes zonas fisiograficas

Limites das zonas

Costa quaternaria do Norte

Do Amapa até o Maranhédo

Costa terciaria

Do Piaui ao Cabo Frio

Costa eruptiva

Do Cabo Frio até Laguna

Costa quaternaria do Sul

Da Laguna ao Chui

Proposta mais refinada foi apresentada por Silveira
(1964) que sistematizou todo o conhecimento da época,
além de levar em consideragdo os aspectos continentais,
como as estruturas tectonicas. Essa compartimentagao
inova ao dar maior importancia aos elementos climati-

cos e oceanograficos. De acordo com Silveira (1964),
o litoral brasileiro pode ser dividido em cinco grandes
complexos litoraneos (ou regides litoraneas), sendo
esses: o litoral Amazonico ou Equatorial (da foz do
Oiapoque ao Maranhio Oriental), o litoral Nordestino
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ou das Barreiras (do Maranhdo Oriental a Baia de Todos
os santos), o litoral Oriental (da Baia de todos os San-
tos ao Cabo Frio), o litoral de Sudeste ou das Escarpas

Cristalinas (do sul do Espirito Santo ao Cabo de Santa
Marta) e o litoral Meridional ou Subtropical (de Laguna
até ao Arroio Chui) (Figura 1).
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Figura I - Grandes complexos litordneos do Brasil. Fonte: Silveira (1964).

O autor menciona uma possivel divisao do litoral
nordestino em duas regides distintas, levando em con-
sideragdo os aspectos climaticos e a dire¢ao da linha de
costa, destacando que a porcao setentrional do litoral
nordestino apresenta sua orientagao nas diregoes E-W e
NW-SE, e se caracteriza por ser a inica regido do Brasil
onde o clima semiarido chega ao litoral, enquanto que
a por¢do mais oriental desse litoral apresenta-se predo-
minantemente orientada na diregdo NE-SW, com clima
tropical umido. Contudo, o autor considerou que os
dados eram ainda escassos para justificar-se tal divisdo
e resolve ndo especificar o tema.

Posteriormente, em 1998, Muehe (2006) faz
uma atualizacdo dos trabalhos de Silveira, utilizando-
-se de novas tecnologias para evidenciar os contrastes
fisiograficos existentes na extensa faixa costeira do
Brasil. Nessa compartimentacgdo, a énfase ¢ dada aos
condicionantes geologico-geomorfoldgicos e oceano-
graficos. Secundariamente, foram considerados ele-
mentos climaticos na particularizacdo de cada trecho

do litoral brasileiro. Muehe mantém em seu trabalho
os limites das cinco regides costeiras de Silveira. A
diferenciagdo das propostas dos dois autores reside na
divisdo dos compartimentos de cada grande regido, pois
Muehe subdivide as regides litoraneas em uma maior
quantidade de compartimentos (Figura 2).

Apesar de deixar bastante explicito que uma das
principais variaveis indutoras de sua compartimenta-
¢do ¢ a orientagdo da linha de costa, Muehe (2006)
resolve ndo levar em consideracdo a hipdtese levantada
por seu predecessor de que se poderia individualizar
o litoral nordestino em dois grandes complexos ou
regides costeiras distintas. Considerando que as dife-
rencas entre esses dois trechos litoraneos € bastante
nitida, no que diz respeito a direcdo das linhas de costa,
processos hidrodindmicos costeiros, regime de ventos,
nas feicdes geomorficas praiais, nas ocorréncias de
falésias e nos tipos climaticos, a individualizac¢do da
regido Nordeste, em dois compartimentos distintos,
mostra-se coerente. Considerando ainda a disponi-
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Figura 2 - Grandes compartimentos e seus respectivos macrocompartimentos de acordo com Muehe (2006 [1998]).

bilidade ¢ o acesso a informagdo ¢ meios técnicos,
propde-se, nesse trabalho, a divisdo do litoral nordes-
tino em duas grandes regides litordneas, confirmando
a hipotese de Silveira (1964). As grandes Regides do
litoral do Nordeste sdo: Regido Nordeste Setentrio-
nal ou Costa Semiarida Brasileira e Regido Nordeste
Oriental ou Costa dos Recifes, cada uma dividida em
trés compartimentos. Suas principais caracteristicas e
limites sdo apresentados como resultados desse traba-
lho. Antes, sdo apresentados pressupostos teoricos, o
embasamento fisico, a dindmica costeira e o método
da pesquisa.

2. Materiais e Métodos

2.1 Caracterizacio geoldgico-geomorfologica e oceano-
grafica do litoral do Nordeste

Como bem documentado por Brito Neves (1999),
o continente sul-americano, desde o Paleoproterozdico
até os tempos atuais, passou por quatro processos de
aglutinacdo e subsequente fragmentacdo das massas
continentais. As atuais configuragdes geoldgico-geo-
morfologicas do litoral nordestino ainda guardam
fortes ligagdes com o ultimo grande evento de frag-
mentacgdo, que teve inicio no Triassico Superior, cujo
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resultado culminou na fragmentagdo do Superconti-
nente Gondwana e abertura do ramo Sul do Oceano
Atlantico. Como resultado desse processo, tem-se
uma série de riftes abortados, que viriam mais tarde,
sobretudo no Cretaceo Inferior, a serem preenchidos
por uma série de sequéncias sedimentares, formando,
assim, as bacias sedimentares costeiras do Nordeste,
podendo-se citar, dentre essas, a bacia Potiguar, a ba-
cia da Paraiba, a bacia do Tucano-Reconcavo-Jatoba,
dentre outras.

A abertura do Atlantico Sul ndo se deu de maneira
igual ao longo da costa nordestina. O setor setentrional
foi a primeira porgdo a se separar, o que esta refletido,
atualmente, na maior extensao espacial da plataforma
continental. O setor oriental foi o ultimo trecho da placa
sul-americana a se separar de sua homologa africana,
mais especificamente a zona Touros-Maragogi (BRITO
NEVES, 1999). A plataforma continental desse trecho
¢ estreita e apresenta quebras mais abruptas em sua
passagem para o talude (Figura 3).
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Figura 3 — Margem Continental do Nordeste do Brasil. Fonte: Ladeira Neto e Roza (2013); Palma, Tavares e Jeck (2008).

Do ponto de vista litologico, depositos sedimen-
tares quaternarios, oriundos da deposi¢ado recente dos
atuais rios que chegam ao litoral, ocorrem ao longo de
toda a costa nordestina na forma de sistemas deltai-
cos, praias arenosas e campos de dunas, esses ultimos
mais presentes na parte mais setentrional. Tabuleiros
costeiros formados pelos depdsitos do Grupo Barrei-
ras também ocorrem, quase de maneira recorrente, na
forma de imponentes falésias, estando suas exposi¢des
mais explicitas situadas na faixada oriental. Na faixa

setentrional, muitas areas de afloramento desse grupo
se encontram recobertas por extensos campos de du-
nas. Como mostrado por Lima (2008), esses depositos
de idade miocénica (22-17 Ma) sdo resultantes dos pro-
cessos intempéricos dos quais a Provincia Borborema
esteve submetida ao longo do Cenozoico.

O contexto geomorfoldgico do litoral nordestino
reflete, de maneira significativa, os processos da iltima
grande fragmentacdo por meio da disposi¢do orientada
de sua rede de drenagem e das dire¢des da linha de
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costa (MUEHE, 2006).

A porgdo setentrional do litoral nordestino tem,
de maneira geral, uma orientagdo de linha de costa
que varia de W-E para NW-SE. Os rios que nela
desdguam tem orientacdo predominante em SW-NE,
orientados por sistemas de falhas do brasiliano que,
apos os esforcos de separagdo Brasil-Africa, sofre-
ram reativacdo. Esses canais sdo extensos e t€ém suas
nascentes em planaltos cristalinos ou sedimentares ¢
drenam os sertoes semiaridos do interior do Nordeste.
Nos trechos onde se tem condi¢des de semiaridez mais
severas, ocorrem estuarios com salinidade superiores
as do oceano, especialmente no Rio Grande do Norte,
em areas que tém se dedicado secularmente a producéo
de sal marinho (DINIZ, 2013).

Apesar de serem curtos, a ocorréncia de canais
fluviais, desembocando na costa, é consideravelmente
superior na porg¢ao oriental da costa do Nordeste. Esses
rios, geralmente, chegam a costa orientados de W para
E, refletindo, assim, o arcabougo estrutural da regido.
De acordo com Furrier et al. (2006), tem-se, nessa
regido, sobretudo entre Natal e Maceio, um sistema de
grabens e horsts assimétricos herdado da fragmentagio
de Gondwana, os quais criaram baixos planaltos cons-
tituidos pelos depositos do Grupo Barreiras (setores
soerguidos) intercalados por interfluvios (setores re-
baixados) que aprisionaram o curso dos principais rios
¢ fazem estes chegarem perpendicularmente a costa.

Do ponto de vista oceanografico, considere-se
que as correntes costeiras do Nordeste Setentrional
acoplam com a incidéncia das ondas que, por sua vez,
sdo majoritariamente do tipo vaga (sea) (MAIA, 1998),
ou seja, provocadas por ventos locais. Dado que os
ventos locais provém de SE, E ou NE, as correntes
costeiras sao todas direcionadas para o SW, W e NW,
a depender da geometria da linha de costa, fato am-
plamente reconhecido pela literatura (MUEHE, 2006;
SCHAEFFER-NOVELLI et. al., 1990; MAIA, 1998;
dentre varios).

No Nordeste Oriental, predominam ondulagdes
vindas de SE e, em menor importancia, de E ou NE. A
predominancia das vindas de SE deve-se a influéncia
da Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). Silvester
(1968) apontou transporte longitudinal residual (para
Norte) do Cabo do Calcanhar até algum ponto ao Sul de
Pernambuco a Alagoas. JA Muehe (2006) considera que
o ponto de mudanca do transporte longitudinal seria

o Porto de Pedras (AL), com base nas informagoes de
Franga (1979) e na observagao da orientacdo para o Sul
dos pontais a partir daquele ponto. Atualmente, dispde-
se fartamente de imagens de sat¢lite de alta resolugdo
e de acesso livre ao Software Google Earth, nas quais
ndo se pode perceber a predominancia de orientagdo
para Sul das feigcOes de barreiras litoraneas no litoral
de Alagoas, havendo, inclusive, feigdes adjacentes
apontadas para dire¢des diferentes (Figura 4). Da
analise das imagens atuais, pode-se inferir que existe
transporte longitudinal residual da Baia da Trai¢do
a foz do Sdo Francisco, podendo haver variagdes de
acordo com a geometria local do litoral, interferéncia
de barreiras de corais e periodo de maior ou menor
predominancia (interanual) de sistemas atmosféricos
e correntes ocednicas de NE ou SE. Do Sao Francisco
para o sul, o transporte predominante se da para sul,
conforme identificado por Muehe (2006). E da Baia
da Traigdo para o norte, o transporte se da, preferen-
cialmente, na dire¢do norte.

Na Costa Semiarida Brasileira, predominam
regimes de mesomarés (2,01 a 4 metros). Ja na Costa
dos Recifes, ocorrem regimes de mesomaré e de
micromar¢ (0 a 2 metros). Mais adiante, sdo expostas
as especificidades de cada compartimento da costa
nordestina.

2.2 Procedimentos Metodologicos

As etapas metodologicas para elaboragdo desse
estudo se dividem em: 1) levantamento bibliografico
prévio da area de estudo; 2) levantamento cartografi-
co prévio da area de estudo; 3) compilagdo e analise
dos dados coletados; e 4) elaborag@o da proposta de
compartimentagao.

Acrevisdo bibliografica se desenvolveu acerca dos
principais estudos geomorfoldgicos de compartimen-
tagdo costeira do Brasil. Essa enfocou aspectos fisico-
-naturais especificos, tais como: variaveis climatolo-
gicas, geoldgico-geomorfoldgicas e oceanograficas.

Os dados geologicos, batimétricos e os referentes
a geologia dos sedimentos superficiais da margem
continental brasileira foram obtidos junto ao endereco
eletronico do Servigo Geologico do Brasil (CPRM). O
mapeamento geologico de base foi a Carta Geologica
do Brasil ao Milionésimo (SCHOBBENHAUS et al.,
2004). Os dados batimétricos sdo oriundos do Projeto

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.17, n.3, (Jul-Set) p.565-590, 2016 570



Proposta de Compartimenta¢do em Mesoescala para o Litoral do Nordeste Brasileiro

35"1B'0"W 35"16'20"W

0
o
=
3

o

35°13'20"W 3M2'0"W

Wy i 5
Sistema de Coordenadas Geogréficas ‘ Ventos e ondas predommames D_O‘ ;5 ?Km
Datum SIRGAS 2000 [ Ori = R
rientagao principal das
Fonte: Google Earth i ] A
. 4 ‘ formas de deposicao UFRN  La6eEP—

Figura 4 — Desembocadura dos riachos Maragogi (ao Norte) e Sdo Bento (ao Sul). Na imagem pode-se perceber que na foz do Maragogi

predominam feigcoes de deposig¢do orientadas para Sul, ocorrendo o inverso com na foz do Sdo Bento que tem fei¢oes apontadas para norte.

Fonte: Google Earth.

Batimetria (LADEIRANETO; ROZA, 2013), executa-
do pela CPRM em parceria com a Agéncia Nacional do
Petroleo (ANP). Para as informagdes relacionadas as
zonas fisiograficas da margem continental, consultou-
-se 0 mapeamento elaborado por Palma, Tavares e Jeck
(2008). As informagdes concernentes as coberturas
superficiais da plataforma continental sdo referentes
ao trabalho de Dias et al. (2008).

Além dos dados batimétricos, em que se pode
analisar as caracteristicas fisiograficas referentes a
margem continental, outros dados oceanograficos
foram coletados. Para isso, foi consultado o Atlas
Geografico das Zonas Costeiras e Oceanicas do Brasil
(IBGE, 2011), de onde foram extraidas informagoes
relacionadas aos regimes de mar¢, correntes oceanicas,
dentre outras.

Para a extracdo do relevo e da hidrografia conti-
nental, foram analisadas imagens de radar interfero-

métrico (resolucdo espacial de 90 m) provenientes da
missdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).
As mesmas foram adquiridas no enderego eletronico
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), sendo referentes ao projeto Brasil em
Relevo (MIRANDA, 2005).

Para os dados climatologicos e meteorologicos,
consultaram-se as normais climatologicas do Brasil
(INMET, 2009) e o banco de dados da Superintendén-
cia para o Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE,
1990). Esse ultimo foi disponibilizado em meio digital
pelo Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Uni-
versidade Federal de Campina Grande (DCA-UFCQG).

Os dados cartograficos foram plotados e analisa-
dos no software ArcGIS 10.2. A partir deste procedi-
mento de analise em ambiente SIG, passou-se para a
fase de compartimentacdo costeira propriamente dita.

A andlise de imagens de satélite foi feita dire-
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tamente no software Google Earth. Como mostrado
por Scheffers, Scheffers e Kelletat (2012), as imagens
disponibilizadas nesse software permitem a visualiza-
¢do de feicdes geologico-geomorfologicas individu-
ais das linhas de costa, em virtude de sua resolugdo
espacial que pode chegar ao detalhamento da escala
de aproximadamente 1:5.000. Além disso, destaca-se
a capacidade de visualizagdo em 3D ¢ a possibilidade
de simulag@o de voos e passeios em meio aos diver-
sos cendrios litoraneos. Dessa forma, seguindo os
procedimentos apontados pelos autores supracitados,
utilizou-se o Google Earth para a analise de fei¢Ges
localizadas da costa, como deltas, desembocaduras
fluviais, dentre outros. As imagens de interesse foram
exportadas do referido software e georreferenciadas
em ambiente SIG para a producdo de carta-imagem.

2.2.1 Procedimentos de limitacdo dos compartimentos

A proposta de compartimentagdo do litoral do
Nordeste, em duas grandes regides costeiras, levou
em consideragdo os seguintes aspectos: 1) orienta¢do
geral da linha de costa; 2) aspectos geoldgico-geomor-
fologicos gerais; 3) tipo climatico predominante; ¢ 4)
aspectos oceanograficos (correntes costeiras, regimes
de maré etc.). Feita a delimitagdo das duas grandes
regides, passou-se para a fase de identificacdo dos
compartimentos que se individualizam dentro dessas,
levando-se, em consideragdo para isso, as seguintes
variaveis: 1) geometria da linha de costa; 2) aspectos
geologico-geomorfoldgicos especificos; 3) subtipo
climatico predominante e; 4) aspectos oceanograficos.

Tendo em vista que a geometria da linha de costa
influencia, de maneira direta, os elementos climaticos
e, consequentemente, 0s oceanograficos, utilizou-se
essa variavel como critério principal de delimitagdo
dos compartimentos.

A geometria da linha de costa foi tomada em
conta na compartimentagdo, primeiramente pela
predominancia de orientagdo ESE-WNW no litoral
Setentrional ¢ NNE-SSW no litoral oriental. Além
disso, foram analisados cada trecho em que o litoral
se apresenta concavo, convexo ou retilineo em relagéo
ao Atlantico, comparando a orientagdo e concavidade
da linha de costa com os processos costeiros e atmos-
féricos predominantes. Essa analise, por sua vez, foi
duplamente importante, pois esta relacdo determina

0 maior ou menor transporte longitudinal, ja que a
eficiéncia em transportar sedimentos nas correntes
longitudinais e de deriva litoranea ¢ minima em an-
gulos de incidéncia (formado entre a crista da onda,
na arrebentagdo, ¢ a linha de praia) de 0°, médxima em
angulos de 45° ¢ volta a ser minima aos 90° de angulo
(MUEHE, 2008).

Do mesmo modo, ventos que sopram do ocea-
no, paralelos a linha da costa, sdo ineficientes em
formar dunas, ao passo que quando formam angulos
mais proximos da perpendicularidade, sdo formadas
dunas moveis, de acordo com a disponibilidade de
sedimentos ¢ o tipo de clima (seco ou umido). Esses
depositos edlicos sdo mais pronunciados nos trechos
da costa onde os ventos incidem de forma obliqua ou
perpendicular. Ventos que sopram do continente para
0 oceano nao sdo responsaveis pela deposigdo edlica.

Concavidade e convexidade do litoral também
sdo responsaveis pelo acréscimo ou pela diminui¢ao
dos totais pluviométricos do nordeste brasileiro, o
que se deve a sua interacdo com as brisas terra-mar.
Kousky (1980) percebeu que areas do litoral convexo
do Nordeste do Brasil experimentam o maximo de pre-
cipitagdo no periodo noturno (entre 21h e 9h do horario
local). Isso ocorreria “devido a convergéncia entre o
fluxo médio de ar proximo a superficie, procedente
do oceano, ¢ o fluxo superficial do continente para o
mar, devido a brisa terrestre” (TEIXEIRA, 2008, p.
283). A brisa maritima, comumente, ndo favorece os
eventos de chuvas proximas a costa, € sim no interior
e, comumente, os eventos de brisa terrestre provocam
chuvas sobre o oceano. Porém, nos trechos de linha
de costa com concavidade, a convergéncia em baixos
niveis da brisa terrestre com os ventos sindticos origina
uma frente de brisa no oceano. Essa frente da origem,
em geral, as nuvens dispostas na forma de um grande
arco com concavidade contraria a concavidade da cos-
ta” (TEIXEIRA, 2008, p. 287; Figura 5). O fendmeno,
aqui, exposto pode ser observado na Figura 5. No Nor-
deste, os trechos de maior convexidade tendem a ser
mais umidos, pois, nesses, ocorre convergéncia entre
a brisa terrestre € os ventos sindticos sobre a costa, o
que provoca conveccdo de nuvens. Esse fendmeno ¢
mais recorrente entre Jodo Pessoa e Maceio, no Litoral
Oriental. Ja os trechos convexos, como no Litoral Se-
tentrional Potiguar, tendem a ser mais secos, uma vez
que a convergéncia se da sobre o oceano (Figura 5).
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Ainda referente a climatologia, foi considerado
que predominam o Clima Tropical de Zona Equatorial
com seus subtipos de climas secos ¢ semiumidos na
CSB. E o Clima Tropical do Nordeste Oriental ocorre
na CR, com predominancia de subtipos umidos e su-
perimidos. Essa maior ou menor presenga de chuvas
tem influéncia decisiva na migragdo de sedimentos do
estirdncio para o interior (formagdo de dunas), bem
como na qualidade e na quantidade da sedimentagdo
do interior que migra para a plataforma pelos rios.

Apos essa fase, as grandes regides do litoral
nordestino — Costa Semiarida Brasileira (CSB) e a
Costa dos Recifes (CR) — foram divididas em seus
mesocompartimentos. As principais caracteristicas de
grandes regides e seus compartimentos sao apresenta-
dos nas proximas linhas (Figura 6).

3. Resultados e Discussdes (Regides do Litoral do
Nordeste)

Ao contrario de Muehe (2006), que subdivide
as grandes regides ou complexos litoraneos em ma-
crocompartimentos, consideramos que a divisdo do
litoral do Brasil, em macroescala, é a divisdo em seis
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grandes regides, que sdo as regides Norte, Nordeste
Setentrional (ou Costa Semiarida Brasileira), Nordeste
Oriental (ou Costa dos Recifes), Leste, Sudeste (ou das
Escarpas Cristalinas) e Sul. Nesse trabalho, propoe-se a
subdivisao das regides CSB ¢ CR em mesoescala, o que
denominamos mesocompartimentos ou, simplesmente,
compartimentos da costa.

3.1 Costa Semiarida Brasileira

O termo Costa Semiarida ja havia sido utilizado
por Silveira (1964), para a area compreendia entre o li-
toral do Piaui e do Rio Grande do Norte. Muehe (2006),
considerando a Ponta dos Mangues Secos como o inicio
desse trecho, o subdivide em dois compartimentos:
Costa Semiarida Norte (da Ponta dos Mangues Secos
a Ponta do Itapagé) e Costa Semiarida Sul (da Ponta do
Itapagé ao cabo Calcanhar).

A Costa Semiarida Brasileira (CSB), proposta nes-
se estudo, ndo corresponde a um macrocompartimento,
como defendiam os autores anteriores. Defende-se, aqui,
que essa seja elevada a regido costeira do litoral brasi-
leiro, estendendo-se, desde a Ponta dos Mangues Secos
(2°15°5S, 43°36°46”W), no Maranhdo, até ao Cabo

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.17, n.3, (Jul-Set) p.565-590, 2016



Diniz M. T. M. & Oliveira G. P.

42°0'0"W
1

3g°0'0"wW
1

3600 W woow | wrwow

dos Mangues Secos

Lengois
Maranhenses

30'0"S

MA

6°00"S

9°0'0"s

™

Foz do rio Acaral

L]
Fortaleza

Ponta dos Patos
® Ponta do Pecem

gBarcia D'Avila

g\ vador
_~Bala de Todos os Santos

0N
1
T
20N

L]
3°0'0"S

2100E
1
T
2000

A4°00S

T 4008

T T 1 Ll
U0 ETIW 30°00"

Legenda

Costa Semiarida Brasileira (CSB)
= (osia dos Deltas
Costa das Dunas

e Costa Branca
Costa dos Recifes (CR)
s (Costa Mista de Dunas e Falésias

e Costa das Falésias

» Costa dos Corddes Arenosos

9°00"s

Convencgdes
~~~—— Hidrografia

Limites Interestaduais

0 100 200 300
| T

400
1km

12°0'0"S

1
42°0'0"W

I
39°0'0"W

1
36°0'0"W

Figura 6 — Mapa de localizagdo da drea estudada. Fonte: Elaborado pelos autores.

Calcanhar, (5°9°24”S, 35°30°6”W), no Rio Grande
do Norte. O trecho tem extensao de aproximadamente
1065 km e perimetro envolvente cerca de 960 km. Esses
niumeros demonstram que o litoral ¢, predominante-
mente, retilineo, com poucos recortes, o que se deve a
farta disponibilidade de sedimentos em mobilidade no
sistema costeiro, o que, por sua vez, resulta em praias
com consideravel continuidade espacial.

Propde-se, nesse trabalho, a subdivisdo da CSB
em trés compartimentos distintos: Costa dos Deltas,
Costa das Dunas e Costa Branca (Figura 7), dois deles
cdncavos e um convexo.

Na CSB, a plataforma continental ¢ mais extensa
que na Costa dos Recifes, o que se deve, primeiramente,
a sua idade (Figura 3). O setor setentrional do Nordeste
foi formado antes do oriental, quando da fragmentagao
de Gondwana e a consequente abertura do Atlantico
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Sul. A quebra da plataforma ¢ mais extensa ao largo
do litoral maranhense e piauiense, distando a isobata
de 50 m da linha costa, cerca de 70 a 80 km. Nesse
trecho, a quebra da plataforma se da cerca de 80 a 90
km da costa e em profundidades de 70 a 80 m. No
litoral cearense, € intermediaria, onde a isobata de 50
m apresenta-se, em média, de 60 a 70 km da costa, ¢ a
quebra de plataforma ocorre a menos de 80 km da costa,
em profundidades que variam de 70 a 80 m. No Litoral
Setentrional Potiguar, a plataforma continental interna
adquire as menores dimensdes da CSB. Em média, a
isobata de 50 m se encontra entre 40 ¢ 50 km da costa,
sendo a quebra da plataforma localizada a pouco mais
de 50 km em profundidades de 75 a 80 m.

De forma secundaria, a maior extensao da platafor-
ma se deve ao maior aporte de sedimentacdo terrigena
proveniente, em geral, de rios mais extensos em rela-
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Figura 7 — Litoral Nordeste Setentrional ou Costa Semiarida Brasileira. Fonte: Elaborado pelos autores.

¢do aos que desembocam no litoral oriental como, por
exemplo, o Pianco-Piranhas-Agt (RN), Jaguaribe (CE) e
Parnaiba (PI/MA), que t€ém mais de 400 km de extensao.

A sedimentagdo superficial da plataforma ¢, pre-
dominantemente, de areias terrigenas, de granulometria,
em grande maioria fina e, secundariamente, média na
Costa dos Deltas; areias terrigenas de granulometria
média e areia lamosa na Costa das Dunas; de cascalho e
areia média, com pontos localizados onde se encontram
areia lamosa e construgdes carbonaticas inorgénicas na
Costa Branca (DIAS et al., 2008).

Na CSB tem-se, de maneira geral, uma orientacao
de linha de costa que varia de W-E para NW-SE. Osrios
que nela desaguam tém orientacdo predominantemente
SW-NE, orientados por sistemas de falhas do brasilia-
no. Esses canais, diferentemente dos canais do Litoral
Oriental, tém maior extensdo, com suas nascentes nos
sertdes semidridos do interior do Nordeste. Nos trechos
onde se tem condi¢des de semiaridez mais severas, 0cor-
rem estuarios com salinidade superiores as do oceano,

575

especialmente no Rio Grande do Norte.

Com relagdo as feicdes geomorficas da cos-
ta, tem-se, no Nordeste Setentrional, uma acentuada
diversificagdo de fei¢des, tanto erosivas quanto depo-
sicionais, com predominancia clara das ultimas. Os
corddes arenosos, apesar de estreitos, sdo relativamente
extensos, com interrupgdes apenas nas desembocaduras
fluviais e nas restritas areas de falésias vivas. O litoral
abriga o maior nimero de campos de dunas do litoral
brasileiro, destacando-se os Len¢ois Maranhenses
(MA), o maior campo de dunas do Brasil e maior regis-
tro de sedimentagdo edlica quaternaria da América do
Sul (GONCALVES et al., 2003). Outro campo de dunas
que merece mengdo ¢ o de Jericoacoara/CE, as dunas
rodeiam a vila que é famoso destino turistico da Regido
Nordeste. Em Jericoacoara parte do campo de dunas se
encontra em elevagdes superiores aos 30 m de altitude
bem proximo ao oceano, pois estdo sobrepostas a um
soerguimento do embasamento cristalino que chega a
aflorar junto ao mar (Figura 8).
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Figura 8 — Dunas de Jericoacoara. As dunas estdo sobreposta a um soerguimento do cristalino que chega a aflorar junto ao mar. Fonte:
Marco Tulio M. Diniz (2015)

A CSB tem como caracteristica principal o clima
Tropical de Zona Equatorial, com subtipos que variam
do semiumido (4 a 5 meses secos) aos subtipos que
predominam — os semiaridos brando (6 meses secos) e
o mediano (7 a 8 meses secos) (NIMER, 1977). Esse ¢
o tnico trecho do litoral brasileiro com clima semiarido,
dai sua denominagdo. Esse clima ¢ responsavel, direta
e indiretamente, por varias fei¢oes costeiras de deposi-
¢do. A plataforma tem sedimentacgdo de predominancia
terrigena. Essa ¢ area fonte da sedimentacdo costeira
recente. Esses sedimentos foram elaborados em fases
pretéritas de climas umidos e erodidos por pediplanagio
e transportados ao oceano. Na plataforma, predomina
a sedimentagdo de areias e argilas terrigenas. As cons-
trugdes de corais vivos praticamente inexistem na area,
dada a turbidez das aguas, que, por sua vez, & provocada
pela descarga solida sazonal dos rios que drenam o
Semiarido Brasileiro. Juntos, a maior disponibilidade
de sedimentagdo na fragdo areia, costa baixa, clima
seco e de fortes ventos sdo responsaveis pela formacao
de amplos campos de dunas moéveis e semifixas que
predominam em toda a CSB.

O principal sistema gerador de precipitacdo da
area ¢ a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)

(MOLION; BERNARDO, 2002), cuja maxima atua-
¢d0 na regido coincide com o periodo mais chuvoso,
compreendido entre os meses de fevereiro a maio. As
temperaturas sao bastante elevadas, com médias supe-
riores aos 25° C. Os ventos predominantes s3o os alisios,
que variam entre SE na faixa mais a leste e NE em sua
por¢do mais a oeste. A CSB ¢ a regido que apresenta,
em média, os ventos mais velozes da costa brasileira,
principalmente nos trechos de costa mais baixa. Ha que
se ressaltar que ocorrem variagdes quanto aos elementos
climaticos no interior da CSB, em virtude das caracte-
risticas geométricas da linha de costa (concavidade e
convexidade), o que resulta em aumento das condigdes
de semiaridez nas areas concavas ¢ atenuagao nas con-
vexas, mas, em geral, a precipitagdo média aumenta de
leste para oeste, conforme se aproxima da Amazonia e
cresce a latitude e longitude.

O regime de marés, de acordo com dados do
IBGE (2011), para as amplitudes médias de maré de
sizigia, ¢ de mesomarés (2,01 a4 m), havendo algumas
diferencia¢des pontuais, como na Ponta do Reduto/RN,
onde se tem a ocorréncia de micromarés (0 a 2 m). Na
quadratura, os regimes de micromarés sao registrados
em Guamaré/RN. As maiores marés registradas foram
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na Barra do Timonha/PI e em Areia Branca/RN, onde
os numeros variaram de 3,01 a 4 m.

Com relagdo a vegetagdo da regido, predominam,
nas areas onde a semiaridez ¢ mais intensa, savanas
estépicas caracterizadas por formagdes arbustivas secas
e esparsas bem adaptadas as condi¢des climaticas, de
acordo com o IBGE (2010). Nas areas de clima semiu-
mido, predomina as formagdes vegetacionais de restin-
gas. E vasta a ocorréncia dos neossolos quartzarénicos
associados as ocorréncias mais raras de latossolos for-
mados ao longo do Quaternario. Em geral, diferem das
restingas da CR, devido a maior pluviosidade dessa area.

A regido tem trés compartimentos que, apesar
de compartilharem caracteristicas gerais, apresentam
especificidades em virtude de sua geometria e posi¢do
geografica.

3.1.1 Compartimento Costa dos Deltas

A Costa dos Deltas é um trecho concavo que se
estende, desde a Ponta dos Mangues Secos (MA), até
o delta do rio Acarat (CE) (2°50°4”S; 40°8°74”W).
Tem limites que se assemelham ao trecho que Muehe
(2006) denominou de Costa Semiarida Norte (Ponta
dos Mangues Secos a Ponta de Itapagé, Figura 2), o
trecho de maior umidade da CSB, sendo, em verdade,
uma costa semiimida. Tem orienta¢do geral da linha
de costa W-E e sua extensdo ¢ de, aproximadamente,
445 km, com perimetro envolvente de cerca 390 km.
Em geral, o trecho é concavo, mas, em uma observagao
mais atenta, observa-se que existem duas concavidades
separadas por um promontorio originado da proeminen-
te deposicao do Delta do Parnaiba (Figura 7).

A geomorfologia costeira desse trecho ¢é caracteri-
zada pela presencga de praias arenosas, pontais arenosos,
enseadas, corddes de dunas fixas e moveis e alinha-
mentos de beachrocks. “Os deltas sdo a caracteristica
mais marcante deste trecho” (OLIVEIRA; DINIZ;
MEDEIROS, 2015, p. 2391, grifo dos autores). Todas
as desembocaduras fluviais dessa area sao em forma de
delta. A orientag@o da costa W-E ¢, na maior parte, para-
lela a agdo das ondas que provém do leste, favorecendo,
assim, a deposicdo de depositos de restinga, bastante
frequentes na area, especialmente frente aos deltas. O
trecho foi denominado Costa dos Deltas, especialmente
pela ocorréncia de seu exemplo mais significativo, o
delta do rio Parnaiba, terceiro maior sistema deltaico
em mar aberto do mundo e maior delta das Américas

(Figura 7). Achou-se esse termo mais adequado que o
termo Costa Semiarida Norte de Muehe. Além do Delta
do Parnaiba, merecem destaque os deltas de Chaval
(que pertence a APA do Delta do Parnaiba), Camocim
¢ Acarau no Ceara. Quando comparado aos demais
trechos da CSB, a costa dos deltas se destaca pelo seu
maior aporte sedimentar e de agua doce que chega ao
mar. Isso se deve, principalmente, a dindmica de des-
carga do Parnaiba.

Extensos manguezais ocorrem nas proximidades
de canais estuarinos, destacando-se os localizados nos
sistemas deltaicos do Parnaiba e na Barra Grande, que se
situam proximos a Luis Correia (PI). O elevado aporte
de agua doce, que chega a costa, € responsavel por uma
consideravel atenuagdo dos niveis de salinidade das
aguas estuarinas da regido. Dessa forma, ndo havendo
uma elevada salinidade, o que impediria o desenvolvi-
mento de manguezais, esses ecossistemas encontraram,
nesse trecho, condigdes ecologicas propicias para o seu
pleno desenvolvimento.

A aridez ¢ mais branda com subtipos de clima
semidrido brando (6 meses secos) e semitimido (4 a
5 meses secos), em virtude da menor concavidade da
linha de costa e da proximidade com os sistemas atmos-
féricos amazonicos. Na cidade de Parnaiba (PI), tem-se
uma média pluviométrica de 1596,4 mm/ano (INMET,
2009). Os ventos predominantes sdo os alisios de NE,
resultando um regime das ondas que se aproxima da
costa, preferencialmente dos quadrantes E e NE (LIMA;
BRANDAO, 2010), gerando correntes longitudinais
com sentido geral de E para W e de SE para NW.

Nos trechos onde a costa tem conformagdo W-E
e ENE-WSW, ocorrem feigoes de deposicao fluvial e
marinha como os deltas, pontais arenosos, ilhas-barreira,
espordes e etc, ja que, nessas areas, ondas e ventos pre-
dominantes de E e NE atingem a costa de forma quase
que paralela, o que, praticamente, anula o transporte lon-
gitudinal e favorece a deposicao das barreiras arenosas.
Janos trechos da linha de costa de orientagdo SE-NW,
predominam feigdes de deposi¢ado edlica como as dunas.
Nessa conformagao de linha de costa, as ondas e ventos
de E e NE atingem a costa de forma mais obliqua, o que
acelera o transporte longitudinal e dificulta a deposi¢éo
de barreiras arenosas e, a0 mesmo tempo, favorecem
o transporte edlico para o continente. Esse processo,
associado a farta disponibilidade de areias terrigenas
depositadas no Delta do Parnaiba, ¢ responsavel pela
origem dos Len¢ois Maranhenses.
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3.1.2 Compartimento Costa das Dunas

A Costa das Dunas abrange um trecho que vai
desde o delta do rio Acarati (CE) até Ponta Grossa, em
Icapui (CE) (4°37°41”’S, 37°30°40”), com uma extensao
de, aproximadamente, 370 km e com perimetro em torno
de 355 km. Assim, como os demais compartimentos da
CSB, ha, nesses varios trechos retilineos em sucessao,
poucas irregularidades (pequenas pontas rochosas).
Com uma linha de costa orientada principalmente para
NW-SE, esse compartimento se destaca dos demais
por sua geometria convexa, ndo havendo nenhum outro
trecho na CSB que tenha tal caracteristica. Esse aspecto
motivou a subdivisdo do compartimento Costa Semia-
rida Sul de Muehe (2006) que se estendeu da Ponta dos
Mangues Secos ao Cabo do Calcanhar. Foram encon-
tradas varias particularidades advindas da convexidade
da Costa da Dunas e da concavidade da Costa Branca,
as quais apresentadas a seguir.

A denominagdo Costa das Dunas advém do fato de
sua principal caracteristica ser a ocorréncia de campos
de dunas, de forma quase continua, por extensos trechos
de sua linha de costa. Esse cinturdo de campos de du-

nas apresenta pontos restritos de interrupgao, situados,
apenas, nas areas de desembocaduras fluviais e nas raras
areas de falésias ativas.

As dunas moéveis s3o o tipo predominante, porém,
dunas fixas podem ser encontradas, destacadamente,
na porgdo central do compartimento, préximo a zona
urbana de Fortaleza (CE), tinico trecho de subtipo clima-
tico semiumido. No restante da area, ocorrem subtipos
semiaridos brando e mediano. As médias pluviométricas
anuais sao bastante proximas as da Costa dos Deltas e
bem superiores as da Costa Branca (em média 1609,4
mm/ano em Fortaleza).

Destacam-se os campos de dunas localizados em
uma série de pontas situadas entre a Ponta dos Patos ¢
a Ponta do Pecém. A Costa das Dunas tem continuas
faixas de praia, terragos marinhos, lagoas costeiras e
interdunares e planicies litordneas, essas Ultimas, em
geral, estreitas (CLAUDINO-SALES; PEULVAST,
2006). Em alguns trechos, a costa se encontra elevada,
onde ocorrem falésias, em sua maioria ativas, desta-
cando-se as das praias de Morro Branco e de Canoa
Quebrada (Figura 9).
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Figura 9 — Falésias de Canoa Quebrada (CE). Fonte: George Pereira de Oliveira, 2015.
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Nesse trecho, existe apenas uma fei¢do de delta de
maré vazante, onde ocorrem bancos de areia, ilhas bar-
reira e um pontal arenoso localizado na desembocadura
do Rio Pirangi (CE). A quase auséncia dessas fei¢des,
deve-se a maior intensidade do transporte longitudinal,
0 que, por sua vez, deve-se a posicao da linha de costa
SE-NW, que ¢ atacada pelas ondas provenientes em E ¢
E-SE (MAIA, 1998), em angulo obliquo. Na foz do Piran-
gi, a costa tem dire¢do, aproximadamente, E-W, dai vem
a presenga do deposito de restinga na forma de pontal.
Os ventos predominantes sdo os alisios que provém de
E e SE. A posig¢do obliqua, em relagdo aos ventos predo-
minantes, ¢ igualmente responsavel pela sedimentacao
edlica quase que continua em todo o compartimento.

A vegetacdo litoranea desse trecho apresenta-se
bastante diversificada em virtude da coexisténcia na
costa de espécies de diversos tipos vegetacionais, como
as caatingas, os cerrados e a Mata Atlantica. De acordo
com Castro et al. (2012), ha natureza ecotonal para a
vegetagdo costeira cearense, sendo denominado Com-
plexo Vegetacional da Zona Litoranea. Além dessas,
tem-se a ocorréncia de manguezais de forma limitada,
mas em todos os estuarios desse compartimento.

3.1.3 Compartimento Costa Branca

A Costa Branca compreende o trecho litoraneo
que vai desde Ponta Grossa, em Icapui/CE, até o cabo
Calcanhar/RN. A extensdo ¢ de, aproximadamente, 250
km, com perimetro envolvente de cerca de 230 km. De
Icapui até o Delta do A¢u (RN), a linha de costa muda,
algumas vezes, de orientagdo, variando entre SE-NW ¢
E-W, passando a ser E-W até o cabo Calcanhar, figuran-
do esse trecho como o de maior concavidade do litoral
do Nordeste. Assim como na Costa dos Deltas, esse
trecho concavo tem varias fei¢des deltaicas; no entanto,
optou-se por denominar esse trecho de Costa Branca
pelo fato de sua caracteristica mais marcante ser a alta
salinidade das aguas de seus deltas, o que faz abrigar
as maiores industrias salineiras do Brasil, sobretudo
na costa potiguar e em Icapui, responsaveis por mais
de 97% da producao nacional de sal marinho (DNPM,
2014). O trecho intercala salinas, planicies hipersalinas,
ocorréncia de espécies da vegetagdo de caatinga (mata
branca) e dunas alvas, dai a denominagdo Costa Branca
amplamente difundida no Rio Grande do Norte.

O relevo do compartimento ¢ caracterizado pela
predominancia das feigdes deposicionais quaternarias,

onde se podem citar campos de dunas, pontais arenosos,
deltas de mar¢, alinhamentos de beachrocks e depositos
sedimentares lagunares ¢ de maré (VITAL, 2009). Os
ventos sindticos sdo os alisios de SE; contudo, é gran-
de a variagdo dos ventos na costa devido as intensas
brisas de terra-mar que afetam, sobretudo, as extensas
planicies fliivio-marinhas dos rios A¢i € Mossord ¢ a
planicie de maré de Galinhos-Guamaré. Esses ventos
variam sua proveniéncia desde NE (brisa marinha) até
S (brisa terrestre). As planicies formam pista suficiente
para rajadas de cerca de 14 m/s, as quais adentram no
continente diariamente (DINIZ, 2013).

Os campos de dunas prevalecem onde a costa se
apresenta em diregdo SE-NW, em virtude da incidéncia
dos ventos de NE ¢ E (brisa marinha). Ja os deltas, li-
mitam-se as areas de costa mais baixa e com diminuto
transporte longitudinal, onde a linha de costa tem posi-
¢do E-W. Nessas areas, as ondas do tipo vaga (sea), que
provém do quadrante E-SE (acoplando com os ventos
predominantes), atingem a costa de forma paralela,
anulando o transporte longitudinal e favorecendo a
formacao de depositos de barreiras arenosas (restingas).

No trecho onde a costa ¢ mais elevada, as planicies
costeiras s30 mais estreitas ou deixam de existir. Falésias
sdo formadas pelos depodsitos do Grupo Barreiras, como
a de Ponta do Mel, em Areia Branca/RN, que tem mais
de 100 m de altitude. O contrario ocorre nos trechos
de costa baixa, onde as planicies fluvio-marinhas dos
rios Apodi-Mossoro e Piranhas-Acu chegam a avangar
para o interior, cerca de 30 km, no primeiro, ¢ 14 km
no segundo (DINIZ, 2013).

A Costa Branca ¢ o trecho mais arido do litoral
brasileiro, com subtipo semiarido mediano (7 a 8§ meses
secos). Excluida a Patagonia Argentina, Macau/RN ¢
o0 municipio mais seco de toda a Costa Atlantica da
América do Sul e, consequentemente, da costa brasi-
leira. Tem médias pluviométricas de 537,6 mm/ano e
temperaturas médias anuais de 26,8 °C (INMET, 2009).
Devido a Costa Branca ser acentuadamente concava,
o fendmeno de convergéncia dos alisios com a brisa
terrestre, da-se, em maior parte, sobre o oceano, o que
¢ responsavel pelo maior rigor da semiaridez.

De acordo com o IBGE (2010), esse trecho ¢ o
unico onde ocorrem as savanas estépicas (Caatingas do
Sertdo Arido). Os manguezais sio escassos na regiao
devido a alta salinidade das 4guas estuarinas (as maiores
registradas em toda a costa nordestina), que chegam a
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superar a salinidade do oceano, com o maximo de 50%o
registrados (DINIZ, 2013). As condigdes de salinidade
e clima sdo responsaveis pela ocorréncia de amplas pla-
nicies hipersalinas, com auséncia de vegetagdo, terrenos
nos quais se instalaram a maior parte das salinas da area.
Entre Galinhos/RN e Guamaré/RN ocorre o maior delta

IETITW

de Maré enchente do Nordeste, que tem aguas estuarinas
devido a contribuicao de agua freatica armazenada nas
dunas que o circundam. Fisionomicamente, essa area
se assemelha aos estuarios do Mossord e do A¢u, com
ocorréncia de manguezais restritos a area de intermaré
e amplas planicies hipersalinas (Figura 10).

JE"2EW

Curva da MNivel
* Cidades

F 8.9 - Localizagdo da figura 8.9
Fente das imagens: Google Earth

Figura 10 - Planicie hipersalina do Rio A¢u. Destaque para a grande largura da darea (1), presenca de tanques de evaporadores de salinas
com 3 km x 1 km de dimensdo (2); Rio A¢u em cotas de 0 m a mais de 10 km da foz, estreito manguezal e ampla planicie hipersalina (3).

Existe uma pequena planicie de maré (Apm) no distrito de Diogo Lopes em Macau, nela ndo foi registrada produgdo de sal (1). Fonte:

Google Earth das imagem de 13/01/2011. Prancha e legenda de autoria de Diniz (2013).

3.2 Costa dos Recifes

Estendendo-se desde o Cabo Calcanhar/RN até a
Baia de Todos os Santos/BA (13°00°33”’S, 38°31°53”W)
(BA), a Costa dos Recifes (CR) possui cerca de 1210
km de extensdo e perimetro envolvente de 930 km. Em
comparagao a CSB, essa regido tem mais irregularida-
des ao longo da costa. Essas se devem, principalmente,
as varias exposi¢des do Grupo Barreiras junto a linha
costa, formando falésias ativas. A orienta¢ao da linha
de costa dessa regido varia entre NNW-SSE e NE-SW,
com um curto trecho N-S (MUEHE, 2006).

Propde-se, nesse trabalho, que a regido tem trés
compartimentos, de norte para sul: Costa Mista de Du-
nas e Falésias, Costa das Falésias e Costa dos Cordoes
Arenosos (Figura 11).

Da mesma forma que na CSB, as dire¢des da costa,
nesse trecho, sdo reflexos dos esforgos tecténicos de
abertura do Atlantico Sul. O relevo de baixos planal-
tos costeiros, formados pelos depositos miocénicos do
Grupo Barreiras, sdo as feigdes marcantes dessa regio,
tendo ao norte de Natal forma tabular (tabuleiros) mais
conservada e, ao sul dessa cidade, uma série de altos
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Figura 11 — Litoral Nordeste Oriental ou Costa dos Recifes. Fonte: Elaborado pelos autores.
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estruturais intercalados com falhas ocupadas por vales
fluviais (tabuleiros dissecados).

O Planalto da Borborema funciona como um
grande divisor entre as bacias hidrograficas do Nordeste
Oriental ¢ Setentrional. Nesse planalto, nasce uma série
de pequenos cursos fluviais de baixa descarga soélida,
com destaque para os rios Potengi (RN), Paraiba (PB)
¢ Capibaribe (PE), responsaveis por diminuta contri-
buicdo de sedimentagdo terrigena para a plataforma.
Na atualidade, esses curtos cursos fluviais drenam, em
seu médio e baixo curso, areas de Clima Tropical do
Nordeste Oriental, que varia entre semitmido (4 a 5
meses secos), umido (1 a 3 meses secos) e superumido
(sem seca) (NIMER, 1977).

O clima na Costa dos Recifes ¢ uma das caracte-
risticas mais importantes para seu contraste com a Costa
Semiarida Brasileira. Os sistemas atmosféricos que
atingem esse litoral sdo muitos. Ao norte, predomina a
ZCIT e a atuagdo da Massa Tropical Atlantica (mTa),
associadas aos outros sistemas como a Perturbacao
Ondulatoria no Campo dos Alisios (POA). Da Paraiba/
Pernambuco para o Sul, o clima se torna mais umido.
Além dos sistemas supracitados, h4 a atuacdo de frentes
frias, o que faz com que haja uma diminui¢do ou mesmo
anulagdo da estago seca. As areas de climas imidos sdo
amplamente vegetadas no Nordeste Oriental, o que as
tornam bem menos submetidas aos processos erosivos
em comparacao as areas sertanejas drenadas pelos rios
que desaguam na CSB.

A baixa contribuicdo de sedimentagdo terrigena
dos rios torna as aguas costeiras claras, o que favorece
as construgoes coralinas. Os recifes vivos ocorrem desde
o extremo norte da drea, nas adjacéncias de Touros,
até a Bahia de Todos os Santos, extremo sul da regido,
havendo uma interrup¢do nas imediagdes do delta do
Séo Francisco (que corre ao Sul da Borborema), pois,
apenas nessa area, ¢ grande a carga solida de sedimentos
terrigenos. Dada a predominéncia dos recifes de corais
em relacdo aos depositos terrigenos, denominou-se a
regido de Costa dos Recifes, terminologia anteriormente
empregada por Laborel (1970), que denominou assim
a faixada oriental da costa nordestina.

A localizacdo e a morfologia geral das estruturas
recifais, na CR, estdo fortemente associadas a existéncia
de bancos de beachrocks (DOMINGUEZ, 1990 apud
MAIDA; FERREIRA, 1997), sendo esses, geralmente,
paralelos a linha de costa. Desde a costa potiguar até

a desembocadura do rio Sdo Francisco, em uma area
de mais de 600 km de extensdo, as estruturas recifais
organicas acompanham a linha de costa, ora sendo mais
continuas, ora mais fragmentadas, sendo a segunda
maior extensdo de bancos de corais ndo continuos do
mundo. Garzén-Ferreira et. al. (2002) destacam, nesse
trecho, dois principais ntcleos de formagoes de corais:
Touros-Natal e Pirangi-Maceid. Nos litorais sergipano
¢ baiano, a ocorréncia € mais restrita, o que se deve a
descarga sélida do Sdo Francisco que, levada para o
Sul, por deriva litornea, aumenta a turbidez das aguas
costeiras do trecho, dificultando a fotossintese das al-
gas, que vivem de forma simbiotica, junto aos corais.
Ao norte do Sao Francisco, os pequenos cursos d’agua
que desaguam no Atlantico injetam, nas aguas costeiras,
mais material organico do que descarga sdlida, o que
favorece as construgdes coralinas.

Apesar de serem curtos, a ocorréncia de canais
fluviais desembocando na costa é, consideravelmente,
superior na CR. Esses rios, geralmente, chegam a Costa
orientados de W para E, refletindo, assim, o arcabougo
estrutural da regido. De acordo com Furrier et al. (2006),
tem-se, nessa regido, sobretudo entre Natal e Maceio,
um sistema de grabens e horsts assimétricos que cria-
ram baixos planaltos constituidos pelos depositos do
Grupo Barreiras (setores soerguidos), intercalados por
interfluvios (setores rebaixados) que aprisionaram o
curso dos principais rios e fazem esses chegarem, per-
pendicularmente, a Costa.

A ampla presenga de falésias ativas contribui para
que a planicie costeira seja bastante estreita. Apesar
de estreitos, os corddes arenosos se prolongam por
extensos trechos da costa. A ocorréncia de beachrocks
¢ frequente em quase toda a costa. Com relacdo aos
campos de dunas, tem-se a presenga desses na costa do
Rio Grande do Norte ¢ nas imedia¢des da foz do rio Sdo
Francisco. Os deltas sdo escassos, destacando-se apenas
o consideravel delta do rio Sdo Francisco.

A porgdo oriental do Nordeste Brasileiro foi a ulti-
ma regido a se separar do continente africano durante o
evento de abertura do Atlantico Sul. Com isso, tem-se,
na CR, a plataforma continental mais jovem e pouco
desenvolvida de toda a margem continental brasileira.
Nessa regido, a isobata de 50 metros esta a distancias
insignificantes da quebra da plataforma, o que faz com
que, “praticamente, toda a plataforma continental se
enquadre no conceito batimétrico de plataforma con-
tinental interna” (MUEHE, 2006). Na Costa Mista de
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Dunas e Falésias, a isobata de 50 m esta entre 20 € 30 km
da Costa, com quebra de plataforma logo em seguida,
em profundidades de cerca de 70 m. Ao largo da Costa
das Falésias, a plataforma continental interna apresenta
dimensdes maiores. Sdo poucos os trechos em que a
isobata de 50 m estd a menos de 30 km de distancia
da Costa, com distancia média de 35 km. A quebra da
plataforma ocorre logo em seguida dessa distancia, a
profundidades de pouco mais de 50 m. Na Costa dos
Cordoes, a isobatimétrica de 50 m dista, em média, 30
km da Costa. Defronte a foz do rio Sdo Francisco, a
plataforma interna tem pouco mais de 12 km em virtude
da existéncia do paleocanal do rio. Na maior parte da
Costa dos Recifes, o recobrimento superficial da plata-
forma é, predominantemente, composto por cascalho,
mais restritamente, defronte a costa paraibana, ocorrem
areias lamosas. Algas coralinas ocorrem ao largo de
Pernambuco (DIAS et al. 2008). Na Costa dos Cordoes,
os depdsitos sedimentares se diferenciam dos depdsitos
mais ao norte, predominando areias lamosas descarrega-
das pelo rio Sao Francisco. Esse tipo de sedimentagio
ocorre ao longo de todo o compartimento, em alguns
pontos intercalados com areias média e grossa (DIAS
et al., 2008).

Os alisios de SE sdo os ventos predominantes em
toda CR, as velocidades médias anuais dominantes,
nessa regido, estdo entre 3,5 ¢ 6 m/s, sendo o trecho
potiguar uma exceg¢ao, ja que, nessas areas, as médias
estdo entre 8 ¢ 9 m/s (AMARANTE et al., 2001), es-
pecialmente ao norte de Natal.

As ondas, nessa regido, ndo apresentam grande
variabilidade de direcdo, ja que, em praticamente to-
dos os trechos, sdo os alisios de E e SE os principais
influenciadores dos processos hidrodinamicos da Costa,
provenientes, predominantemente, dos quadrantes su-
deste ¢ leste. Essas ondas incidem em angulo reto em
relagdo a maior parte da Costa, atenuando os processos
de transporte longitudinal.

As amplitudes de mar¢, com base nos dados do
IBGE (2011) para a amplitude de marés de sizigia, sdo,
basicamente, de dois tipos, mesomarés (2,01 a 4 m) e
micromarés (0 a 2 m). Do Cabo do Calcanhar/RN até
Tamandaré/PE, tem-se o predominio das mesomarés. A
partir de Porto das Pedras/AL, as micromarés passam
a prevalecer. Regimes de mesomarés ocorrem na Baia
de Todos os Santos.

A formagdo de restingas é a vegetagdo predominante

na Costa dos Recifes (IBGE, 2010), mas foram bastante
degradadas em virtude do secular processo de ocupagio
antropica. Devido a proximidade com a Floresta Om-
broéfila Densa (Mata Atlantica) e por estarem expostas
a periodos chuvosos extensos e regulares, as restingas
da regido foram bastante influenciadas por esses ele-
mentos, diferindo, nitidamente, das encontradas na
CSB. Osmanguezais, naregido, desenvolvem-se em
estuarios e lagoas costeiras (SCHAEFFER-NOVELLI
et al., 1990). A ocorréncia, nessa regido, ¢ maior que
na CSB, devido ao fato de possuir maior quantidade de
desembocaduras fluviais, descarga de agua doce perene,
além da ocorréncia expressiva de lagunas em diversos
pontos do litoral. Tem-se a ocorréncia de manguezais
ao longo de quase toda a Costa, destacando-se a forte
presenga no litoral pernambucano e no trecho que vai
desde Maceio (AL) até a Baia de todos os Santos,
associados as desembocaduras como a do rio Suape,
Tamandaré, Sao Francisco, dentre outros.

Além da geometria da linha de costa, a diregdo
das correntes costeiras (corrente longitudinal e deriva
litoranea) foi utilizada como critério fundamental para
a distingdo dos trés compartimentos: a Costa Mista
de Dunas ¢ Falésias (geometria de costa levemente
convexa e transporte longitudinal predominante pra
norte), a Costa das Falésias (geometria de costa convexa
e transporte longitudinal residual com alternancia de
direcdo) e a Costa dos Corddes Arenosos (geometria
de costa levemente concava e transporte longitudinal
de NE para SW).

3.2.1 Compartimento Costa Mista de Dunas e Falésias

Esse compartimento se estende desde o Cabo
Calcanhar/RN at¢ a Baia da Traicdo/PB (6°41°17”S,
34°55°54”W), apresenta uma extensdo aproximada de
195 km, com perimetro envolvente de 180 km. Esse é o
compartimento mais retilineo da regido, o que se deve
a presenca de praias arenosas e diminuta convexidade
da linha de costa, que tem direcdo geral NNW-SSE.
Anteriormente, Muehe (2006) denominou esse trecho de
Costa dos Tabuleiros Norte, que se estenderia do Cabo
do Calcanhar ao Porto de Pedras; contudo, considerou-
se que ha grande diversidade dentro de um trecho tao
extenso, bem como os tabuleiros ndo sdo a caracteristica
mais marcante de todo o trecho. Por isso, propdem-se
novos limites.

A geometria desse trecho se apresenta como a par-
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te mais ao norte da extensa convexidade que representa
a CR. E, em verdade, uma zona de transicdo entre a
Costa Semiarida Brasileira e Costa dos Recifes, apre-
sentando, em sua costa, tanto depdsitos edlicos tipicos
da primeira regido (dunas); bem como imponentes falé-
sias ativas e recifes coralinos, principais caracteristicas
geomorfologicas da ultima regido. Por isso, atribui-se,
nesse trabalho, a denominac¢do Costa Mista de Dunas
e Falésias.

Esse compartimento apresenta planicies costei-
ras relativamente estreitas, com predominio de praias
arenosas pouco desenvolvidas e planas. Ha areas de
falésias ativas formadas pelos depdsitos costeiros do
Grupo Barreiras que se encontram em contato direto
com o mar (VITAL, 2006), como em Pipa/RN, onde

elas tém mais de 60 m de altura, ainda assim com dunas
fixas e semifixas sobrepostas ao Grupo Barreiras. Diniz
(1998) afirmou existirem na area baias e enseadas em
forma de zeta. Essas, tratam-se, na verdade, de enseadas
assimétricas intercaladas por pontas rochosas (Figura
12), as primeiras originadas devido a acao de refracao
das ondas nas pontas, sendo sua forma comparada a
letra grega zeta ({), uma vez que as ondas provém,
principalmente, de leste e sudeste. Muitas dessas en-
seadas formam praias famosas como a de Ponta Negra
na cidade do Natal/RN, esta enseada fica a sotamar da
Ponta Negra que ¢ sustentada por arenitos ferruginosos,
sobre estes arenitos do Grupo Barreiros esta o principal
cartdo postal de Natal - a duna do Morro do Careca
(Figura 12).

Figura 12 — Praia de Negra, Natal/RN. Em primeiro plano a enseada que da origem a praia de estirdncio extenso, ao fundo o Morro do

Careca, famosa duna capital potiguar. Fonte: Marco Tulio M. Diniz, 2016.

A maior ocorréncia de dunas na CR se da nesse
trecho, sobretudo na costa potiguar, destacando-se o
campo de dunas de Genipabu, em Extremoz/RN. O
limite sul da ocorréncia de formagdes dunares é na praia
de Mataraca/PB. Entre esse campo de dunas e o Delta
do Sao Francisco ndo ha registro de formagdes dunares
a serem consideradas.

Dentre os estuarios que merecem ser destacados,

estdo os dos rios Ceara-Mirim, Potengi e Curimatat. Em
nenhum ponto ha a ocorréncia de deltas, sendo o aporte
sedimentar desses rios pouco significativos e seus vales
afogados pelas marés. Os processos de eroso costeira
predominam nesse trecho, principalmente nas areas
mais urbanizadas da Grande Natal, como em Ponta
Negra (Natal). Os Recifes de corais sdo mais pronun-
ciados da praia de Pirangi (Parnamirim/RN) para o Sul.

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sio Paulo, v.17, n.3, (Jul-Set) p.565-590, 2016 584



Proposta de Compartimenta¢do em Mesoescala para o Litoral do Nordeste Brasileiro

O Clima ¢ do subtipo tmido ao Sul da Grande
Natal (3 meses secos). Ao norte, ocorrem 0s subtipos
semiumido (4 a 5 meses secos), chegando a semiaridez
em Touros/RN (6 meses secos). Em Natal/RN, a preci-
pitacdo média é de 1465,4 mm/ano, com temperaturas
médias anuais de 26°C (INMET, 2009). Os ventos
predominantes provém do quadrante SE, com varia-
bilidade de quadrante inexpressiva. Esse € o trecho
de menor umidade da Costa dos Recifes, pois esta na
periferia dessa convexidade. As ondas predominantes
provém de SE e, com menos frequéncia, de ENE, ESE e
E (ALMEIDA et al., 2015), refletindo, assim, os ventos
dominantes.

Como ja mencionado, as restingas sdo a vegetagdo
predominante em toda a CR, sendo fortemente influen-
ciadas em algumas areas, nessa regido, pela proximidade
com os fragmentos restantes de Floresta Ombrofila
Densa (Mata Atlantica), especialmente na Paraiba.
No caso desse compartimento, a ocorréncia de Mata
Atlantica é restrita, em virtude da menor umidade desse
trecho em relag@o ao restante da regido. Oliveira-Filho
e Carvalho (1993), em estudos no litoral paraibano,
mostraram que as restingas deste trecho ocorrem em um
continuo vegetacional com a savana arborizada. Para
o litoral potiguar, Freire (1990) mostrou que além da
Mata Atlantica, elementos da Caatinga (Savana Estépi-
ca) também contribuem para o incremento do estoque
floristico das restingas desse trecho.

Os manguezais ocorrem nas desembocaduras dos
principais rios, estando os mais expressivos, de acordo
com Maia et al. (2006), localizados nas fozes dos rios
Ceara-Mirim, Potengi, Cunhat/Curimatau e na lagoa
de Guarairas, na porg¢ao potiguar ¢ na foz do rio Cama-
ratuba, no litoral paraibano.

3.2.2 Compartimento Costa das Falésias

Estende-se desde a Baia da Traicdo/PB até o
delta do rio Sdo Francisco (10°29°44”’S, 36°23°56”W,
divisa AL-SE), com linha de costa de, aproximada-
mente, 535 km de extensdo e perimetro envolvente
de 450 km. E o compartimento de maior convexidade
do litoral nordestino. Tem diregdo geral de NNW-S-
SE entre a Baia da Traicdo e o Cabo Branco, onde
inflete para a diregdo N-S até o Recife, para, dai, se-
guir NNE-SSW até seu limite sul. A convexidade da
Costa, nesse trecho, apresenta-se mais pronunciada.
Parte desse trecho foi denominado, genericamente por

Muehe (2006), de Costa dos Tabuleiros Centro (Porto
de Pedras ao rio Sao Francisco); contudo, preferiu-se
a denominagdo de Costa das Falésias, pois, em toda a
extensdo desse compartimento, as planicies costeiras
sdo estreitas e, em muitas dareas inexistem o que se deve
as falésias ativas ou inativas presentes em praticamente
toda a Costa, dai o nome Costa das Falésias.

Arenitos de praia também sdo frequentes, prin-
cipalmente na costa pernambucana e no setor norte do
litoral alagoano. Os estuarios sdo varios, destacando-se
os dos rios Paraiba, Goiana, Capibaribe ¢ Ipojuca, rios
curtos que nascem no Planalto da Borborema e drenam,
em seu médio e baixo curso, areas de clima imido e
bastante vegetadas. Merece destaque a existéncia, na
costa alagoana, do Complexo Estuarino Lagunar Mun-
dau-Manguaba e a inexisténcia de campos de dunas em
todo o compartimento.

Muitas vezes, em associacdo com os bancos de
beachrocks, os recifes de corais se apresentam por
praticamente toda a costa, principalmente neste com-
partimento. A baixa turbidez das aguas costeiras, que se
deve ao reduzido aporte sedimentar dos curtos rios que
desaguam no trecho, favorece o desenvolvimento das
estruturas recifais organicas, sendo o trecho de Recife
(PE) a Maceid (AL) o de maior ocorréncia (LABOREL,
1970). Nesse intervalo entre essas duas capitais, vale
destacar o complexo recifal de Tamandaré, na costa
pernambucana, e o de Maragogi, em Alagoas, destino
turistico reconhecido, nacionalmente, como Caribe
Brasileiro, devido as piscinas de aguas mornas, calmas
e cristalinas proximas aos corais.

A ocorréncia de campos de dunas ¢ bastante
restrita nesse trecho, devido a quantidade reduzida de
sedimentos arenosos na plataforma. A altura das falé-
sias, a estreiteza das praias e o clima bastante imido
sdo outros elementos geograficos que dificultam os
processos eolicos de erosdo e sedimentagao.

O clima ¢ do subtipo tmido e superimido. A maior
umidade do clima se deve, em parte, a sua convexidade
ser mais acentuada que na Costa Mista de Dunas e Falé-
sias. Em Recife chove, anualmente, em média 2417,6
mm (INMET, 2009). As temperaturas médias anuais
sdo de 25,5°C e os ventos predominantes provém do
quadrante SE. A direcdo das ondas é, preferencialmente,
ESE, atingindo a Costa em angulos retos, o que quase
anula o transporte longitudinal. O transporte longitu-
dinal, em muitas areas, varia de acordo com aspectos

585 Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.17, n.3, (Jul-Set) p.565-590, 2016



Diniz M. T. M. & Oliveira G. P.

locais, como: a presenga de bancos de corais e posi¢do
da linha de Costa. Em areas especificas, como entre
as desembocaduras contiguas dos riachos Sao Bento
¢ Maragogi, o transporte predominante varia de N-S
para S-N (Figura 4).

As formagdes vegetacionais de restingas desse
trecho, apresentam-se fortemente influenciadas pela
Floresta Ombroéfila Densa. Segundo Sacramento et
al. (2007), até agora, nao foram identificadas espécies
endémicas, no trecho, devido a proximidade com outros
ecossistemas.

A ocorréncia de manguezais é expressiva devido
ao clima timido. No litoral paraibano, destacam-se as
desembocaduras da barra do Mamanguape, rio Miriri e,
principalmente, do rio Paraiba. Em Pernambuco, esses
ecossistemas se apresentam de maneira quase continua
ao longo da Costa. As maiores areas de ocorréncia
sdo na Ilha de Itamaraca e na foz do rio Goiana. Nas
Alagoas, destacam-se o Complexo Estuarino Lagunar
Mundau-Manguaba, além de lagoas costeiras, como a
Lagoa do Jequid (CORREIA; SORVIERZOSKI, 2005).

3.2.3 Compartimento Costa dos Corddes Arenosos

Estende-se do delta do Rio Sao Francisco (divisa
AL-SE) a Baia de Todos os Santos/BA, com extensdo de
480 km e perimetro envolvente de, aproximadamente,
390 km, aproximadamente os mesmo limites apontados
por Muehe (2006) para o que ele denominou Costa
dos Tabuleiros Sul. A diregdo geral predominante ¢ de
NE-SW. A geometria da costa ¢ levemente concava no
litoral de Sergipe até a foz do Inhambupe e é levemente
convexo no litoral baiano.

As falésias ativas do Grupo Barreiras inexistem
nesse trecho. No litoral sergipano hd uma linha de falé-
sias fosseis de altitude variavel (CARVALHO; FONTE,
20006), indicando costa de acres¢ao, com a existéncia de
corddes, dunas ou terragos marinhos (DOMINGUEZ,
2003). O mais comum sdo as planicies costeiras es-
treitas; porém, extensas, predominando a formagdo
de cordoes litoraneos com lagoas e lagunas em sua
retaguarda, onde desdguam diminutos cursos fluviais,
que, aqui e ali, ttm com o oceano, interrompendo os
corddes. Esses corddes caracterizam muito mais esse
compartimento que os tabuleiros que estdo na retaguarda
dos corddes, por isso a denominagdo Costa dos Corddes
Arenosos, ao invés de Costa dos Tabuleiros Sul.

Em virtude do consideravel aporte sedimentar do rio
Sao Francisco, a planicie costeira proxima ao delta desse,
apresenta-se mais ampla. Além disso, a partir da foz do
rio Sdo Francisco, de acordo com Dominguez (1995 apud
MUEHE, 2006), a tendéncia erosiva ndo vigora mais,
iniciando-se, nesse compartimento, o trecho de maior pro-
gradagdo da costa nordestina, evidenciado por sucessoes
de linhas costa identificadas de forma mais nitida no Delta
do Sao Francisco (Figura 13). E possivel individualizar
diversas antigas linhas de costa que, atualmente, sdo os
limites entre os diferentes niveis de terracos arenosos.
Esses apresentam vestigios de corddes litoraneos rema-
nescentes de antigas cristas de praias que, parcialmente,
foram retrabalhadas pela a¢@o edlica ou semifixadas pela
vegetacdo de restinga (CARVALHO; FONTE, 2006).

Os campos de dunas sao frequentes, destacando-se
um grande campo de dunas formado na aba sul do delta
do Sao Francisco e os campos de dunas localizados nas
proximidades do Complexo Estuarino Piaui/Fundo/Real
(divisa SE-BA). No trecho baiano, o Grupo Barreiras
esta recoberto por depdsitos edlicos antigos (120.000
anos AP) (DOMINGUEZ, 2006).

Como mostrado por Laborel (1970), a foz do rio
Sdo Francisco apresenta-se como uma barreira entre
os recifes da regiao Nordeste Oriental e os recifes das
regides Leste e Sudeste. Além disso, ¢ perceptivel a
diminuicdo das constru¢des recifais nos arredores do
delta deste rio, isso em virtude do aumento da turbidez
das aguas costeiras, que, por sua vez, deve-se ao grande
aporte sedimentar do Sdo Francisco.

Predominam os subtipos climaticos iimido e
superumido, sendo mais imido nas proximidades da
Baia de Todos os Santos. Ja no extremo norte, o cli-
ma ¢ semitimido (NIMER, 1977). Como nos trechos
mais setentrionais, Costa Mista de Dunas e Falésias,
a estacdo seca € mais extensa na leve concavidade do
Litoral Sergipano. Os indices pluviométricos ao sul
sdo bem distribuidos ao longo do ano. Em Salvador, a
precipitagdo média anual ¢ de 2144 mm, com tempe-
raturas médias anuais de 25,3°C e sem estacdo seca.
Ja em Aracaj, a precipitacdo média anual é de 1695,2
mm, com temperatura média anual de 26°C e periodo
seco de 1 a 2 meses por ano (INMET, 2009). Note-se
a diferenca de cerca de 450 mm/ano de chuva entre as
capitais baiana e sergipana. Os ventos predominantes,
nesse trecho, também sdo de SE. De forma secundaria,
ha ventos provenientes do quadrante E-NE.
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Figura 13 — Imagem de satélite do Delta do Rio sdo Francisco (limite AL/SE). Destaque para os sucessivos cordoes litoraneos formados

pela transgressdo tem formado este delta. Fonte: Google Earth.

O transporte longitudinal, nesse trecho, é forte-
mente influenciado pelo Sao Francisco. A deriva lito-
ranea se da de NE para SW. Apesar de predominarem
os ventos e ondas de SE, essas ondas formam angulo
reto com a linha de costa, o que praticamente anula o
transporte longitudinal advindo das ondas de SE. Os
ventos secundarios do quadrante E-NE, atuantes nesse
trecho, em algumas épocas do ano, exercem uma maior
influéncia nas correntes costeiras, sendo os responsaveis
pela dire¢do NE-SW do transporte longitudinal nesse
compartimento (Figura 13).

A vegetacdo de restinga ¢ muito diversa nesse
trecho, e também recebe forte influéncia da Floresta
Ombrdfila Densa, mas com caracteristicas proprias.
Queiroz (2007) identificou onze espécies endémicas
na por¢ao baiana desse compartimento.

E no delta do Rio Sdo Francisco, onde se tem a
maior ocorréncia do ecossistema de manguezais, em
virtude de suas dimensdes expressivas. Além dessa

area, devem-se destacar o complexo estuarino dos rios
Piaui, Fundo e Real, na divisa entre Sergipe ¢ Bahia;
os estuarios dos rios Pojuca e Sauipe, no litoral norte
baiano, € a Baia de Todos os Santos.

4. Conclusoes

Espera-se, com esse trabalho, que se possa ter
atualizado os conhecimentos acerca da Geografia Fisica
do Litoral Nordestino, uma vez que foram analisadas
as informagdes mais hodiernas para a delimitagdo das
regides geograficas e de seus compartimentos.

Considera-se essa uma importante contribuicdo
a classificacdo dessas paisagens geograficas, uma
vez que as propostas de compartimentacdo do litoral
do Nordeste, até entdo encontradas na literatura, ndo
contemplavam as marcantes disparidades existentes
entre a Costa dos Recifes e a Costa Semiarida Brasileira.

Nas compartimenta¢des mais conhecidas, como
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a de Silveira (1964), atualizada em 1998 por Muche
(2006), o trecho de mais de 2200 km de extensdo,
localizado entre a Baia de Todos os Santos e Golfo
do Maranhdo, era classificado como uma s6 Regido
Nordeste. Contudo, viu-se, nesse trabalho, que as
semelhangas entre CR e CSB se restringem ao clima
quente de suas praias. De resto, esses grandes trechos do
litoral sdo bastante diferentes em termos de geometria de
linha de costa, geologia costeira, morfologia de praia e
plataforma continental; umidade do clima, intensidade
e dire¢do predominante de ventos, amplitude de marés
e diregdo de correntes costeiras.

Ap6s a proposicao da divisdo do tradicional litoral
do Nordeste em duas regides, foi realizado um aumento
de escala que possibilitou subdividir CR e CSB em trés
mesocompartimentos, todos com suas peculiaridades
em relagdo aos demais. Destaque-se a Costa Mista de
Dunas e Falésias, que pode ser qualificada como uma
transicdo entre as duas grandes regioes costeiras do
Nordeste, pois guarda aspectos predominantes em uma
e outra area.

A proposicdo de novos limites para os comparti-
mentos levou em consideragdo aspectos da geometria
da linha de costa, bem como os reflexos desta geometria
com 0s aspectos mais dindmicos da paisagem, como:
clima e oceanografia costeira. Trata-se de um trabalho
de Geografia Costeira, que buscou interface entre a
Geomorfologia Costeira (principalmente a geometria
do litoral) e os demais aspectos fisicos da paisagem.

Conclui-se que o Nordeste tem, em verdade, dois
litorais bastantes distintos que, ao longo dos séculos,
passaram por processos de usos e ocupa¢do humana
também bastante diferenciada, que podem também ser
estudados do ponto de vista da influéncia de elementos
naturais como morfologia, clima e solos.

A costa dos Recifes ja foi a parte mais importante
do Brasil Colonial, com destaque para seus dois prin-
cipais nucleos urbanos, Recife/Olinda e Salvador,
as capitais do agucar na América do Sul. J& a Costa
Semiarida Brasileira teve sempre papel periférico na
economia nacional, pois sua morfologia, solos e clima
sempre foram bastante restritivos as praticas agricolas
de alto desempenho. Tal disting@o pode ser a base para
estudos da relagdo dos parametros fisicos agrupados
aqui e a ocupagao secular dessas areas, que, hoje, abri-
gam destinos turisticos importantes do pais.
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