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Resumo:

Este trabalho teve como objetivo a caracterizagdo morfodindmica e sedimentar
das praias abrigadas do Cardoso e da Lagoa, ambas localizadas na baia de Tijucas,
ao sul do municipio de Bombinhas-SC. Para esta caracterizagdo realizaram-se
levantamentos topograficos em cinco perfis ao longo de cada praia, coletas de
amostras sedimentares ¢ medi¢gdes visuais da altura e periodo de ondas. As
amostragens ocorreram em saidas de campo com periodicidade sazonal. A partir
dos dados de campo, foram analisadas as modifica¢des dos perfis ao longo do
periodo amostral, as varidveis estatisticas do sedimento e os parametros 6mega
e Omega tedrico propostos para praias expostas. As praias também foram
classificadas segundo modelos propostos para ambientes protegidos e, por ultimo,
calculou-se a forma das praias. Os resultados mostraram que ambas as praias
se enquadram na classificagdo de praias refletivas por apresentarem valor de
Oomega inferior a 1, com granulometria de areia grossa e mais influenciadas pela
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mar¢ do que pelas ondas, de acordo com os valores de RTR (entre 3 e 12). Baseado na classificacdo de ambientes
protegidos, as praias apresentaram uma forma concava, com parametro de forma da praia linear devido suas
declividades acentuadas.

Abstract:

The present study presents a sedimentological and morphodynamic characterization of Cardoso and Lagoa’s sheltered
beaches, both located in Tijucas’ bay, south of Bombinhas-Santa Catarina, southern Brazil. Five topographic profiles
along each beach, sedimentary sampling and visual measurements of heights and period of the waves were carried
out with seasonal periodicity. From field data, the profile evolution along the sample period, statistical variables
of the sediment and omega parameters and theoretical omega proposed for exposed beaches were analyzed. The
beaches were also characterized by proposed model for sheltered environments and finally the beach shape was
calculated. The results showed that both beaches are reflective for present omega value less than 1, with coarse
sand particle size and more influenced by tides than waves, in accordance with the RTR values (between 3 and 12).
Based on sheltered environment’s classification, both beaches showed concave profile and linear shape parameter

accordingly their steep slopes.

Introducao

Sabe-se que atualmente grande parte da populagao
mundial vive em ambientes costeiros (BIRD, 2011). A
crescente procura pelas zonas costeiras, influenciada
pelo modelo de Turismo de Sol e Praia, resulta em uma
forte pressdo sofrida por este ambiente, potencializado
ainda em locais sem ordenamento territorial e sem ges-
tdo costeira. E, portanto necessério o desenvolvimento
de estudos que caracterizem essa regido ¢ apontem
suas fragilidades para que, em um conjunto de estudos
técnicos e decisdes governamentais, se alcance o equi-
librio entre a qualidade ambiental e o uso e exploragéo
desses espagos.

Como consequéncia dessa intensa urbanizagao,
mais de 70% das praias arenosas no mundo estdo em
processo de eros@o, onde a manutengdo da linha de
costa ¢ prioritariamente associada a trés fatores que
atuam em diferentes escalas temporais e espaciais: a
heranc¢a geoldgica, o modelado quaternario e a agdo da
dindmica sedimentar atual (TESSLER; GOYA, 2005;
BIRD, 2011). No Brasil ja € notavel que registros de
erosdo costeira sdo mais frequentes que registros de
progradacdo da costa, os quais sdo associados princi-
palmente a intervenc¢@o humana que altera o balango
sedimentar das zonas costeiras com a inser¢ao de obras
mal planejadas (MUEHE, 2006).

Sabe-se também que o ambiente praial € um am-
biente altamente dindmico, pois estd constantemente
sofrendo variagdes morfologicas resultantes das varia-

¢oes no regime energético, da variagdo do nivel d’aguae
desequilibrios no suprimento sedimentar local (SHORT,
1999). Segundo Wright e Short (1984) esses ambientes
variam no tempo de acordo com o clima de ondas e,
em especial, das condi¢Ges ambientais. Dessa forma,
para entender o funcionamento das variagdes morfo-
logicas ocorridas em ambientes praiais, ¢ necessario
compreender a sua morfodinamica, ou seja, o ajuste
mutuo da topografia e dinamica do fluido envolvendo
o transporte de sedimento (WRIGHT; THOM, 1977;
COWELL; THOM, 1994).

A partir do reconhecimento dos processos hidrodi-
namicos e morfologicos que controlam as praias, dife-
rentes autores desenvolveram modelos de classificagido
morfodindmica de praias (WRIGHT; SHORT, 1984;
MASSELINK; SHORT, 1993; HEGGE et al., 1996;
KLEIN, 1997). Estes autores estudaram a dinamica
costeira, o grau de exposi¢ao da praia, a declividade, o
tamanho de grao, a altura ¢ o periodo de onda e a va-
riagdo da maré. Estes parametros, quando incorporados
em equagoes, descrevem as caracteristicas do sistema
praial (SHORT, 1999).

Dessa forma, Wright e Short (1984) classificaram
praias expostas com micromar¢ em seis estagios morfodi-
namicos, sendo dois extremos: Refletivo e Dissipativo; e
quatro Intermediarios. Ja Masselink e Short (1993), incor-
porando o efeito da maré no modelo anterior, dividiram
as praias em sete estagios morfodinamicos: Refletivo,
Intermediario, Dissipativo, Terrago de Baixamar, Banco/
Corrente de Baixamar, Ultradissipativo e Transicional
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(praia para planicie de maré). Posteriormente, Klein
(1997) assumiu que a declividade da praia é funcao de
omega, propondo o mesmo intervalo de classificacdo
de Wright e Short (1984). Contudo, apesar do modelo
de Wright e Short (1984) ser amplamente utilizado no
mundo todo, este, seguido pelos modelos de Masselink
e Short (1993) e Klein (1997), foram desenvolvidos para
serem aplicados em ambientes expostos.

Por outro lado, Hegge et. al. (1996) ao estudarem
praias consideradas abrigadas e com base nos modelos
anteriormente citados, classificaram algumas praias
arenosas da costa sudoeste da Australia em seis esta-
gios morfodinamicos: Praia Céncava, ingreme, Plana,
Moderadamente Concava, Moderadamente ingreme e
Praia com Degrau. Praias abrigadas representam uma
classe especifica de praias, as quais, apesar de possuir
muitas semelhancas com praias expostas, desde pro-
cessos evolutivos até elementos oceanograficos que
as modelam, diferem destas por serem protegidas do
impacto direto das ondulagdes de maior energia. Por
possuirem barreiras como promontorios, baias ou ilhas
que as protegem, estas sdo menos vulneraveis frente a
eventos muito energéticos, como ondas de tempestade
(HEGGE et al., 1996).

Frente a estas caracteristicas, Klein e Menezes
(2001) sugerem que para a classificagdo de praias abri-
gadas, além de envolver pardmetros como declividade,
largura e granulometria, também € necessario introduzir
a forma da praia nos parametros, equagao proposta por
Fucella e Dolan (1996).

O Municipio de Bombinhas, no Estado de Santa
Catarina, possui diferentes tipos de praia ao longo de
sua costa. Constitui-se como um litoral de muitas pro-
tuberancias, o que faz com que haja presenca de praias
expostas, semiexpostas e protegidas. Tem o turismo
como principal fonte de receita e até entdo, possuia
algumas praias de dificil acesso, sem urbanizagdo em
suas cercanias, praias ainda desconhecidas e geografi-
camente abrigadas.

Em conjunto com mais dez praias, as praias
do Cardoso e da Lagoa, fazem parte de uma das trés
unidades de conservagdo do municipio. Categorizada
como Area de Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE, a
Costeira de Zimbros (BOMBINHAS, 2001) se encontra
hoje sob forte pressdo ao impacto da constru¢do de um
acesso, com a finalidade de ampliagdo da barragem que
abastece o municipio (O SOL DIARIO, 2015).

Dessa forma, o presente trabalho teve como ob-
jetivo a caracterizagdo morfodinamica e sedimentar
das praias abrigadas do Cardoso ¢ da Lagoa através
do modelo de classificagdo proposto por Hegge et al.
(1996). Como complemento ao estudo, as mesmas
também foram classificadas de acordo com Wright e
Short (1984), Masselink e Short (1993), Fucella e Dolan
(1996) e Klein (1997).

Area de estudo

As praias do Cardoso e da Lagoa situam-se na baia
de Tijucas, ao sul do municipio de Bombinhas-SC. Com
uma area de 110 Km? (SCHETTINI; KLEIN, 1997) a
baia de Tijucas ¢ uma grande enseada com intimeras
praias, incluindo a enseada de Zimbros ao norte, sendo
esta abrigada da incidéncia de ondas pela peninsula de
Porto Belo ao norte, e pela ilha de Santa Catarina e pela
peninsula de Ganchos ao sul (SCHETTINI; CARVA-
LHO, 1998). As praias estudadas localizam-se a sudoes-
te da enseada de Zimbros, onde ha ainda a presenga de
outras praias arenosas de pequena extensdo (Figura 1).

Segundo Fitzgerald et al. (2007) o setor centro-
-norte de Santa Catarina, onde se localiza a area de
estudo, € caracterizado pela presenga de promontdrios
rochosos, baixo relevo e pequenas ilhas, que possuem
planicies costeiras segmentadas por sedimentos costei-
ros, campos de dunas e sequéncias fluviais com alguns
deltas de pequeno porte. Neste setor, os depositos
quaternarios predominantes correspondem as planicies
aluviais dos rios Tijucas e Itajai-Acu, cujas feigdes se-
dimentares compreendem sequéncias fluvio-marinhas,
marinhas, terragos arenosos, aluvidoes, mangues, além
do sistema laguna-barreira do rio Itapocu. Localizada
ao norte de Florianopolis, a area de estudo sofre um
bloqueio da agdo das ondas pelas ilhas da Reserva
Biologica Marinha do Arvoredo e pela ilha de Santa
Catarina (Florianopolis). Este bloqueio associado com
o aporte sedimentar do rio Tijucas propicia a deposigado
de sedimentos lamosos na regido da bacia hidrografica,
regido esta que compreende as praias do Cardoso e da
Lagoa (ABREU, 1998).

De forma geral, o litoral de Santa Catarina se
caracteriza por possuir um regime de micromaré mista,
com predominéncia semidiurna, de variagdo entre 0,4 a
1,2m, nas marés de quadratura e sizigia respectivamen-
te, podendo alcangar até 1,0m acima do nivel previsto
em condi¢des de marés meteorologicas (TRUCOLLO,
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Figura I - Localizacdo da area de estudo.

1998; TRUCOLLO et al., 2006). As condigdes de mar
sdo bem definidas nessa regido, apresentando um espec-
tro bimodal com ondas do tipo vagas (sea) provenientes
de leste com periodo de 8s e altura média significativa de
1,25m, e marulhos (swell) oriundos de sul com periodo
de onda de 12s, aumentando a altura de onda do verdo
para o inverno, variando de 1,25 a 2,0m (ARAUJO et
al., 2003).

Metodologia

Ambeas as praias foram divididas em cinco setores
de amostragem com perfis espagados 60 metros entre
si sobre os quais foram localizados os pontos de coleta
sedimentar estendidos entre a regido do pds-praia até
a praia média (ver Figura 1). No total, 10 perfis foram
monitorados nas duas praias, nos trés meses observa-
dos, abril, junho e setembro de 2011, de forma que a
variabilidade sazonal fosse bem representada durante
o periodo de estudo.

Determinacao da morfologia do perfil praial
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Dados topograficos de perfil praial foram coleta-
dos a partir da transferéncia de um RN (Referencial de
Nivel) conhecido para a area de estudo. Desta maneira,
possibilitou-se referenciar todos os dez perfis com o ni-
vel do mar. Para tal, utilizou-se de um DGPS (Differen-
tial Global Position System), de precisdo milimétrica,
operando no modo RTK (Real Time Kinematic).

Para aquisi¢do dos perfis foi utilizada uma estagdo
total marca TOPCON GPT-7500 e um prisma optico.
O método consiste inicialmente em posicionar a esta-
cdo total entre os pontos centrais da praia e fazer uma
bissecdo para leitura em dois RNs conhecidos da praia
gerando uma triangulagdo entre os pontos conhecidos
e a esta¢do. Apos a bisse¢do, com a estacdo localizada
no centro da praia, ¢ feita a leitura dos demais pontos
ao longo do perfil, iniciando com o RN (inserido com
0 DGPS) e depois, com espagamentos de aproximada-
mente 1,0m, € realizada a leitura dos préximos pontos
até chegar a profundidade de -1,0m em relagio ao datum
vertical do IBGE.

Posteriormente, os dados foram processados em
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software de planilha eletronica, onde foram transforma-
das as coordenadas (x, y e z) em distancias horizontais
através da formula de hipotenusa.

Por fim, a declividade do perfil foi obtida por
trigonometria, regra do tridngulo retdngulo, onde a
largura da praia € o cateto adjacente e a cota, o cateto
oposto. Neste trabalho foi utilizado todo o comprimento
do perfil para a extracdo do angulo, desde a pos-praia
até a praia média.

Calculo da variacao de volume sedimentar

Com os perfis praiais estabelecidos sdo realizados
calculos para obter o volume de areia de cada perfil,
bem como analisadas as variagdes dos volumes quando
comparados todos os perfis.

A realizagdo dos célculos de volume e largura de
cada perfil foi realizada através do software BMAP —
Beach Morphology Analysis Package (USACE, 1995),
interpolando os dados de distancias a cada 0,5m. O
volume expresso em m*/m consiste no valor da area
transversal do perfil praial realizado através da aplicagdo
do método das integrais definidas (Equagao 1).

Volume = f;ol y.dx (Eq. 1)

onde x(= largura inicial do perfil, x/= largura final do
petfil e y= altura do perfil.

Sedimentologia

Concomitantemente com a medi¢ao dos petfis, fo-
ram coletadas amostras de sedimento nos subambientes:
pbs-praia, face da praia e praia média de cada perfil.

O periodo de coleta correspondeu a 3 campanhas,
entre abril e setembro, totalizando 90 amostras de sedi-
mento em diferentes estacdes do ano. Por se tratar de
ambientes arenosos, seu processamento amostral foi
realizado pelo método das peneiras proposto por Suguio
(1973). O sedimento coletado passou por processos
de lavagem, secagem e quarteamento de subamostras.
Destas subamostras foram retirados 40g que em seguida
foram despejadas em um conjunto de peneiras de in-
tervalos de %2 phi (®) na escala de Wentworth (1922) e
agitadas por periodos de 10min. Apos o peneiramento
as amostras foram pesadas em balanga analitica com
precisdo de 0,0001g e classificadas por meio do software

SIGA 2.0 para classifica¢do granulométrica (MALLET;
DAZZ1,2002).

Por fim, as analises estatisticas referentes ao
diametro médio do grdo, desvio padrdo, assimetria ¢
curtose foram realizadas para a classificacdo do grau de
selegdo proposta por Folk e Ward (1957). Todos os va-
lores sdo representados pela escala phi (@) de Krumbein
(1934), os quais foram convertidos através da escala de
Wentworth para milimetros (mm= 27°).

Classificacio morfodinimica

Estimativas visuais de altura de onda na arrebenta-
¢do e periodo médio das ondas serviram como subsidios
para a analise morfodinamica.

A classificag@o de praias abrigadas proposta por
Hegge et al. (1996) foi realizada através da descrigdo
da curvatura e declividade dos perfis praiais e também
do tamanho do sedimento encontrado.

O modelo proposto por Wright e Short (1984)
utiliza o parametro adimensional 6mega (€2) para a
classificagdo das praias, sendo este calculado a partir
da Equacdo 2:

onde H, € a altura da onda na arrebentagdo, W_¢ a ve-
locidade de decantacdo da particula e T, o periodo da
onda. W_ foi calculada a partir do tamanho médio de
grao segundo Gibbs ef al. (1971).

De acordo com Wright e Short (1984), os limi-
tes de Q classificam as praias em refletivas (Q <1,5),
intermediarias (1,5 < Q >5,5) e dissipativas (Q >5,5).

Para a classificagao de Masselink e Short (1993),
com os valores de altura de onda (H,) e os valores de
maré (TR) obtidos pelas tabuas de maré da Marinha
do Brasil, foi calculado o pardmetro RTR (Equagao 3).

RTR = TR/ H, (Eq.3)

JaKlein (1997), desenvolveu um parametro indi-
reto, o Omega teorico (£2) para determinar os estagios
morfodinadmicos de praia, obtidos através de valores de
declividade do perfil praial, Equagéo 4:

Q, = 0,0225/(tanpB)? (Eq. 4)
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onde (tanp)? ¢é a declividade do perfil praial.

E, por fim, para a classificacdo da forma da praia
(F) aplicou-se a equagdo proposta por Fucella e Dolan
(1996) (Equagdo 5).

F =V/L x hmax (Eq. 5)

onde V ¢ o volume da praia, L ¢ a largura da praia e
hmdax ¢é a cota maxima do perfil.

Resultados
Praia do Cardoso
Morfologia

A praia do Cardoso, por localizar-se dentro da baia
de Tijucas e estar entre dois pequenos promontorios, nao
sofre com a incidéncia direta de ondas de alta energia.
Seu valor de altura de onda foi de 0,15m e periodo de
8,1s. Estes valores sdo similares aos encontrados por
Klein e Menezes (2001) para a praia de Zimbros, situa-
da, também, na baia de Tijucas.

A praia do Cardoso seguiu um mesmo padrido
morfologico com valores de largura semelhantes para
as trés campanhas (Tabela 1; Figura 2) apresentando
uma média de 24m. Comparando as trés campanbhas,
apenas em setembro se observou maior diferenca no
que diz respeito ao volume de areia. Ja no més de junho
foram encontrados os menores valores para o volume
de sedimentos depositados.

De modo geral os perfis apresentaram poucas
variagdes entre as campanhas exceto o perfil 1. Esta
praia demonstrou um comportamento de acregdo e
erosdo sedimentar entre os perfis dos extremos norte
e sul durante os trés meses amostrados. Ao visualizar
a Figura 2, percebe-se que os perfis 1 e 2 apresentam
comportamento inverso ao 4 ¢ 5. Na campanha de abril,

estes apresentaram maior volume que nas campanhas
de junho e setembro. Ja os perfis 4 e 5, no més de abril
apresentaram menor volume que nos meses de junho e
setembro. Enquanto isso, o perfil 3 se manteve estavel.

O volume médio de sedimento das trés coletas foi
de 37,31m?/m, apresentando maior volume na campanha
do més de setembro, més este que apresentou também
maior valor de largura. J4, de acordo com os valores
obtidos no levantamento topografico, a declividade dos
perfis é acentuada, com valor médio de 8,23°. Neste
pardmetro as campanhas também ndo apresentaram
expressiva variagdo (Tabela 1).

Sedimentologia

A andlise granulométrica demonstrou que a
praia do Cardoso apresenta grau de selecionamento
pobremente selecionado, média do didmetro do gréo
de 1,0mm, assimetria positiva e curva de frequéncia
leptocurtica.

Na Figura 3 ¢ demonstrada a composi¢ao granu-
lométrica das trés divisdes praiais para as diferentes
campanhas de campo. Os tamanhos de graos do pos-
-praia (Figura 3a) variam entre areia fina e grossa, com
predominio de areia fina. A granulometria da face da
praia (Figura 3b) também possui variagdo entre areia
fina e grossa, ja o sedimento da praia média (Figura 3c)
varia entre areia fina a muito grossa.

A analise sedimentoldgica como um todo, apontou
que a praia do Cardoso possui na sua composi¢cao granu-
lométrica predominio de areia grossa, com consideravel
variagdo entre os subambientes praiais.

Morfodindmica

Os parametros RTR (Tabela 2) indicam que a praia
do Cardoso é dominada pela a¢do da maré de acordo
com Masselink e Short (1993), apresentando terrago

Tabela 1: Largura, cota maxima do perfil e volume médio da praia do Cardoso para as trés campanhas.

Campanhas Largura hmax Volume médio  Declividade
(m) (m) (m*/m) B)
18/abr 23,74 3,45 36,9 8,28
16/jun 23,95 3,45 35,6 8,30
26/set 24,31 3,45 39,43 8,12
Média 24 3,45 37,31 8,23
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Figura 3 - Analise granulométrica dos cinco perfis estudados no (4) Pos Praia; (B) Face da Praia e; (C) Praia Média; na praia do Cardoso.

de baixamar. pardmetro 6mega teodrico classificou esta praia como

A praia apresenta ainda pardmetro 6mega de 0,6,  intermediaria.
Tais valores se enquadram na literatura proposta por
Wright e Short (1984) na qual relacionam baixa altura

de onda com alta declividade e sedimento grosso. Ja o

Ao analisar a praia com base na literatura pro-
posta por Hegge et al. (1996) para praias abrigadas,
nota-se que a praia do Cardoso apresenta caracteristicas
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Tabela 2: Parametros morfodinimicos encontrados na praia do Cardoso. Valores médios das trés campanhas.

RTR 4,67 .
- Terrago de baixamar
Média maré 0,7
Hb(m) 0,15
T(s) 8,1 Praia Refletiva
Q 0,6
Qt 1,07 Praia Intermediaria
F 0,45 Praia Linear

similares as praias de perfil concavo, pois apresentam
declividade linear, com zona submersa também ingre-
me. Na classificagdo de Hegge et al. (1996), praias de
perfil concavo apresentam tamanho médio de grao de
0,26mm variando de mal a bem selecionado. Neste caso
os resultados ndo apresentam o mesmo comportamento
na praia do Cardoso.

Na analise do pardmetro forma de praia (F), a
praia do Cardoso apresentou valores similares para as
trés campanhas com uma média de 0,45 (ver Tabela 2) o
que, de acordo com Fucella e Dolan (1996), sdo valores
caracteristicos de praias lineares.

Praia da Lagoa
Morfologia

Localizada ao lado da praia do Cardoso, a praia
da Lagoa possui as mesmas caracteristicas de regime
de marés, com pequena diferen¢a na energia de ondas.
De acordo com as observagoes feitas em campo, possui
um tamanho médio de onda de 0,12m e um periodo de
6,4s, valores menores que a praia do Cardoso.

A largura média da praia da Lagoa foi de 25,46m,
sem variacao expressiva entre as trés campanhas (Tabela
3). Ja os perfis demonstraram menor variagdo entre si,
exceto entre os perfis 4 ¢ 5 (Figura 4). Tais perfis estdo
localizados justamente ao lado de um pequeno corpo

lagunar, regido que passou pelas maiores modificagdes
observadas ao longo do periodo de coleta. Possivel-
mente estd relacionado a ocorréncia de algum evento de
alta energia ocorrido no més de setembro que rompeu a
barra da lagoa conectando-a ao mar, o que provocou um
substancial aumento da declividade da berma existente
neste perfil. E possivel visualizar uma leve tendéncia
de deposicdo sedimentar na porgdo sul e perda de sedi-
mentos na por¢do norte da praia. Também foi observada
uma alta concentragdo de minerais pesados no extremo
norte praial.

Ao tratar-se do volume, com valor médio de
47,15m3/m, houve certa variacdo, essencialmente na
campanha do més de setembro, com significativa di-
minuicdo do pacote sedimentar. Com respeito a decli-
vidade praial o valor médio foi de 9,16° com variagdo
inexpressiva entre os periodos amostrais.

Sedimentologia

A granulometria dessa praia apresentou valores
bem similares entre os perfis, com média do tamanho
de grdo de 0,6mm. O grau de selecionamento foi mo-
deradamente selecionado, assimetria negativa tendendo
para sedimento grosso. A curtose apresentou valores que
a caracterizam com curva de frequéncia mesocurtica.

A Figura 5 demonstra a granulometria média
para o pos-praia, face da praia e praia média para as

Tabela 3: Largura, cota maxima do perfil e volume médio da praia da Lagoa para as trés campanhas.

Volume

Campanhas  Largura(m)  hmax médio(m?/m) Declividade ()
18/abr 25,89 4,05 48,93 8,95
16/jun 25,51 4,05 48,62 9,16
26/set 24,96 4,05 43,91 9,35
Média 25,46 4,05 47,15 9,16
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Figura 4 - Levantamento topografico dos cinco perfis realizados na praia da Lagoa.

trés campanhas de campo. Pode-se observar que a
granulometria varia desde areia fina até areia muito
grossa, com predominio de areia grossa para as trés
por¢des da praia, variando apenas a concentragdo das
diferentes classes em cada perfil.

Na praia do Cardoso, a granulometria da praia
da Lagoa apresentou predominio de areia grossa, com
certa variagdo entre os subambientes, porém menos
significativa.

A - B
100%
0% BO%
60% 1
% A 4%
20%
1 1 3 4 5

1 2 -}

Perfis

Morfodinamica

De acordo com a Tabela 4 o pardmetro RTR se
mostra em concorddncia com a literatura, pois ¢ uma
praia protegida que sofre pouca influéncia das ondas,
portanto ¢ mais influenciada pela maré (MASSELINK;
SHORT, 1993). E classificada como tipo refletivo de
praia de acordo com os pardmetros 6mega ¢ Omega
teorico.

0,25a30,125mm

C

oo WM2Zalmm

BO%

m1la0,5mm

6%

% 0,5a0,25 mm
0%

%

4 5

1 2 3 4 5

Figura 5 - Andlise granulométrica dos cinco perfis estudados no (A) Pés Praia; (B) Face da Praia e; (C) Praia Média; na praia da Lagoa.

325 Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.17, n.2, (Abr-Jun) p.317-329, 2016



Longarete C. et al.

Tabela 4: Parametros morfodinAmicos encontrados na praia da Lagoa. Valores médios das trés campanhas.

RTR 5,8 .

- Terrago de baixamar
Média maré 0,7
Hb (m) 0,12
T(s) 6,4 . .
Praia Refletiva

Q 0,1
Qt 0,86
F 0,46 Praia Linear

Pelas analises em campo e visualizando os graficos
dos perfis praiais (ver Figura 4) chegou-se ao resultado
de que a praia da Lagoa se encaixa no estagio morfodi-
namico de praia concava, de acordo com Hegge et al.
(1996). E uma praia que possui perfil linear, tanto na
p6s-praia como na face da praia, com pequena zona de
espraiamento.

Por fim, o pardmetro forma de praia, com média
de 0,46, apresentou valores aproximados nas trés cam-
panhas, porém, ambos pertencentes a classificagdo de
praias lineares (ver Tabela 4).

Discussao

Abaia de Tijucas ¢ um ambiente de baixa hidrodi-
namica uma vez que esta protegida da incidéncia direta
de ondas de alta energia. Por ser protegida ao sul pela
ilha de Santa Catarina e peninsula de Ganchos e, ao nor-
te, pelo promontorio do Canto Grande, ambas as praias
apresentaram baixa altura de onda. Valores similares
foram encontrados por Klein ¢ Menezes (2001) para a
praia de Zimbros, localizada na mesma baia.

Conforme os dados analisados, ndo houve varia-
¢oes expressivas entre o volume de areia dos perfis.
Porém, como se trata de ambientes praiais que tem
como caracteristica principal seu dinamismo natural,
se percebe algumas variagdes sutis. Estas podem estar
relacionadas com a maior ocorréncia de eventos de
tempestade no periodo de inverno (RUDORFF et al.,
2014) que faz com que haja perda do sedimento da
porgdo subarea da praia para a regido submersa.

A praia do Cardoso apresentou valores inversos
de deposicdo entre os perfis da segunda coleta de dados
em relacdo a primeira e Gltima. Ao comparar os perfis
1 e 5 do segundo campo com os outros dois campos,
¢ possivel visualizar esta variagdo de deposi¢ao. Tal
comportamento pode indicar um processo de rotacao
praial em pequena escala sazonal, o qual consiste em

uma deposicdo de sedimento na por¢do oposta a que
recebe maior energia de ondas. Com a mudanga da
direcdo do clima de ondas de uma estagdo para outra,
esta deposi¢do ocorrera na por¢do contraria (SHORT;
MASSELINK, 1999). Outros trabalhos observaram o
fendmeno da rotagdo praial nas praias de Santa Catarina
(KLEIN et al.,2002; MAZZER; DILLENBURG, 2009)
mas em maior escala e com maior periodo de dados.

Ja na praia da Lagoa, a alta concentragdo de mi-
nerais pesados, ao norte da praia, pode explicar a leve
tendéncia que esta praia apresenta em progradar ao sul
e retrair ao norte. Barros et al. (2005) encontraram uma
relacdo entre erosao e presenga de minerais pesados em
um trabalho realizado no litoral norte e médio do Rio
Grande do Sul. Porém, é necessario mais estudos para
compreender se o mineral pesado ¢ um indicativo de
erosdo, ou se simplesmente a drea ¢ um ambiente de
sedimentacdo desses minerais devido a proximidade
de areas fonte.

Com relagdo as analises granulométricas, ambas
as praias possuem predominancia da fracao areia gros-
sa. Nao houve diferenca significativa de distribuicao
de tamanho de grdo entre os subambientes, mas foi
possivel perceber uma leve tendéncia de deposigdo
de sedimentos mais grossos na praia média e face da
praia. Sdo regides submetidas a maior mobilizag¢ao do
sedimento fino, sobretudo na face da praia, onde ocorre
a quebra de onda. Este processo facilita deposi¢ao dos
sedimentos grossos, o que tende a melhorar o grau de se-
lecionamento desta fragdo da praia (EDWARDS, 2001).
Suguio (1973) afirma que o grau de sele¢@o possui uma
dependéncia consideravel com o modo de transporte, ou
seja, a selecdo ¢ diretamente proporcional a intensidade
do agente transportador. O autor afirma também que, de
modo geral, quanto maior o tamanho de grao, maior o
grau de selecionamento. Por certo, a praia do Cardoso
apresentou o mais baixo grau de selecionamento visto
que suas fragdes de tamanho variaram de areia fina a
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muito grossa em compara¢ao com a praia da Lagoa, o
qual teve variacdo de areia média a muito grossa.

O fato de ambas as praias estarem sob reduzida
interferéncia das ondas refletiu em seus valores de RTR,
os quais indicaram que os ambientes estudados sao mais
influenciados pela maré do que pelas ondas. Mesmo
pertencendo a uma regido de regime de micromarés,
em praias protegidas, como neste caso, a maré acaba
sendo o pardmetro de maior influéncia na dinamica
costeira. Para Klein et al. (2010) além da maré, apenas
adifracdo de ondas ou ondas geradas localmente podem
influenciar a dindmica de praias abrigadas.

Os valores apresentados de declividade acentuada,
baixa altura de onda e sedimento grosso se encaixam
na literatura proposta por Wright e Short (1984), a qual
caracteriza como praias refletivas praias que possuem
valores similares as variaveis descritas. Desta maneira,
praias abrigadas com baixa varia¢do de volume entre os
perfis topograficos, com sedimento de maior granulo-
metria e alta declividade, estdo propensas a demonstrar
um perfil mais estavel, caracteristicas de praias refletivas
(SHORT, 1999; KLUMB-OLIVEIRA et al., 2015).

Ao comparar os resultados do 6mega e Omega
teorico houve uma discrepancia entre os resultados da
praia do Cardoso, a qual, segundo o 6mega teorico,
foi classificada como intermediaria, muito embora seu
valor fique muito proximo do limite entre refletiva e
intermediaria. Como nao sdo limites estritos pode-se
assumir que tal resultado esta em concordancia entre os
dois parametros (e.g. NICOLODI; TOLDO JR., 2002).

De acordo como o modelo de classificagdo de
Hegge et al. (1996) desenvolvido para praias abrigadas,
a presente relacdo entre declividade alta e perfil linear,
zona submersa também ingreme, uma pequena zona de
espraiamento e a configuragao dos perfis, caracterizam
as praias estudadas como de perfis ingremes e concavos.
Porém, grande parte de suas variaveis demonstram-se
mais condizentes com o perfil concavo. Esta simila-
ridade entre estes perfis também foi encontrada em
trabalhos realizados em praias de Santa Catarina como
Zimbros, Cabegudas, Estaleiro entre outras, e na baia
de Pittwater -Sidney (Australia) por Derntl (2002) e
Cassiano (2005), respectivamente.

Hegge et al. (1996) compararam sua classificagdo
com a de Wright e Short (1984), na qual praias ingre-
mes e planas sdo tipos que correspondem a ambientes
expostos de alta energia, equivalentes as refletivas e

dissipativas, respectivamente. Ja as praias classificadas
como concavas, moderadamente concavas, moderada-
mente ingremes e com degrau, pertencem ao grupo de
ambientes com baixa energia de onda.

O tamanho de grao encontrado nao foi compativel
com os encontrados por Hegge et al. (1996) para o mes-
mo grupo de praias. Por sua vez, o autor ndo encontrou
uma boa relagdo entre a morfologia e o tamanho médio
do grdo em praias protegidas.

Fucella e Dolan (1996), ao analisarem as formas
de praia, sugerem uma relacdo entre praias de perfil
concavo com estagio morfodinamico dissipativo e
praias de perfil convexo, com estagio morfodindmico
refletivo. No presente caso, ndo foi possivel observar
tal relagdo, visto que ambas as praias sao lineares ¢ se
classificam como refletivas. Klein e Menezes (2001)
ao estudarem algumas praias de enseadas no litoral de
Santa Catarina, também nao encontraram esta relacgao,
relatando inclusive que para o caso de praias abrigadas
sua classifica¢do deve ser mais centrada na analise dos
parametros morfologicos em si, do que incluir variaveis
externas a estes ambientes. Da mesma forma Sanderson
et al. (2000), com estudos realizadas baseados no mode-
lo de Hegge et al. (1996), ndo encontraram forte relacao
entre a morfologia praial e a dindmica costeira, o qual
ressalta que a heranga geologica é o maior responsavel
pelo perfil praial.

Mesmo que para alguns autores a classificagao de
praias abrigadas nao necessite de analises de pardmetros
litoraneos, Masselink e Pattiaratchi (2000) afirmam
que a aplicagdo do parametro 6mega serve para avaliar
se determinadas praias encontram-se em processos de
erosdo, independente do grau de exposigao.

Assim sendo, embora esteja se tratando de praias
abrigadas, no presente trabalho os parametros 6mega,
omega tedrico, RTR e a classificagdo desenvolvida por
Hegge et al. (1996) descreveram bem os estagios mor-
fodinamicos das praias do Cardoso e da Lagoa, estando
0s quatro pardmetros em acordo com as tipologias que
as caracterizaram.
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