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RESUMO

Com base na argumentagio da importineia dos indicadores da conservacfio dos ambientes para a sustentabilidade do
desenvolvimento econdmico e social, analisa-se o papel da morfodindmica, como fator da instabilidade ambiental. A
consideragio dos estudos geomorfologicos realizados no Brasil possibilitou a andlise da aplicabilidade dos resultados ¢
dificuldades em relag@io & metodologia, a fim de promover um esfor¢o conjunto para consolidd-la, de acordo com o pro-
pdsito de contribuir para a avaliaciio da sustentabilidade ambiental ao desenvolvimento.

Palavras chave: :morfodindmica, instabilidade ambiental, métodos

ABSTRACT

Regarding the matter of the environmental conservation to the economic and social development, it is analyzed the role
of the geomorphological dynamic as one factor of instability of the environment. The consideration of the results of the
Brazilian geomorphological studies has allowed the analysis of their applications and the recommendations to the
evaluation of the sustainable development.

Keywords: morphodynamie, environmental instability, methods

1. Introducao

A partir da década de setenta cresceu a
preocupagio mundial com o agravamento progres-
sivo da degradagdo ambiental e a dilapidagéo das
fontes de bens naturais em decorréncia da agressi-
vidade da exploragio predatéria, constituindo uma
séria ameaga a cconomia e 4 qualidade de vida.

Esta constatac@o levou a mudanca de pa-
radigma para o enfrentamento do problema com
base no modelo de desenvolvimento sustentdvel
que preconiza a necessidade da conservagio da
qualidade ambiental para garantir o aproveitamento
médximo e duradouro e a reutilizagio dos recursos
naturais, com 0 minimo de impactos negativos.

A pritica dessa nova racionalidade, que
possibilita a sustentabilidade do desenvolvimento,
consiste no desafio de administrar os conflitos ge-
rados pela apropriagio dos bens, levando em conta
as restrigdes impostas pela natureza diversificada e
complexa.

A questdio provocou a discussio de crité-
rios ¢ de abordagens a fim de aperfeigoar técnicas e
métodos das disciplinas tradicionais, visando iden-
tificar os indicadores de potencialidades ¢ as limi-
tagdes naturais e a intensidade das agdes antrépicas
para, em seguida, analisar as consequéncias das
interagdes sobre a estabilidade ambiental.

A percepgdo das variagOes da estabilidade
escapa do alcance dos modelos matematicos sim-
plificados, embora sejam estes tleis para a siste-
matizagio dos dados analiticos descritivos, devem
ser complementados pela‘observacio e constatacio
dos fatos através de pesquisas empiricas baseadas
na légica cientifica.

A visdo compartimentada dos estudos
setoriais fragmenta o saber, dificulta o entendi-
mento das interagdes dos elementos controladores
¢ propulsores dos fluxos de energia ¢ dos materiais
que transitam no ambiente (Tricart, 1978) e interfe-
rem no seu equilibrio dindmico, ou seja, na meta-
cstabilidade,



Cardoso da Silva, T./Revista Brasileira de Geomorfologia, volume I, n.1 (2000) 73-79

Com esse proposito, apela-se para a con-
cepgio sistémica que fornece o instrumento logico
para a percepgio dessa dindmica, dependendo do
ajuste dos niveis dos conhecimentos setoriais rela-
tivos as variantes ¢ varidveis para possibilitar a
abordagem interdisciplinar,

A prdtica dessa interdisciplinaridade tem
se mostrado eficiente entre as disciplinas geografi-
cas, embora ainda enfrente dificuldades concer-
nentes as sistematicas, enfoques e abordagens das
disciplinas tendo em vista possibiitar a comunica-
¢do entre as dreas afins. Neste contexto, os estudos
geomorfolégicos devem apoiar-se nos principios de
andlise sistémica (Chistofoletti, 1990) para obten-
¢io da visdo integrada dos fatores geoldgicos, cli-
maticos, pedoldgicos, hidrolégicos ¢ antrépicos
que participam do subsistema morfogenético, e da
dindmica ambiental.

A relevancia dos processos morfogenéti-
cos requer dessa disciplina a revisdo de critérios de
investigacao e de classificagio dos fatos geomor-
folgicos a fim de consistir seu préprio método
para possibilitar sua participagio efetiva na andlise
do sistema ambiental,

2. Indicadores Geomorfologicos

O estudo do relevo da superficie da terra,
objeto da geomorfologia, encerra uma grande com-
plexidade proveniente da sua situagio na interficie
atmosfera/ litosfera onde interagem processos en-
dégenos (geoldgicos) e exdgenos (climaticos, bio-
l6gicos, antropicos) cujos efeitos sdo sintetizados
na paisagem geogréfica.

Segundo Fairbridge (1971, citado por
Penteado Orellana, 1985), o principal recurso natu-
ral a servico do homem ¢ a paisagem geogralica,
substrato de todos os outros recursos, sem o que
tudo serd secunddrio ¢ abstrato. Sua apropriagio,
para ser benéfica a sociedade deve ser a0 mesmo
tempo racional, sensitiva e baseada em indicadores
da dinamica dos meios onde se inserem.

A geomorfologia, como um ramo de in-
vestigacdo geogrdfica, participa da visdo antropo-
céntrica voltada para aplicagdo de seus conheci-
mentos cientificos em beneficio da sociedade
(Penteado Orellana, 1985). Sob essa édtica o relevo
¢ considerado um bem natural passivel de apropri-
a¢ao pelo homem quando se torna um recurso natu-
ral, assim como a dgua, o solo e s seres vivos.

Em fun¢édo da escala tempo espacial, o
relevo pode ser uma invarianie ou uma varidvel
ambiental conforme seja representado pelas super-
ficies geomérficas herdadas de uma longa evolu-
¢do, na escala geol6gica, ou por conjuntos de fei-
¢oes em vias de modificagao, em funcdo da nature-
za ¢ a intensidade dos processos morfogenélicos
autantes.
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Os estudos dos fatos geomorfologicos
contribuem para o conhecimento da fisionomia e
estrutura da paisagem e da dindmica, de acordo
com os niveis de percepgdo possibilitados pelas
graus de resolugdo do registro dos sensores remo-
tos e dos documentos cartogrificos comple- men-
tados por observagdes de campo.

Esses estudos incluem as etapas de proce-
dimentos que objetivam a:

- delimitag@o dos padrdes homdlogos de formas do
modelado (que constituem o quadro de analises das
litovariantes ¢ topovariantes visualizados) confor-
me a morfologia, topografia, posicionamento rela-
tivo, relagdes espaciais;

- reconstituicdo da origem ¢ das etapas de evolugio
do relevo utilizando os testemunhos paleogeografi-
cos (formas, coberturas pedol6gicas, materiais ori-
£Inarios);

- identificagdo dos processos morfogenéticos atu-
antes, suas naturczas e modalidades de atuag@do
desencadeando os mecanismos de erosdo, trans-
porte ¢ acumulag@o, corrosio, dissolugao, altera-
¢oes [isicas ¢ quimicas das rochas;

- classificac@o dos fatos visando 0 mapeamento das
unidades geomor- fol6gicas conforme os niveis de
aproximagdo possibilitados pela escala de trabalho.

Os resultados dos estudos contribuem
para: a) orientar a foto- interpreta¢do dos condicio-
nantes litolé- gicos e estruturais das coberturas
pedolégicas (formagdes superficiais), compondo o
quadro para a andlise desses clementos da paisa-
gem; b) interpretar a agio dos processos morfoge-
néticos que representam a maior parte da energia
disponivel no sistema ambiental, exercendo um
papel importante para a manutencio do equilibrio
dinimico.

O mapecamento geomorfolégico constitui
o produto da integracio dos fatos ¢ dos processos
morfogenéticos ¢ pedogenéticos, suas naturczas e
intensidades refletidas na topoestabilidade da pai-
sagem.

O balango desses processos indica as mo-

“dificagdes ambientais bruscas, com o risco de de-

gradacio dos recursos naturais, ou das derivagoes
lentas que conservam situacdes de estabilizagio
progressiva,

Os resultados desse balanco devem ser
capazes de fornecer o fio condutor para melhor
compreender as modalidades dos meios onde se
exercem esses processos e identificar as vulnerabi-
lidades face as intervengdes do homem a fim de
determinar o grau de liberdade que se tem para
modificar 0s ecossistemas sem destrui-los (Tricart,
1978). Esse conhecimento tem uma indiscutivel
relevincia para a selecdo de alternativas para a
conservagdo dos recursos naturais, a prevengdo de
impactos das agbes antropicas ¢ regeneracdo da
qualidade ambiental.

Os estudos de geomorfologia no Brasil,
para corresponder ao lastro tedrico que se propoe



para a consecugdo de objetivos pragmdticos, de-
fronta-se com uma série de dificuldades do ponto
de vista da sistemdtica e da taxonomia. Essa situa-
gio reflete a sua histéria e indefinigdo de método
proprio.

3 Situacio do Conhecimento no Brasil

A geomorfologia lem suas raizes nos
principios (Uniformitarismo, Atua- lismo, Catas-
trofismo) formulados por gedlogos ingleses no
século XIX, quando foi considerada uma disciplina
das ciéncias geoldgicas.

No inicio do século XX foi conduzida
pela teoria do ciclo geogréfico elaborada pelo ge-
dlogo americano W.M. Davis e, posteriormente,
pela abordagem da geomorfologia de processos,
divulgada por Gilbert.

Os postulados basicos dessas teorias, em-
bora muito criticados por gedgrafos europeus que
orientaram a proposta de W. Davis, difundiu-se
pelo mundo ¢ orientou os estudos regionais reali-
zados por L. King que identificou as superficies de
aplanamento na Africa e na Regido Oriental do
Brasil (King, 1956). O modelo proposto pelo autor
¢ constituido de superficies escalonadas dos ciclos
Gondwano, pos-Gondwano, Sulamericano e Para-
guagu, reconhecidas pela topografia e altimetria

graus originados em sucessivas fases de levanta-
| mento dos continentes e alternadas com fases de
i peneplanagio.

Embora muito criticado, o modelo fixista
conduziu a interpretagio da evolucio do relevo das
demais regides do pais por varios autores que as-
similaram o esquema de sucessivos eventos paleo-
climiticos gerando os pediplanos, pedimentos e
) ferracos, (Bigarella et al., 1965) durante o Ceno-
£OICO.

A facilidade de visualizacio desses esca-
[Ges de superficies planas foi um fator de maior
aceitagdo do modelo esquemadtico pelos gedlogos
que os utilizam como um elemento descritivo da
paisagem, indicadora de ciclos de aplanamento.
Estudos desenvolvidos por gedgrafos alemies c
[ranceses contestaram os postulados catastrofistas e
conduziram a geomorfologia para o campo das
disciplinas geogrificas, enfatizando-se o relacio-
namenlo  entre  processos  origindrios-formas-
formagdes superficiais e os agentes transformado-
res climdticos, geoldgicos e antrépicos.

Apds a Segunda Guerra Mundial, o avan-
¢o da tecnologia dos imageamentos aéreos ¢ por
satélites e a conquista de grandes espagos econd-
micos e politicos criaram condi¢des para o desen-
volvimento das técnicas de investigagio e de ma-
peamento, mudando os enfoques tedricos dos estu-
dos anteriores.

dos compartimentos regionais, separados por de-
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A geomorfologia foi estimulada a partici-
par de projetos de levantamentos dos recursos natu-
rais na Africa, Austrdlia ¢ Canadd. No Brasil, os
estudos foram impulsionados com a vinda de geo-
morfélogos de todo o mundo em 1956, quando
ocorreu o Congresso Internacional de Geografia no
Rio de Janeiro. Os aportes de conhecimentos tedri-
cos e das técnicas de mapeamento tiveram conti-
nuidade através de intercimbio com geomorfélo-
gos franceses (De Martome, Ruellan, Dresd, Birot,
Tricart,. Cailleux), cujas contribuigdes foram ines-
timaveis do ponto de vista metodoldgico e na for-
magao de geomorfélogos brasileiros.

Sob o aspecto taxondmico salientou-se a
proposta de Tricart e Cailleux (1956) para a classi-
ficagdo dos fatos geomorfolégicos de acordo com a
ordem de grandezas temporo-espaciais, relaciona-
das com os fatores morfoestruturais e morfoclima-
ticos adotada no Brasil.

Os critérios utilizados na classificagdo
foram criticados devido a sua conotagdo escalar,
em detrimento da organizacdo l6gica dos nivels
hierdrquicos, porém, foram considerados em clas-
sificacdes posteriores.

O trabalho de Tricart e Cardoso da Silva
(1968), para Bahia e Sergipe, salientou a génese ¢
as idades das superficies de erosdo, relacionadas
com as variagdes climdticas, a partiv do Tercidrio
Inferior até o Quaterndrio, acompanhando o levan-
tamento lento do continente e as variagdes do nivel
do mar.

Relevantes também para o conhecimento
da geomorfologia brasileira foram os trabalhos de
Ab’Saber cujo mais recente contém a proposta de
subdivisbes de compartimentos regionais, como o
universo de reflex@o sobre as influéncias estrutu-
rais e paleoclimdticas no Qua- terndrio na mega
geomorfologia no Brasil (Ab’Saber, 1998).

Estudos subseqgiientes realizados por ge-
omorfélogos europeus haviam langado as bases da
gecomorfologia dinmica opondo-se & tendéncia
fisiogrdfica anterior, apoiando-se na concepg¢io
sistémica como instrumento légico de investigagio.

A nogdo de sistema morfo- genélico de-
fendida por I. Tricart em substitui¢ao ao sistema de
crosio de A. Cholley, aproximou a geomorfologia
das outras ciéncias da terrra para a interprelacio do
seu objeto e para a correlagdo interdisciplinar dos
processos que interagem nos geossistemas (Ber-
trand, 1963).

Essa concepglio orientou a proposta da
Ecogeogratia (Tricart e Kilian, 1979) que se tornou
conhecido no Brasil. A abordagem sistémica tem
sido utilizada para os estudos de geomorfologia,
possibilitando a percep¢do da dindmica morfoge-
nética para avaliacio da capacidade de suporte am-
biental. A adogio desses conceitos no Brasil fun-
damentou os critérios de identificagio e classifica-
¢o que se salientaram a partir dos anos 70.
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4. Contribuicoes dos Estudos Geomorfolégicos
no Brasil

E sabido que a maior contribuigdo para os
conhecimentos da geomorfologia brasileira foi
aportada pelo Projeto RADAMBRASIL (Barbosa
et alli, 1983) constituindo o acervo extraordindrio
de dados ¢ informagdes sobre o relevo brasileiro
através dos levantamentos sistemdticos e simultd-
necos da geologia, pedologia, vegetagio e uso da
terra, baseados em interpretagio de imagens de
Radar (escala 1:250.000).

O mapeamento geomorfolGgico produzido
por uma equipe assessorada por pesquisadores ex-
perientes. a partir do mdelo de classificagio, foi
ajustado, sucessivamente, & medida que se estendia
da Amaz6nia para as demais Regides do pais. Tem
um valor inestimédvel como uma experiéncia téeni-
co-cientifica, compativel com a escala regional e o
objetivo proposto de inventariamento dos recursos
naturais.

Os dados produzidos ¢ os mapas tem sido
utilizados exaustivamente para as mais diversas
finalidades, as vezes até extrapolando o nivel de
percep¢do possibilitado pela escala de representa-
¢do (1:1.000.000).

Ao lado dos aspectos altamente positivos,
a identificagdo ¢ classificagdo dos fatos geomorfo-
I6gicos apresentam dificuldades de compreensio
apoiado em critérios superpostos que nido discrimi-
nam as diferengas entre os niveis hierdrquicos:
Unidades, Regides e Dominios.

As contribui¢tes cientificas de Ab’Saber
enfatizaram a divisio da megageomorfologia no
Brasil (1998) que, segundo o autor, representa um
desafio aos pesquisadores para uma classificaciio
geomorfoldgica do territério nacional, com finali-
dades didatica e cientifica. ”

Os estudos geomorfolégicos volta- dos
para fins pragmadticos reunem trés grupos de estu-
dos e classifica¢do dos fatos geomorfoldgicos mais
divulgados.

O primeiro grupo ¢ formado por duas ou-
tras contribuigdes formalizadas em propostas me-
todologicas de classificagbes regionais e subregio-
nais.

A proposta de classificagdo geomorfols-
gica apresentada por Ross, prevé a aplicagio dos
conhecimentos geomorfolégicos ao planejamento e
gestdo territorial em projetos de gerenciamento
costeiro ¢ zoncamento das bacias de Cuiabd e do
Alto Paraguai no Estado de Mato Grosso (Ross,
1992 ¢ 1998). Os niveis hierdrquicos da classifica-
¢ao ajustaram-se aos do Projeto Radambrasil, com
alteragdes de nomenclatura baseados em pressu-
postos de Penck (citagdo do autor) e Mecerjekov
(citagdo do autor) relativos aos dois niveis mais
abrangentes (unidades morfoestruturais e morfoes-
culturais). A identificagio dos outros trés niveis
mais restritos (unidades morfol6gicas, formas, se-
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tores, feigdes menores do relevo) baseou-se em
critérios morfologico-morfométricos e da origem
dos mecanismos de acumulagio e transporte dos
materiais origindrios.

Simultancamente, Latrubesse (1998) for-
malizou uma proposta de classificagdo destinada ao
mapeamento para apoiar o projeto zoneamento
sécioecondmico ecolégico do Estado de Mato
Grosso.

Essa classificagao foi definida pelo autor
como um ordenamento de objetos ou fatos em cin-
co grupos ou classes, tendo como base suas seme-
lhangas e interrelagoes, de modo a possibilitar ge-
neralizagdes sobre os objetos, Os critérios de orga-
nizagdo taxonomica diferem das anteriores, princi-
palmente em relagio a caracterizagio da evolugio
dos modelados, que considerou a metodologia uti-
lizada para o mapeamento de Ronddnia por
ITC/Consoreio Tecnosolo - DHV (inédito).

Segundo o autor, a escala espacial repre-
sentou apenas uma varidvel de ajuste dos cinco
niveis hierdrquicos da classificagdo, que possibilita
a inclusde de varidveis de transformagio do relevo
em outros niveis de detalhe conforme o objetivo,
complexidade e extensio da drea de estudo.

A aplicagdo dessa metodologia foi apre-
sentada em painel no Il Simpdsio Nacional de Ge-
omorfologia - UGB, 1998, focalizando uma drea do
Estado de Mato Grosso. Ficou subentendido que
varidveis de origem e as varidveis de transformagao
favoreceram a interpretagio geomorfoldgica ¢ as
relagbes com outras dreas de conhecimento, apoi-
ando-se nos principios sistémicos. A compatibili-
zagdo entre elas para possibilitar a discussdo serd
de suma importancia para a definigio de um méto-
do de estudo de mapeamento geomorfolégico em
escala regional ¢ subregional.

O segundo grupo de estudo inclui traba-
lhos realizados em geral, por membros da equipe
do extinto Projeto Radambrasil, alocados no IBGE
em 1986 ¢ solicitados a participar de estudos inte-
grados de bacias hidrogrificas de dimensoes varia-
das, situadas nas diversas regioes do paifs, no im-
bito do IBGE (Paraguagu, Parnaiba, Itapecuru (NE)
¢ Purus Jurud Madeira (N), bem como em projetos
realizados nos Estados de Mato Grosso e Goids
pelo IBGE e no Municipio de Sdo Gabriel do Oeste
por EMBRAPA/IBGE/Prefeitura Municipal.

As experiéncias dos participantes, prove-
niente dps levantamentos e mapeamentos, aportam
a estes projetos, técnicas de fotointerpretagio de
registros de sensores remotos, e controle de campo
das caracteristicas das formagdes superficiais e dos
solos, dos padroes de modelados conjuntamente
com gedlogos, peddlogos, elc.

Os autores, baseados em principios logi-
cos de integragdo, construiram uma sistemdtica
flexivel de correlagdo dos clementos da paisagem
definidores das unidades geomorfol6gicas.
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A sistematizacio dos dados fez-se por
meio. de aproximacdes sucessivas analdgicas dos
fatores de estruturacio e de configuracio do relevo,
seguindo a ordem dos fatores antecedentes para os
conseqiientes, a partir das invariantes (litoestrutu-
ras, formacgdes superficiais, cobertura vegetal pri-
mitiva, paleoclimas) para as varidveis (condigdes
climdticas atuais, solos, cobertura vegetal antropi-
zada) e feigdes que indicam as manifestagdes de
processos atuantes.

A caracterizagao das unidades geomorfo-
logicas basicas de mapeamentos foi complementa-
da com a avaliagio dos estudos de estabilidade
morfodindmica, levando-se em conta a intensidade
e as modificagdes das formas de relevo e de suas
coberturas pedolégica e bidtica e os processos atu-
antes.

Para 1sso, foram utilizados dados secundé-
rios e de levantamento de campo para o adensa-
mento compativel com as escalas de trabalho, prin-
cipalmente com relagdo ao estudo das formages
superficiais e aos limites das unidades fotointer-
pretadas (escalas 1:250.000 ¢ 1:1.000.000). A sis-
tematica foi claborada (Cardoso da Silva, 1987) a
medida que se processavam os estudos e consta de
documentos internos e trabalhos pouco divulgados
pelas institui¢des.

Ha, ainda, um terceiro grupo de geomor-
fologos dedicados a andlise dos processos morfo-
genéticos em nivel de detalhe das formas do relevo,
utilizando técnicas especificas de levantamento no
campo.

Esse grupo é representado por pesquisas
académico-cientificas desenvol- vidas no seio de
virias universidades ou através de pesquisadores
egressos dessas, entre as quais se destacam a
UFRJ, UERJI, UNESP, UFSC, UFU, com tendén-
cias ao uso de téenicas especificas de medidas de
processos ¢ estudo da dindmica de evolugio das
encostas. Alguns casos complementados por data-
¢oes radio- métricas (Moura, 1998).

Essas linhas de pesquisa trouxeram avan-
cos significativos ao conhecimento da evolucic das
encostas em nivel de aproximagio compativel com
a identificagdo das condigbes de apropriagio do
relevo a projetos especificos de construgio e ma-
nutenc@o de infraes- truturas, controle de erosiio e
de enchenles ¢ protegdo de encostas em sitios ur-
banos,

Destacam-se os trabalhos da equipe do
NEQUAT-UFRIJ, iniciados por Regina Mouzinho
de Meis e autores como Joio José Bigarella e Olga
Cruz. os quais orientaram vdrias geracdes de pes-
quisadores.

5. Aplicabilidade dos Resultados

A possibilidade de aplicagio dos estudos e
das classificagdes do relevo exige o conhecimento

T

ajustado em um determinado patamar compalivel
com os das disciplinas que representam as demais
varidveis no sistema morfogenético.

A aplicabilidade desses resultados é posta
em divida quando sdo produzidos exclusivamente
sobre uma base de dados secundarios extrapolados
ou interpolados sem o concurso dos levantamentos
de dados em escalas mais detalhadas que mais se
adequem a findlidade pragmidtica.

A rdpida andlise da situacho da metodolo-
gia em claboragdo no Brasil possibilita a aborda-
gem da questdo sob uma visdo critica, objetivando
estimular os estudiosos a participarem de uma am-
pla busca para o aperfeigoamento do método tendo
em vista melhorar e garantir a credibilidade dos
resultados.

Com esse proposito vale lembrar as fun-
¢Oes inerentes dos estudos dos indicadores geomor-
folégicos do ponto de vista dos aspectos fisionémi-
cos e estruturais das paisagens para a percepgio da
dindmica ambiental, concretizados em dados ¢ in-
formagbes texturais e contidas em mapas. Essas
funcdes interdependentes sdo encaradas do ponto
de vista cientifico-didatico e pragmadtico, conver-
gindo para o objetivo da aplicagdo dos conheci-
mentos em beneficio da sociedade. O Projeto Ra-
dambrasil produziu um banco de dados e informa-
¢oes que leve desdobramentos mdltiplos para o
desenvolvimento das pesquisas ¢ para 0 €nsino
médio e superior das universidades brasileiras.
Devem ser mencionadas, ainda, as contribuigdes
cientificas dos estudos realizados em todo o pais e
classificagdes de relevo regional, bem como os
mapas sintéticos do relevoe do Brasil € de suas regi-
oes, publicados pelo IBGE.

Esse banco de informagdes geomorfoldgi-
cas tem recebido alguns insumos de projetos reali-
zados em outras escalas subregionais que poderio
ser sistematizados no sentido de participar do Sis-
tema Geogrifico de Informactes. Esforgos dessa
natureza foram enviados pelo IBGE (Projeto Dia-
gnostico Ambiental da Amazénia Legal) ¢ para o
Projeto SIVAM, embora com certas dificuldades
operacionais.

O estoque documentdrio do Radambrasil é
de certa forma ainda pouco explorado no sentido
de apoiar o progresso das técnicas comparativas
(INPE) da resoluc@o de imagens de Radar utiliza-
das e as imagens de Satélites TM e SPOT, com
controle de campo apoiadas nas informagdes favo-
recidos por estudos regionais de geomorfélogos
renomados. Ap6s a fixacdo da politica do
meio ambiente na década de oitenta, os conheci-
mentos geomorfolégicos tém sido solicitado fre-
quentemente, acompanhando o grande interesse
pelas andlises de impactos ambientais e estudos
voltados para a viabilizacdo de projetos para o
aprovei- lamento racional do potencial de recursos
naturais.
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Simultaneamente, com a orientagio pela
ética do desenvolvimento sustentavel os estudos de
geomorfologia, como das demais disciplinas en-
volvidas, foram incluidos nos programas de zone-
amento ecolégico-econdmico.

O abrangente acervo de dados, coletados
para satisfazer 0 mapeamento a escala do milioné-
simo, apresenta limitagoes ao uso para fins prag-
maticos, como os estudos de impacto ambiental
(EIA/ RIMA). O uso e abuso dos documentos para
projetar infracstruturas, apoiar projetos agricolas
ou de plancjamento urbano, por exemplo, trazem
os riscos de prejuizos e de ameaga & credibilidade
da geomorfologia.

Por outro lado, ¢ preciso considerar que,
no contexto da andlise ambiental, intercruzaram-se
conceitos € nomem- claturas especificos de varios
ramos das ciéncias que foram beneficiadas pelo
progresso tecnoldgico rdpido aos levanlamentos e
mapeamentos temdticos. O intercdmbio dos conhe-
cimentos relacio- nados com a problematica ambi-
ental depende da precisdo sobre as interagdes dos
temas, explicitadas e entendidas por todos (Xavier
da Silva, 1995).

As linguagens que expressam os resulta-
dos do estudo setorial da geomor- fologia, que sur-
giram pela preméncia de atendimento aos requeri-
mentos da integrac@o interdisciplinar, deverdo re-
fletir as preocupacdes de ajustar as informacdes
regionais e localizadas as das outras disciplinas
afins.

O grande desafio consiste em vencer as
dificuldades metodolégicas para o estudo e a clas-
sificagdo do relevo, compativeis com os conheci-
mentos das demais disciplinas para possibilitar a
sua integragio no contexto ambiental.

O exame das propostas ¢ contribuigdes
mencionadas com esse objetivo demonstrou que ao
lado de aspectos positivos, hd sérios impecilios
com os quais se defronta a aplicagdo dos conheci-
mentos produzidos,

As propostas mencionadas contém ele-
mentos que podem ser compatibilizados e dirigidos
para fixar os niveis hierdarquicos dos fatos geomor-
folégicos com o retrabalhamento do acervo de da-
dos levantados em todo o Brasil (Projeto Radam-
brasil, IBGE, Universidades, Institutos e Centros
de Pesquisa) para definir, em diversos niveis de
percepgao, as possibilidades de aplicagdo de uma
sistemdtica para os estudos geomorfo- légicos vi-
sando o conhecimento da realidade ambiental.

Para isso, a concepcdo sistémica assumida
pelos estudos geomorfolégicos (Chistofoletti, 1990
¢ Tricart e Kilian 1979) possibilita o entendimento
das interde- pendéncias entre os elementos que
constituem os sistemas ambientais e os processos
morfodindmicos.

Subentende-se¢ que a énfase dada aos as-
pectos morfoldgicos-morfogenéticos e estruturais
deve ser substituida pelo estudo dos processos pro-
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pulsores da topo instabilidade que representam o
elo de ligacdo entre morfogénese-pedogénese-
acOes antropicas, condi¢des climdticas e a cobertu-
ra vegetal.

Outra questdo importante, levantada pela
andlise das classificagdes mencionadas, € a impre-
cisao do conceito ¢ da identificagdo das unidades
territoriais basicas de integragao da geomorfologia
com as demais disciplinas que representam as inva-
riantes e varidveis do sistema morfogenético, o que
vai de encontro a afirmagdo do relevante papel que
o mapeamento geomorfoldgico representa para a
identificagio das unidades ambientais. Nesse senti-
do nota-se a falta do estudo sistematico das forma-
¢Oes superficiais como testemunho da evolugdo do
relevo, considerado como uma grande ajuda para a
claboragio do mapeamento geomorfolégico (de-
fendido na década de setenta por geomorfologos
internacionais e nacionais) para possibilitar as cor-
relacdes com os solos, rochas e os climas pretéritos
¢ atuais,

6. Conclusoes

A aplicabilidade dos estudos no Brasil acha-se
comprometida por falta de uma sistemdtica meto-
dolégica compativel com os conceitos e principios
para a identificagdo e a classificagao dos fatos ge-
omorfolégicos conforme os objetivos propostos.

Constatou-se que abaixo de determinados
niveis de compreensio, os resultados distanciam-se
dos interesses pragmaticos dos usudrios e, por esta
razao, tem sido desacreditada no contexto dos pro-
jetos regionais e localizados (zoneamento ambien-
tal, EIA/RIMA, etc.).

Entre os obstdculos para a assimilagdo dos
estudos de geomorfologia destaca-se o uso de vari-
as terminologias e de critérios de organizagio dos
niveis hierarquicos de classificagio, o que fre-
qlientemente inviabiliza a compreensdo para o in-
dispensdvel ¢ bom relacionamento  técnico-
cientifico das disciplinas envolvidas, tendo em
vista as solugdes dos problemas comuns.

A responsabilidade de acerto das discipli-
nas vem aumentando a medida que sdo disponibili-
zadas tecnologias avancadas de fotointerpretagao ¢
informatizagio dos dados das pesquisas setoriais,
de modo a possibilitar a compreensdo dos profissi-
onais das outras dreas (agronomos, gedélogos, pe-
délogos, gebgrafos, hidrélogos, economistas e.
principalmente pelos planejadores), a fim de que se
possa discutir e tomar decisdes consensuais, visan-
do administrar ¢ controlar obstdculos ao desenvol-
vimento, a conservagio dos recursos naturais e das
infraestruturas instaladas ou previstas.

No entanto, deve haver a conscientizagio
de que apenas o emprego de técnicas sofisticadas,
de dominio de poucos, para o conhecimento das
variagbes dos processos morfodindmicos nio ga-
rante o sucesso dos projetos. E indispensdvel que
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os resultados de tratamentos estatisticos, informa-
cionais, se apoiem em contribui¢des cientificas dos
estudos regionais pela constalagdo ¢ organizagio
sistematica dos fatos geomorfolégicos, para com-
preensdo da dindmica das diversidades territoriais,
conforme os niveis hicrdrquicos dos mais homogé-
neos para os mais heterogéneos, segundo critério
de similaridade dos clementos constituintes.

Com este propdsito, € indispensdvel que
se amplic a base de conhecimento dos estudos
pragmalticos de geomorfologia, que vem se reali-
zando em outras parte dos mundo, através do inter-
cambio cientifico e das técnicas de pesquisa para
aprofundar o debate da questio metodoldgica ¢ da
- capacidade de aplicacdo dos resultados. Sobre essa
questdo, os europeus vém, desde a década de ses-
senta, reconhecendo a relevincia de orientar o ma-
peamento conforme finalidades distintas, cientifi-
cas e didaticas e pragmaticas, conforme divulgado
por Merjerinck e Verstapen, por Tricart ¢ vdrios
outros autores.

As  classificacdes formais se  aplicam,
principalmente, aos casos de levantamentos ¢ ma-
peamentos regionais e sub-regionais, base para a
identifica¢do de zonas de planejamento, enquanto a
identificag@o dos niveis de integragio das varidveis
nas unidades territoriais mais homogéneas, requer
uma abordagem aberta e flexivel para possibilitar a
interpretagdo dos indicadores da estabilidade mor-
fo- dindmica.

Essa consideragfo € relevante para a defi-
ni¢do dos niveis de percepgio requeridos ¢, conse-
quentemente, para a escolha das escalas de trabalho
e das técnicas a serem utilizadas.

Esse nivel de aplicagiio dos conhecimen-
tos deve ser alimentado por conceitos bdsicos,
ligados por cadeias de defini¢des ¢ com o apoio de
instrumentos técnicos e das informacdes cientificas
para possibilitar a aplicagdo das causas naturais e
sdcio-econdmicas da instabilidade morfodindmica
e consequentemente da capacidade de suporte am-
biental.

O conhecimento dessa realidade possibi-
lita a indicac@o de solugbes consistentes ¢ descar-
tando as solugdes paliativas que provocam o des-
crédito da sociedade.

Voltando ao discurso introdutério deste
texto, reafirma-se que o conhecimento da realidade
ambiental, onde se incluem a agdo dos processos
morfogenéticos, contribui efetivamente para alcan-
car a sustentabilidade do desenvolvimento.
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