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Resumo:

No Planalto interior de Santa Catarina se localiza o divisor hidrografico entre
trés das principais bacias hidrograficas da regido sul do Brasil: Uruguai, Parana
(Iguagu) e Itajai-Acu-Acu. Considerando-se que a evolugdo do relevo em areas
de triplice divisor regional esta intimamente relacionada a dindmica erosiva
dos cursos fluviais, o presente trabalho investiga a importancia dos processos
de dissecacdo do relevo e de capturas fluviais para a configuracdo do modelado
dessa regido. Para isso, foram aplicadas técnicas de analise morfométricas e
morfoldgicas. Os resultados permitiram estabelecer uma hierarquizagdo do
grau de dissecacdo: (i) areas pertencentes a bacia do rio Itajai-Acu sdo as mais
dissecadas, com maior amplitude altimétrica, maior densidade de drenagem e
nivel de base regional mais baixo; os perfis sdo mais ingremes e os valores de
RDE sao elevados; (ii) areas menos dissecadas, de baixa amplitude altimétrica e
densidade drenagem e nivel de base regional mais elevado pertencem bacia do
rio Parana (Iguacu); os perfis topograficos sdo mais suaves e os valores de RDE
mais baixos e (iii) areas pertencentes a bacia do rio Uruguai, apresentam niveis
de dissecagdo, amplitude altimétrica, densidade de drenagem e nivel de base
regional intermediarios, assim como seus perfis e os valores de RDE. Deste modo,
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o principal processo de evolugdo do relevo regional € a erosdo diferencial entre as bacias hidrograficas que, gragas
a erosdao remontante dos afluentes do rio Itajai-Acu-Acu, rebaixam todo o relevo e capturam areas pertencentes
as bacias hidrograficas interiores — do rio Parana (Iguacu) e rio Uruguai — que também capturam areas entre si.

Abstract:

In the Santa Catarina Plateau is located the triple hydrographic boundary between three of the main hydrographic
basins of the south Brazil region: Uruguai, Parana (Iguacu) and Itajai-Acu. Considering that relief evolution in
areas of regional triple boundary is intimately related to the erosive dynamics of the fluvial channels, the present
paper investigates the importance of relief dissection processes and fluvial captures to relief evolution of this
region. For this, morphometric and morphological analysis technics were applied. The results allowed to establish
an hierarchy of dissection degree: (i) areas belonging to Itajai-Acu river basin are the most dissected, with higher
altimetric amplitude, higher drainage density and lowest regional base level; the profiles are steep and RDE values
are elevated; (ii) less dissected areas with low altimetric amplitude and drainage density and highest regional base
level belongs to Parana (Iguagu) river; topographic profiles are smoother and RDE values are lower and (iii) areas
belonging to Uruguai hydrographic basin has intermediary dissection, altimetric amplitude, drainage density and
regional base level; as the topographic profiles and RDE values. Thus, the main process of regional relief evolution
is the differential erosion between the hydrographic basins that, thanks to headward erosion of the Itajai-Agu river
tributaries, lowers all surface relief and capture areas of the Parana and Uruguai basins — that also capture areas
each other.

1. Introducao no interior do Planalto de Santa Catarina (Figura 1). A
denomina¢do Planalto de Santa Catarina foi adotada
inicialmente por Maack (1947) para se referir ao pla-
nalto desenvolvido a partir das rochas vulcanicas da
Formagdo Serra Geral. No presente artigo o Planalto
de Santa Catarina se refere a toda area planaltica do
oeste e centro-oeste catarinense. Essa ¢ a 4rea onde se
delimitam trés das principais bacias hidrograficas da
regido sul do Brasil: (i) rio Itajai-A¢u-Agu, maior rio
costeiro do estado de Santa Catarina; (ii) rio Parana,
representado pela sua sub-bacia do rio Iguagu e; (iii)
o rio Uruguai, representado pelas suas sub-bacias dos
rios Canoas e do Peixe (Figura 1).

Os grandes divisores hidrograficos constituem
areas-chave para a compreensao da evolugdo do relevo
continental (PRINCE et al., 2010). Isto ocorre, pois as
bacias hidrograficas delimitadas nessas areas normal-
mente possuem diferentes graus de dissecagao. Tal fato
faz com que essas areas sejam, portanto, os locais onde
preferencialmente ocorrem processos de rearranjos ou
reorganizacdes fluviais (BISHOP, 1995) por decapitagdo
(SCHIMIDT, 1989) ¢ capturas fluviais (PRINCE et al.,
2010; CHEREM et al. ,2013; REZENDE et al. ,2013),
visto que as bacias hidrograficas com maior poder de
dissecacdo tendem a erodir suas areas de cabeceiras com
maior intensidade que suas vizinhas e, consequentemente
incorporam area dessas ultimas. Logo, essas sdo impor-
tantes areas para se compreender a dindmica evolutiva
regional do relevo, pois suas paisagens sdo uma sintese
da inter-relagdo de forcas presentes em cada uma das
diferentes bacias hidrograficas que ali se delimitam.

Neste contexto, apresenta-se aqui uma contribui-
cdo a compreensdo dindmica evolutiva do Planalto de
Santa Catarina na area de seu triplice divisor hidrogra-
fico através de andlises morfométricas e morfologicas.
Essas analises envolvem pardmetros morfométricos,
como a relagdo declividade-extensdo (RDE) (HACK,
1973) e perfis topograficos longitudinais dos canais,
além de analises morfologicas das areas limitrofes das
bacias por meio de cartas topograficas e dados de radar
SRTM, buscando encontrar feicdes andmalas. A identi-
ficacdo de evidéncias de reorganizagdo fluvial permitiu
mostrar a importancia dessas para a dindmica evolutiva
quaternaria da rede hidrografica e para a morfogénese
regional.

Estudos sobre areas de grandes divisores sdo
comuns na regido Sudeste do Brasil (VALADAO,
1998; CHEREM et al.,2012; SALGADO et al., 2012)
Porém, apesar da importancia que os grandes divisores
hidrograficos possuem para a elucidacdo e compreensao
da evolugdo do relevo, poucos foram os estudos que,
mesmo tangencialmente, se dedicaram a esse tema na
regido sul do Brasil. Tal lacuna ¢ ainda mais evidente
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Figura I - Localizagdo e Modelo Digital de Elevagdo da por¢do noroeste de Santa Catarina onde se encontra o triplice divisor entre as bacias

hidrogrdfica dos rios Itajai-A¢u, Parana e Uruguai. Os numeros indicam a localizagdo dos canais para os quais foi calculado o indice RDE.

Caracterizaciio da Area De Estudo

O estado de Santa Catarina ¢ embasado por duas
unidades geotectonicas principais: o Cinturdo Atlantico
¢ a Bacia Sedimentar do Parana. No Cinturdo Atlantico
(ALMEIDA; CARNEIRO, 1998) afloram os sedimentos
quaternarios na faixa litoranea e uma faixa de rochas
magmaticas e metamorficas pré-cambrianas no centro-
-leste, que constituem a Serra do Mar. Em diregdo a
oeste, em contato erosivo/tecténico com o Cinturdo
Atlantico, a unidade tectonica é a Bacia Sedimentar do
Parana. A area de estudo se localiza na borda leste da
Bacia do Parana, onde aflora uma sucessdo de rochas
sedimentares gondwanicas e os derrames de lavas basi-
cas, intermédias ¢ acidas da Serra Geral (MARQUES;

437

ERNESTO, 2004). A area interior do estado Catarinen-
se, onde a unidade estrutural correspondente ¢ a Bacia
do Parana, sofre influéncia do Arco de Ponta Grossa
e do Sinclinal de Torres, com inimeros alinhamentos
estruturais importantes, como os alinhamentos Serra
Geral (NW-SE), do rio Uruguai (NE-SW), rio Canoas
(NW-SE), Ponte Alta (N-S), rio Engano (ENE-WNW)
e Porto Unido (NW-SE) (SCHEIBE; FURTADO, 1989)
(Figura 2).

O relevo do estado de Santa Catarina ¢é carac-
terizado pela existéncia de duas grandes unidades
morfoestruturais separadas entre si pela Serra do Mar
e pela Serra Geral (PELUSO-JUNIOR, 1986). O litoral
abrange a planicie litoranea e as escarpas das serras. A
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Figura 2 - Mapa geolégico do Estado de Santa Catarina. Os alinhamentos com influéncia na darea de estudo se referem a: 1) Alinhamento
Ponte Alta; 2) Rio Engano; 3) Rio do Sul; 4) Rio Canoas, 5) Serra Geral; 6) Rio Hercilio; 7) Corupa,; 8) Porto Unido

area do planalto, por sua vez, pode ser dividida entre
regido nordeste (onde os canais drenam para o rio
Iguacu) e regido sudeste e oeste (onde os rios drenam
para o Uruguai).

Arede de drenagem pode ser compartimentada a
partir dos principais sistemas hidrograficos. As bacias
costeiras estdo situadas no leste do Estado e tem na
bacia do rio Itajai-Agu seu curso de drenagem mais
importante, com uma area de 15.112 km?. No total s@o
36.358 km? (38,25 % do territorio do estado de Santa
Catarina) de areas com cursos d’agua que desaguam
diretamente no Oceano Atlantico (Figura 1). A area
pertencente ao rio Parana (Iguacu) se restringe a por-
¢do norte-nordeste de Santa Catarina, com um total de
10.904 km? (11,5%) nesse Estado. As areas drenadas
pelo rio Uruguai totalizam 47.785 km? (50,25%) e
abrangem todo o oeste catarinense e a parte centro-
-sul do Estado.

No estado de Santa Catarina ocorrem 5 formagoes
vegetais principais (LEITE, 1994): (i) Floresta Ombro-
fila Densa; (ii) Floresta Ombrofila Mista; (iii) Estepe
Ombrdfila; (iv) Floresta Estacional Semidecidua e (v)

Floresta Estacional Decidua. O territorio catarinense
enquadra-se no clima mesotérmico segundo a metodolo-
gia de classificacao climatica de Koppen. No setor lito-
raneo e partes de menor altitude do Oeste Catarinense, 0
clima ¢ o Cfa, caracterizado por regime de precipitacoes
bem distribuidas ao longo ano, concentradas no verao,
com média de temperatura do més mais quente acima
dos 22°C. Nas regides mais elevadas e serras, o Cfb ¢
o clima predominante, com verdes mais Umidos que
os invernos, chuvas abundantes e bem distribuidas ao
longo do ano, no més mais quente a temperatura média
¢ inferior a 22°C (NIMER, 1990).

Metodologia

Para verificar as causas da reorganizagdo da
drenagem da area do Planalto de Santa Catarina foram
utilizados parametros morfométricos e¢ informagdes
morfologicas. Para analise altimétrica, de declividade
e do grau de dissecag@o das bacias hidrograficas foram
utilizados dados morfométricos: o indice RDE (relagdo
declividade-extensao), perfis topograficos longitudinais
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dos canais e perfis transversais, atravessando a area de
estudo. Por meio de mapeamentos em imagens aéreas e
dados de radar foram obtidas informagdes morfologicas.
Evidéncias morfologicas foram condensadas em um
mapa de rearranjos fluviais, no qual foram plotados,
além dos cotovelos de captura, areas com drenagem
ortogonal, baixos divisores ¢ vales superdimensionados.

O indice RDE ou indice relagdao declividade-
-extensao (HACK, 1973) consiste basicamente na
analise do perfil longitudinal do rio, em sua totalidade
ou em trechos especificos, relacionando a declividade e
a extensdo do canal com possiveis anomalias no perfil
do curso d’agua. No Brasil, alguns estudos tém utilizado
0 RDE para indicar areas de anomalias e desequilibrios
dos cursos d’agua (ETCHEBERE et al., 2004; 2011;
FUJITA et al., 2011).

Devido as grandes dimensdes espaciais da area
de estudo as analises realizadas se limitaram a bacias
hidrograficas de terceira ordem e superior. Desta forma,
foram utilizados dados de elevagdo, obtidos a partir do
radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), por
meio do site do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) <www.inpe.br>, com resolu¢do de 30m.
Também foram utilizados dados vetoriais da rede de
drenagem, extraidos de cartas topograficas do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e do
Exército, disponibilizados pelo site da EPAGRI (Em-
presa de pesquisa agropecuaria e extensdo rural de Santa
Catarina). Imagens aéreas (escala 1:10.000) disponi-
bilizadas on-line pelo site <http://sigsc.sds.sc.gov.br>
auxiliaram as analises. Os perfis topograficos e mapas
foram confeccionados através dos softwares Global
Mapper 10®, Spring 5.2.6® e ArcGis 10.1®.

As analises supramencionadas forneceram um
conjunto de dados morfométricos e morfologicos so-
bre a rede hidrografica que, quando inter-relacionado,
possibilitou realizar interpreta¢des. Estas objetivaram
a compreensao dos mecanismos de evolugdo da dre-
nagem na area do triplice divisor hidrografico na area
do Planalto de Santa Catarina ao longo do Cenozobico.

Resultados

A relacao declividade-extensdo ou indice RDE
revelou grande variac¢do na area de estudo, de 6,2 a 73,6.
Os valores baixos estdo associados a canais bem ajusta-
dos em relacdo a seus perfis topograficos longitudinais,

e a perfis mais suaves. Valores elevados retratam perfis
longitudinais mais ingremes e canais desajustados, com
rupturas de declive (knickpoints) (Figura 3).

Os afluentes avaliados do rio Itajai-A¢u possuem
indices de RDE mais elevados (Figura 3). Isso demons-
tra cursos d’agua com alta declividade, desajustados em
relagdo a seus perfis longitudinais. O indice variou entre
14,2 € 73,6, com média de 50,3. Os valores mais baixos
estdo associados a canais que nao estao localizados junto
a escarpa (Rio da Prata, Rio Tai6zinho, Ribeirdo Doll-
man), além do rio Iraputd que drena o patamar superior
do Planalto de Santa Catarina. Os maiores valores dessa
unidade hidrografica se localizam a sudeste, no limite
com a bacia do rio Uruguai (Rio Taidé, Rio do Rauen)
¢ na area nordeste, no limite com a bacia do rio Iguacu
(Rio do Bispo, Rio do Veado, Rio do Toldo, Rio da
Louza, Rio Platé). Na regido central, onde se localiza
o triplice divisor, os valores s2o menores (Rio Guarani,
rio Itajai do Norte).

Os menores valores sdo encontrados nos canais
que fluem para o rio Iguagu, refletindo cursos d’agua
com menor declividade e maior extensio, € canais em
relativo ‘equilibrio’ (Figura 3). Nesse caso, o indice
RDE apresentou valores entre 6,8 e 34,6, com média
de 18,39. Além disso, dos 19 canais analisados, 14
deles apresentam valores abaixo de 21 (Figura 3). Os
valores mais baixos estdo associados a areas embasa-
das pelas rochas dos Grupos Itararé e Guata, drenadas
pelo rio Preto, mais a leste no estado. Na area central
do estado, drenada pelos rios da Ponte e da Serra, entre
outros, embasada pelas rochas do Grupo Passa Dois, os
valores do RDE estdo dentro da média dessa unidade
hidrografica. Na area mais a oeste, no limite entre as
bacias dos rios Parana e Uruguai, onde aparecem as
rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral, os valores
de RDE sdo maiores (ribeirdo Santa Maria, ribeirdo Sdo
Miguel, corrego Gravata).

Para os afluentes do que pertencem a bacia do rio
Uruguai, os valores do indice RDE também apresen-
taram uma tendéncia uniforme, com minimo de 6,2 ¢
maximo de 37,6, porém com valores se concentrando
entre 23 e 35 e média de 28,35 (Figura 3). Os maiores
valores do indice RDE estdo no limite entre as unidades
hidrograficas Parand/Uruguai, onde o indice ¢ quase
sempre maior que 25. Os valores mais baixos, por outro
lado, estdo no setor sudeste, no limite com a bacia do
rio Itajai-Acu.
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Figura 3: Perfis topogrdficos longitudinais dos canais por unidade

cursos d’agua. A localizagdo dos perfis se encontra na Figura 1

Os perfis topograficos longitudinais dos canais
(Figura 3) sdo a expressao grafica dos resultados do
RDE, confirmando que o perfil apresentado pelos cursos
d’4gua tem caracteristicas diferenciadas de acordo com
a unidade hidrografica a qual ele pertence. Os afluentes
dorio Itajai-Agu sdo aqueles que apresentam perfis mais
ingremes, frequentemente apresentando escalonamento
(perfil em escadaria) que nascem junto a escarpa, que
nascem junto a escarpa. As maiores declividades estdo
no ter¢o superior desses rios onde, na transicdo entre
o setor da escarpa e o planalto, normalmente ocorrem
knickpoints (Figura 3). Outra caracteristica dos perfis
dessa unidade hidrografica ¢ apresentar pequenas por-
¢oes, nas areas de cabeceiras, muito planas, isso porque
alguns canais ja transgrediram a escapa que delimita
as bacias interiores e costeiras e instalaram suas nas-
centes junto ao patamar superior do Planalto de Santa
Catarina, a oeste da Serra Geral, drenando os derrames
vulcénicos da formagdo homonima (Figuras 1, 2 e 3).
Ja os afluentes do rio Parana exibem perfis longos ¢
suaves, de baixa declividade. Em geral, possuem baixa
amplitude altimétrica e sdo continuos, ndo apresentam

hidrogrdfica pertencente. Ao lado os valores de RDE para os respectivos

rupturas de declividade, o que refor¢ca o argumento
construido a partir do RDE que esses canais apresentam-
-se bem equilibrados. Ja os tributarios do rio Uruguai
apresentam levemente maior declividade e perfis mais
ingremes, demonstrando menor equilibrio em relagdo
aos canais do rio Parana.

Além disso, arede de drenagem da area de estudo
apresenta morfologias tipicas de reorganizacao fluvial
(BISHOP, 1995), nesse caso predominantemente aque-
las associadas a captura fluvial. Destacam-se (Figura
4): o cotovelo de captura (elbow) (i), aos quais estdo
também associadas feigdes como baixos divisores (ii),
vales secos (iii), além de vales decapitados superdimen-
sionados (iv) e padrao de drenagem ortogonal (harbed)
(v). O cotovelo se forma com a mudanga de dire¢ao do
canal capturador, que passa a fluir na diregdo de fluxo do
canal capturado, podendo deixar parte do vale deste seco
e formando um baixo divisor (i). Devido a captura, pode
ocorrer diminui¢do da vazdo e da capacidade erosiva
dos rios, que passam a apresentar formas (vales, terra-
¢os) incompativeis com a sua capacidade atual (Figura
4 - vale superdimensionado). A formac¢ao do padrio de
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drenagem ortogonal, por sua vez, se deve a mudanca da
direg¢do do canal, pela qual, os canais que geralmente
apresentam confluéncias em angulos menores que 90°
passam a apresentar angulos maiores que 90°.

Ressalta-se que os vales superdimensionados estdo
todos localizados nas bacias dos rios Parana e Uruguai
(Figura 4), geralmente em areas proximas ao limite
entre essas bacias e a do rio [tajai-Agu. Ja os cotovelos
de captura se localizam principalmente na bacia do rio
Itajai-Agu em area proxima aos seus divisores com
as dos rios Uruguai e Parana e, secundariamente, na
bacia do rio Parana em 4area proxima a do rio Uruguai.

Por fim, a figura 4 demonstra que os baixos divisores
se concentram principalmente no limite entre a bacia
do rio Itajai-Ac¢u com as dos rios Uruguai e Parana e,
secundariamente no limite entre essas duas ultimas ba-
cias hidrograficas. Os cotovelos foram classificados de
acordo com sua area de influéncia sobre a paisagem em
locais e regionais. Estes tlltimos se referem a cotovelos
de captura de maior destaque, que marcam a captura de
extensas areas, enquanto os cotovelos de captura local
marcam eventos com abrangéncia mais restrita, sobre
areas menores.

Os perfis transversais (Figura 5) mostram uma

Elementos de rearranjo fluvial no divisor hidrografico Itajai - Parana - Uruguai (SC)
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Figura 4 - Evidéncias morfologicas de reorganizagdo fluvial, mapeadas a partir de produtos de sensoriamento remoto

série de trechos de vales muito encaixados, contrastando
com as altitudes no topo do Planalto de Santa Catarina
(identificadas pelos circulos azuis nos perfis 1, 2, 3 ¢
4 da Figura 5). Essas areas estdo distribuidas espe-
cialmente no interior da bacia do rio Itajai-Acu e nos
limites entre a bacia do [tajai-Acu e as bacias interiores.
Além dos vales encaixados, foram destacadas também
as elevagdes residuais (identificadas pelos circulos
marrons — Figura 5), que contrastam com as altitudes
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médias das unidades hidrograficas. Essas fei¢des estdo
presentes em todos os perfis, mas mais marcadamente
na bacia do rio Itajai-Acu, onde as amplitudes sdo de
mais de 500m (Figura 5). Em contraste as amplitudes se
tornam menores na bacia do rio Parana — da ordem de até
300m (Figura 5 — perfil 1) e do rio Uruguai — também de
cerca de 300m. Outra caracteristica € o escalonamento
entre e nas bacias hidrograficas, que ocorre principal-
mente na bacia do rio Itajai-Acu (perfis 2 e 4 — Figura
5) e também entre as unidades hidrograficas costeiras
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e continentais (perfis 1 ¢ 3 — Figura 5). Em suma os
valores do indice RDE, bem como o perfil transversal
dos canais e dados de radar SRTM demonstram que os
afluentes do rio Itajai-Agu, na area examinada, possuem
suas cabeceiras em patamares altimétricos e topografi-
cos tipicos de suas bacias vizinhas localmente: Parana

Bacia Hidrografica do rio Parana

 Bacia Hidrografica do rio Itajai

¢ Uruguai. Desta forma, torna-se plausivel atestar que
essas cabeceiras drenam areas morfologicamente per-
tencentes anteriormente a essas outras duas bacias e
apenas aqueles setores das drenagens localizados a leste
do escarpamento apresentam paisagem tipica da bacia
do rio Itajai-Agu (Figuras 1, 3,4 ¢ 5).

Bacia Hidrografica do rio Parana
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Figura 5 - Perfis topogrdficos transversais cruzando a drea de estudo de W-E e as respectivas bacias hidrogrdficas
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Discussoes

Os dados morfométricos e morfologicos apresen-
tados mostram que os cursos d’agua na area do triplice
divisor hidrografico Itajai-A¢u — Parana— Uruguai — es-
tdo em processo continuo de reorganizagdo fluvial. Ha
uma clara diferenciagdo da dindmica evolutiva das trés
grandes bacias hidrograficas estudadas. Essa diferenca
pode ser percebida ao se analisar o RDE e os perfis
longitudinais (Figura 3), pois os mesmos demonstram
a existéncia de trés padroes diferenciados quanto a de-
clividade, amplitude altimétrica ¢ o nivel de base. Desta
forma, ¢ possivel estabelecer uma hierarquia no grau de
dissecacao (Figura 1): (i) as por¢des do planalto perten-
centes a bacia do rio Itajai-Acu correspondem aquelas
areas mais dissecadas (relevo movimentado) com maior
amplitude altimétrica, maior densidade de drenagem
¢ nivel de base regional mais baixo, com perfis mais
ingremes e altos valores de RDE; (ii) aquelas menos
dissecadas (topograficamente mais homogéneas), com
menor amplitude altimétrica e densidade drenagem e
nivel de base regional mais elevado pertencem bacia do
rio Parana, onde os perfis topograficos sdo mais suaves
e os valores de RDE sdo mais baixos ¢; (iii) as que per-
tencem a bacia hidrografica do rio Uruguai, apresentam
niveis de dissecagdo, amplitude altimétrica, densidade
de drenagem e nivel de base regional intermediarios,
assim como seus perfis e os valores de RDE.

As feigOes existentes (cotovelos de captura, baixos
divisores, vales superdimensionados e padrdes de dre-
nagem ortogonal) (Figura 4) indicam que o mecanismo
evolutivo da rede de drenagem predominante foi o de
capturas fluviais. Fato que ¢ sugerido pela existéncia
de vales encaixados (Figura 5 - perfis 2 ¢ 3) no alto das
serras Geral, Rancho Grande e Moema, contrastando
com as altitudes tipicas do planalto uma vez que os
segmentos de rios presentes nestes vales ganham mais
energia com a captura, em fung¢do do maior gradiente do
rio captor. A diferenga altimétrica entre os vales e o topo
das Serras (Figura 5) ilustra a intensidade do processo
de dissecagdo e incisdo vertical dessas drenagens, € sO
¢ possivel de ser explicada por um processo atipico, tal
qual a reorganizacdo da rede de drenagem por proces-
sos de capturas fluviais, como também demonstraram
Cherem et al., (2013); Rezende et al., (2013) para o
Sudeste Brasileiro.

Os cotovelos de captura se localizam sempre nas
bacias hidrograficas capturadoras. Esse fato leva a pen-

sar que a bacia do rio Itajai-Acu esta capturando areas
das bacias do Parana e Uruguai (Figura 4), isto porque,
todos os cotovelos de captura no limite entre a bacia
do rio Itajai-Agu e aquelas do interior, estdo localiza-
dos na bacia que drena diretamente para o oceano. Em
menor propor¢ao, na area limitrofe entre a bacia do rio
Parana e Uruguai, também sdo observados cotovelos
de captura, sendo que estes estdo localizados em am-
bas as unidades hidrograficas, a primeira vista devido
a aspectos geomorfologicos ainda ndo suficientemente
compreendidos. A existéncia de baixos divisores € outro
indicativo das capturas. Estes se concentram nas areas
limitrofes das bacias, especialmente no limite entre o
rio Itajai-Acu e as bacias interiores. Ja os vales superdi-
mensionados estdo localizados nas bacias hidrograficas
que tiveram parte de suas areas capturadas, pois indicam
canais decapitados. Desta forma, a localizagdo dos vales
superdimensionados nas bacias interiores (Parana e
Uruguai) confirma a existéncia do processo de captura
fluvial pela drenagem da bacia do rio Itajai-Agu.

A presenga de compartimentos escalonados pro-
xima ao limite atual do triplice divisor hidrografico
(figuras 1, 3 e 5) mostram que a evolugdo da area se
deu em diferentes pulsos erosivos, que marcam eventos
de reorganizagdo fluvial. Os canais capturadores, ao
incorporar areas ¢ drenagens fazem aumentar o input
de energia do processo erosivo, devido ao aumento do
poder de erosdo e aumento da vazao dos canais (Figura
6). Apds um periodo de processos erosivos acelerados
estes tenderiam a se estabilizar, até um input de energia
reiniciar o processo (Figura 6, momento 4).

Em suma, o mecanismo de evolugdo da rede de
drenagem, ¢ em consequéncia do relevo na area do
triplice divisor de aguas de estudo assemelha-se aquele
descrito por Prince et al., (2010) para o Blue Ridge
Escarpment, nos Estados Unidos, também descrito no
sudeste brasileiro por Salgado e al. (2012). No momen-
to 1 (Figura 6), as cabeceiras de drenagem localizadas
no escarpamento que delimita as bacias do interior em
relac@o a do rio Itajai-Acgu (bacia costeira) recuariam
por erosdo remontante, seguindo linhas de fraqueza
estrutural, como falhas e fraturas, emprestando aspecto
festonado para a linha de escarpa (Figura 6). Nessa eta-
pa a escarpa esta em sua posi¢do original e representa
o divisor hidrografico entre os sistemas costeiros (rio
[tajai-Acu) e continentais (rios Parana e Uruguai). No
momento 2 a escarpa mantém sua posigao original, mas
ndo corresponde mais ao divisor hidrografico princi-
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Figura 6 - Mecanismo de evolug¢do das areas adjacentes a escarpa que delimita os canais do rio Itajai-A¢u e os canais interiores (rio

Parana e Uruguai). Adaptado de Prince et al. , 2011

pal, pois as drenagens com maior poder erosivo ja se
instalaram no alto da escarpa (Figura 6). A partir desse
momento, por meio de processos de reorganizagdo da
rede de drenagem, os cursos fluviais formariam uma
unidade no alto planalto, além da escarpa, que fluem
no sentido leste, diretamente para o oceano, como
indica o momento 3 (Figura 6) ¢ as areas capturadas
do mapa (Figura 7). A partir da reorganizagdo fluvial
todo o relevo tende a ser rebaixado, estabelecendo-se
o equilibrio com o novo nivel de base — como mostra o
momento 4 — onde apenas elevacdes residuais marca-
riam a existéncia de um antigo planalto naquele local.
Apesar disso, ¢ importante ressaltar que as drenagens
estabelecidas sobre o planalto (etapa 3), mesmo aquelas
que drenam diretamente para o oceano, devem apre-
sentar taxas de dissecagdo menos intensas que aquelas
posicionadas sobre a escarpa (etapa 1). A existéncia de
cotovelos de captura a leste da posi¢ao atual da escarpa
¢ um indicativo da ciclicidade do fendmeno, onde a
etapa 1 sucede a 4.

Na area de estudo as diferentes etapas descritas sdo

encontradas na paisagem atual, isso porque o processo
de captura ndo € Uinico e uniforme. Ele ocorre em taxas

e intensidades diferentes de acordo com as especifici-
dades locais e a etapa em que se encontra cada captura
fluvial. Além disso, algumas capturas significam um
aumento em alguns km? na area drenada pela bacia do
rio Itajai-Acgu, que s6 serdo consumidos pela retragdo
da escarpa apos algumas dezenas de milhares de anos.

O processo de reorganizagdo fluvial ndo € recente,
trata-se de um processo recorrente ao longo dos tltimos
milhdes de anos. Prova disso, sdo cotovelos de captura
em areas distantes do divisor hidrografico atual, em rios
de 4% ¢ 5" ordem, como o Itajai do Norte e Itajai do Oeste,
dois dos principais afluentes do rio Itajai-Acu (Figura 4).
Esses cotovelos de captura marcam inversoes na dire¢ao
dos canais, associadas a processos de captura fluvial.
Essas capturas antigas marcam eventos de importancia
regional, uma vez que a partir das mesmas areas ex-
pressivas foram integradas a bacia do rio Itajai-A¢u em
detrimento daquelas das bacias hidrograficas interiores.

Desta forma, enquanto algumas areas capturadas
—classificadas no mapa como areas capturadas —encon-
tram-se altimetricamente associadas com as unidades
hidrograficas originais, ¢ o processo de captura ¢ rela-
tivamente recente, em outros locais onde o processo de
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Rearranjos fluviais na area do triplice divisor Itajai - Parana - Uruguai (SC)
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captura é mais antigo, expresso por capturas de cunho
regional (Figura 4), o relevo mostra-se intensamente
dissecado, formando patamar intermediario. Nestes
locais as altitudes ja ndo sdo mais aquelas da unidade
capturada, sendo classificadas como “areas capturadas
intensamente dissecadas” (Figura 7).

Como resultado, na unidade hidrografica do rio
[tajai-Acu, sdo comuns morros elevados com altitudes
muitas vezes semelhantes e, por vezes até superiores,
aquelas do planalto existente nas bacias dos rios Parana
e Uruguai (na area do triplice divisor) (figuras 1, 4 e
5). Isso reforca que, em algum momento do passado,
tais areas estiveram conectadas a rede de drenagem das
bacias do interior (rios Parana e Uruguai). Diante disso,
devido ao fato dos afluentes do rio Itajai-Acu possuirem
nivel de base mais baixo na area de estudo, perfil topo-
grafico com maior declividade e, consequentemente,
maior poder de dissecagdo, seus canais recuaram por
erosdo remontante em dire¢do ao planalto de Santa
Catarina (a oeste) e essas areas passaram a drenar em

direcdo ao oceano (Figura 7). Logo, as areas do Planalto
de Santa Catarina (nivel altimétrico dos rios Parana e
Uruguai) que drenam em dire¢ao ao rio Itajai-Acu sdo,
de fato, areas capturadas por essa bacia hidrografica e
tendem, devido ao recuo erosivo da escarpa a serem
rebaixadas ao longo da escala de tempo (Cenozoico).
Além disso, a presenca de afluentes do rio Itajai-Agu
sobre o Planalto de Santa Catarina demonstra que, em
muitos locais, o divisor hidrografico ndo mais cor-
responde a linha da escarpa porque foi, nesses casos,
deslocado para oeste devido a capturas fluviais e esta
atualmente localizado no Planalto de Santa Catarina
(Figura 7). O rompimento da escarpa por esses canais
¢ um processo geomorfoldgico determinante para a
evolucdo regional do relevo (Figura 6 — momento 2).

Areas ricas em elevacdes residuais, com carac-
teristicas altimétricas diferentes daquelas tipicas de
sua unidade hidrografica, ndo ocorrem apenas na bacia
hidrografica costeira (rio Itajai-Agu), mas também em
uma extensa faixa no limite local entre as bacias dos rios
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Parané e Uruguai, inclusive com maior expressao nessas
unidades hidrograficas (Figura 7). Este fato leva a con-
siderar um importante processo de rompimento desse
divisor, possivelmente por capturas fluviais. Diferencas
locais de intensidade de dissecagdo, declividade, nivel
de base ¢ a existéncia de fei¢des tais como baixos divi-
sores ¢ alguns cotovelos de captura permitem considerar
que o processo de capturas fluviais também ocorre, em
menor intensidade, na area limite entre as bacias dos
rios Parana e Uruguai (Figura 7). Além disso, estudos
recentes de Paisani ef al., (2012; 2013) apontam para
possiveis processos de reorganizacao fluvial, inclusive
com paleocanais abandonados em ambas as unidades
hidrograficas (Parana e Uruguai). Em estudo de caso,
Paisani et al. (2013) identificaram processos locais de
captura subterranea, pelos quais a bacia do rio Uruguai
tem “roubado” areas que pertenciam a bacia do rio
Parana durante o Quaternario tardio.

Comparando tais informagdes com as apresenta-
das neste artigo, percebe-se uma variabilidade de fatos
que apontam para a presenga na paisagem de abandonos
de canais de diferentes geragdes que podem expressar
variagOes locais, setoriais e regionais entre os divisores
dos rios Parana e Uruguai. De todo modo, tais resulta-
dos v@o ao encontro daqueles desta pesquisa em que o
abandono de canais ¢ um fato relevante na compreen-
sdo da competicdo entre grandes bacias hidrograficas
por aumento de area drenada ao longo de sua historia
evolutiva.

Assim, a morfogénese da paisagem regional é
reflexo da dindmica evolutiva complexa comandada
pela rede hidrografica através de processos de rearranjo
da rede de drenagem. O mecanismo predominante € a
captura fluvial. Por erosdo remontante, as cabeceiras
de drenagem — dos canais fluviais da zona costeira
— evoluem expandindo suas areas em detrimento das
bacias hidrograficas interiores. A reorganizagao da rede
drenagem leva, em ultima analise, a uma modificagdo
de toda a geomorfologia regional, onde o encaixamento
da rede de drenagem e a dissecacdo fluvial tendem a
conduzir a um rebaixamento do relevo como um todo.
Tal processo provavelmente teve inicio quando o rio
[tajai-Acu que, no passado era apenas mais um curso
fluvial costeiro, rompeu a Serra do Mar e, gragas ao seu
maior poder erosivo - consequéncia de possuir nivel de
base regional mais baixo - comegou a erodir de forma
acelerada o Planalto de Santa Catarina, alterando com-
pletamente sua dinamica erosiva e evolutiva.

Conclusoes

Os tributarios do rio Itajai-Acu: 1) por apresentar
na regido nivel de base bem mais rebaixado em relagdo
a bacia hidrografica do rio Parana (Iguagu) e do rio
Uruguai; ii) por possuir maior amplitude altimétrica e;
ii1) apresentar maior declividade e, consequentemente,
maior energia; tem dissecado com muito mais inten-
sidade o Planalto de Santa Catarina. Claramente, essa
maior capacidade de dissecar o planalto se reflete na
erosao remontante das suas cabeceiras o que promove
a captura de areas pertencentes as bacias hidrograficas
interiores — do rio Parana e rio Uruguai — que também
capturam areas entre si. Sendo assim, os afluentes do
rio Itajai-Agu capturam areas e drenagens das bacias
hidrograficas interiores (que drenam para os rios Pa-
rand e Uruguai), rebaixando altimétricamente o relevo
e fazendo com que a escarpa recue para oeste, porém
mantendo — dadas as devidas propor¢des — uma feigdo
escarpada no limite entre as unidades. Tal processo ge-
omorfologico provavelmente teve inicio quando o rio
Itajai-Agu rompeu as escarpas da Serra do Mar e tem
recorréncia até o presente.
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