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Resumo:

Na macroconfiguracdo geomorfolégica do sudeste de Minas Gerais é notdria
a organizagdo dos planaltos, em planta e perfil, segundo degraus escalonados.
A delimitacdo espacial desses degraus coincide com a organizagdo da rede
hidrogréfica regional, composta por grandes bacias interiores (Parana e Séao
Francisco) e por bacias costeiras menores (Doce e Paraiba do Sul). Esses
agrupamentos de bacias sdo separados por um grande escarpamento, heranca
dos processos que colimaram na abertura mesocenozoica do Atlantico Sul. A
compartimentagdo geomorfologica desses planaltos comprova o papel fundamental
exercido pelo arcabougo litoestrutural na evolucéo e configuracdo da paisagem,
bem como revela a participacdo de uma tectdnica recente (cenozoica). As analises
efetivadas neste trabalho se fundamentam no desnivelamento altimétrico que
vigora na organizacgdo do relevo regional, a conta de remanescentes de blocos
tectonizados e associados a diversidade litoestrutural. Os mapeamentos realizados
comprovam a existéncia de trés macrocompartimentos geomorfoldgicos, cuja
morfologia regional manifesta caimentos topograficos em dois sentidos principais:
para NW, nos degraus Parana - Sao Francisco e Doce; para SE, no degrau Paraiba
do Sul. Na morfogénese desses degraus foi fundamental o processo de retracdo
denudacional das escarpas que, em maultiplas dimensdes espaco-temporais, se
articulou a condicionantes tectonicos e estruturais. As diferencas na dissecacao
das bacias costeiras indicam a atuacao de niveis de base locais e uma resposta a
orientacdo de estruturas regionais. As estruturas imp&em um controle regional



Marent B. R. & Valadao R. C.

sobre a evolucdo da rede de drenagem com direcdo preferencial NE-SW. Anomalias de drenagem se encontram
associadas ao controle litoestrutural e implicaram na reorganizacgao da rede hidrogréfica.

Abstract:

In the geomorphological macro configuration of southeastern Minas Gerais - Brazil, the organization of plateaus,
plan and profile, according staggered steps is notorious. The spatial delimitation of these steps coincide with the
organization of regional hydrographic networks composed of large inland river basins (Parand and S&o Francisco)
and smaller coastal basins (Doce and Paraiba do Sul). These river basins groups are separated by a great escarpment
derived from the processes that culminated in the meso-cenozoic opening in the South Atlantic. The geomorphological
subdivision of these plateaus confirms the fundamental role played by the litostructural framework in evolution and
landscape configuration, revealing the participation of a recent tectonic (Cenozoic). Analyses in this study were based
on altimetry unevenness that prevails in the regional terrain relief organization, the remaining account of tectonized
blocks, and associated litostructural diversity. The mappings carried out prove the existence of three geomorphological
macrocompartiments, whose regional morphology shows topographic trims in two main directions: NW, in Parana
steps - San Francisco and Doce; towards SE in the Paraiba do Sul step. In the morphogenesis of these steps, the
denudational retraction process of the escarpment that in multiple spatial and temporal dimensions, articulated the
tectonic and structural constraints was fundamental. The differences in the dissection of coastal basins indicate the
performance of local background levels and a response to the orientation of regional structures. The structures impose
aregional control over the evolution of the drainage network with a preferential NE-SW direction. Drainage anomalies
are associated with litostructural control and have resulted in the reorganization of the river system.

1. Introdugéo escarpamento comanda sua evolugdo, marcada por taxas
de denudacdo mais elevadas na porcao altimetricamente
mais rebaixada. Sabe-se que a litoestrutura também
exerce importante controle sobre a evolugdo de redes
de drenagem e na fixacdo de divisores hidrogréficos
(GILCHRIST etal., 1994; VAN DER BEEK et al., 2002;
GUNNEL; HARBOR, 2010). De acordo com Ferreira
(2001) a compartimentacdo geomorfoldgica permite
identificar o controle da litologia e estrutura na evolucdo
da paisagem, além de indicar caracteristicas tectdnicas.
Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi mapear esses
compartimentos e analisar a resposta geomorfologica
deles segundo condicionantes litoestruturais, bem como
investigar a relacdo entre o arranjo espacial dos degraus
e a rede hidrogréfica, em planta e perfil.

A &rea de estudo situa-se no sudeste do Estado de
Minas Gerais (Brasil), a sul do Quadrilatero Ferrifero,
entre os paralelos 20° 35’ e 21° 35’ S e meridianos 42°
30’ e 44° 15’ W (Figura 2). E representada pela bacia do
alto rio Paraopeba no rio S&o Francisco, bacia do alto rio
Grande no rio Parana, bacia do alto rio Doce e baciado rio
Pomba no rio Paraiba do Sul. Os litotipos da &rea de estu-
do séo aqueles formados em grande parte por complexos
basais metamorficos, coberturas metassedimentares do
Supergrupo Rio das Velhas e Grupo S&o Jodo Del Rei e

~ Segundo Valaddo (1998) o nivel de base altime- - ma diversidade de corpos intrusivos de composicio
tricamente mais baixo em um dos lados desse grande litolgica variada (Figura 3) (ALKMIM, 2004).

O Brasil oriental abrange, do ponto de vista geo-
morfol6gico, um grande escarpamento que divide exten-
sas bacias interioranas de bacias menores que ocupam
posicao costeira. Esse escarpamento tem sua génese
relacionada a tectbnica mesocenozoica que afetou essa
por¢do do territorio brasileiro (ALMEIDA, 1976; VA-
LADAO, 1998; ZALAN; OLIVEIRA, 2005). Demais
areas do planeta marcadas pela ocorréncia de semelhante
configuracdo geomorfolégica apresentam, também, uma
drenagem dual tipica de margens passivas de grande ele-
vacdo (GILCHRIST; SUMMERFIELD, 1990; OLLIER;
PAIN, 1997; VALADAO, 1998; MATMON et al., 2002;
GUNNELL; HARBOR, 2010; MARENT et al., 2013).

E nesse contexto que se inserem os planaltos esca-
lonados do sudeste de Minas Gerais e parte das bacias
hidrogréficas do Parand, Sdo Francisco, Doce e Paraiba do
Sul. Nesses planaltos ha uma configuracdo geomorfoldgica
regional em degraus que coincide com a organizacdo da
rede hidrografica. As grandes bacias do S&o Francisco e
Parana drenam em direcdo ao interior continental e inte-
gram um mesmo degrau, ao passo que as bacias menores
do Doce e do Paraiba do Sul constituem degraus distintos
que drenam diretamente para o oceano (Figura 1).
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Bacias interioranas

Bacias costeiras

Bacia
Sao Francisco

Bacia Parana

Grande Escarpamentoi
Serra da Mantiqueira :.......

— — Divisores hidrograficos

I: Degrau Parana - Séo Francisco
II: Degrau Doce
II1: Degrau Paraiba do Sul

Paraiba do Sul

Bacia

EGrande Escarpamento

Bacia Doce

HEIra

Figura 1 - Representacao esquematica da configuracao dos degraus escalonados e bacias hidrogréaficas no sudeste de Minas Gerais.

2. Materiais e Métodos

A execucdo deste trabalho teve inicio na consulta
de dados e informagdes disponiveis em mapas e cartas,
apoiando-se, também, na literatura geoldgica e geomor-
fologica da area investigada. A associacdo de ambas
fundamenta os procedimentos teérico-metodoldgicos
aqui adotados. InvestigacGes de campo subsidiaram a
definicdo dos limites estabelecidos para os comparti-
mentos geomorfoldgicos reconhecidos e mapeados em
gabinete. O material cartogréfico constou da consulta
a diferentes temas e espacialidades: (i) mapas e cartas
geoldgicas nas escalas 1:1.000.000, 1:250.000 e 100.000;

?D"EII'O"\.N B(]“DI'[]"W ED“(]I'[]"W 407 D"U"W

50’3[‘]'0'W

(i) cartas topograficas digitalizadas do IBGE na escala
1:50.000; e (iii) imagens de satélite de alta resolugdo
do GoogleEarth. Esses possibilitaram a confeccdo de
mapas geoldgico (Figura 3), de elevacdo digital do ter-
reno (MDE) (Figuras 5 e 10), hipsométrico (Figuras 5
e 10), de compartimentacdo geomorfoldgica (Figura 4)
e de lineamentos estruturais (Figura 14). Com base nas
cartas topograficas foram produzidas se¢des altimétricas
regionais que evidenciam a organizacdo topogréfica e a
relaciona ao arcabouco litoestrutural regional (Figuras
6,7,8,9,12e 13), obtido do mapa geoldgico em escala
1:1.000.000. Através de MDE foi gerado sombreamento
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Figura 2 - Localizagdo da area de estudo no Brasil (A) e no Estado de Minas Gerais (B).
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do relevo com iluminacdes de azimutes 45°, 315° e 360°,
sendo posteriormente tragados os lineamentos de cristas
e fundos de vale. Esses foram utilizados para geracéo da
frequéncia absoluta (FA) e comprimento absoluto (CA)
no digrama de rosetas do software Spring 5.2.5.

Os procedimentos para identificagdo e analise dos
compartimentos geomorfoldgicos se basearam em adap-
tacOes dos trabalhos de Meis et al. (1982), Saadi (1991),
Ferreira (2001) e Silva (2002). O critério para delimitacdo
se baseou no desnivelamento altimétrico que, segundo
Meis et al. (1982), identifica as grandes feigdes do relevo
remanescentes de blocos tectonizados e/ou associados a

variacdo litoestrutural, bem como da analise de MDE. A
analise foi realizada por meio da associagdo da comparti-
mentacéo do relevo com as caracteristicas litoestruturais,
de modo a apresentar subsidios voltados para discussédo de
sua evolucdo. As caracteristicas estruturais foram avaliadas
ainda segundo 0 mapa de lineamentos. Os compartimentos
foram subdivididos em unidades menores, com os desni-
veis diferenciados em escarpa mais baixa, intermediaria
e mais elevada, conforme proposto por Saadi (1991),
sendo respectivamente expressas nas amplitudes médias
inferiores a 250m, entre 250 e 500m e superiores a 500m.

Quaternario
| s | Depésitos aluvionares

Provincia Sdo Francisco

Mesoproterozdico Neoproterozdico

Grupo S8o Jodo Del Rey
[FijE] Formago Prades, Fécies Barroso: calcdrio, pelito

Formagao Prados: filita, siltito, carbonato xisto

Bl Formagao Carandal: diamictita

[PWt] Formagao quatzito, siltito
Paleoproterozdico

- ‘Corpos de rochas metaméficas e metaultraméficas

- Sulte Ressaquinha: granito, tonalito, granodiorito

[Pyt | Suite Alto Maranhéo: granitos, tonalito, migmatito e granodiorito
- Corpo Dores de Campo: gabro

Bl corpos Bras Piresia),

Neoproterozdico

Paleoproterozdico

& Ribeirdo | granio

ira - Faixa
- Suite Intrusiva Murkad: granitbide peralumincso
8 GranittideTonalito Bom Jesus do Galho: metatonalito
Provincia Mantiqueira - Faixa Ribeira

[NBE8 Grupo Dom Silvério: xisto, quantzito fermuginoso

- Complexo Paralba do Sul: xisto, chamockito, gnaisse, metacalcdrio
daolomito, metacalcino calcitice

&

- Area de estudo

““\_ Drisor das principals bacias hidrograficas
——— Segho topografica A - &'

="~ Principais cursos fluviais

Bl complexo Quining: granite, quartzo diarito, granodiorito
[ Bl | Complexo Juiz de Fora: enderbito (a) e Tonalita (b)
[ suites Mercés-Ubari (a): granito; Serra das Matolas (b): gnaisse

- G i ; ®  Sede de municipio
Corpos Alto 1, Cupim{b), Costalc), [eel %n;p::;mm., Sl Jpkacos L
[l Ribeirdo Pinheirinho(d), Serrinhale): granito I suite e g o ) i
[ supergrupo Minas: o, dolomito, tabisito s bistamerfon e Sepha dox: Torms:ancestilo ondisstoo; chamao o
(@] Complexe Mensenhor isidro: rachas maficodliramaicas cortadas g c Acelace L L vl - D
por granitdides foliados - Corpos D ] granito; ; ———— Lineamenios estruturais
Sao José da Scledade(d): gnaisse; outros(e): granite, tonalite

Arqueano
[ Complexo Bonfim: gnaisse

B Supergrupo Rio das Velhas: xisto, g
™ Formacio Santo Amaro (rs); quartzitos e xistos
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------ Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada
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-
== Falha transcorrente

Figura 3 - Geologia do sudeste de Minas Gerais, adaptada de Heineck et al. (2003). Observar no mapa a localizacdo das se¢es topograficas

regionais descritas no texto.
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3. Resultados e Discussoes

Acompartimentacdo geomorfoldgica da area de estu-
do, naescala analisada, é relativamente simples, embora as
feicOes apresentem maior grau de heterogeneidade quando
analisadas em maior detalhe. A morfologia regional é tipica
de relevo em degraus escalonados que se mostram muito
bem marcados na paisagem, 0s quais exibem uma face
escarpada de um lado e, de outro, superficie planaltica
com caimento suave em dire¢do ao interior das bacias

hidrogréaficas do Parana, Doce e S&o Francisco.

Adiferenciacdo dos compartimentos geomorfol4-
gicos é comandada por fatores litoestruturais que, em
ultima analise, possibilitaram diferentes graus de disse-
cacdo do relevo. O produto dessa dissecacgdo, que atuou
sobre o arcabougo geoldgico pré-cambriano (Figura 3),
deu origem a subcompartimentos que se relacionam a

GZOIOBG sunlonn

cada bacia hidrogréfica/degrau. As escarpas que de-
limitam esses degraus possuem orientacdo principal
NW, NE, NNE e ENE e estdo associadas aos divisores
das bacias hidrograficas Parana - Sao Francisco, Doce
e Paraiba do Sul.

Considerando os fatores geoldgicos e a dife-
renciacdo entre a dissecacdo do relevo e a amplitude
topografica, foram identificados trés compartimentos
associados as bacias hidrogréficas (Figura 4): (i) De-
grau Parand - S8o Francisco; (ii) Degrau Doce; e (iii)
Degrau Paraiba do Sul. Cada degrau foi subdividido
em unidades que podem corresponder a planaltos, ser-
ras e depressdes. A seguir sdo descritas e discutidas as
principais caracteristicas geoldgico-geomorfolégicas
de cada uma dessas unidades.

=y AV AV VRV IREVEVAY]
o W W W W W

%
4 £
o ahe * 4
Conselhei 8
tafaete AL -~
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Compartimentos Geomorfologicos Filito, dolomito, itabirito
Degrau Parana - Sio Francisco o |77 Xisto, chamnockito, gnaisse, metacalcario
|:| Unidade | 4 Escarpa mais baixa - ) i
) ) [::7: ] Enderbito, tonalito
[ unidade Il Lsss Escarpa intermediaria -N Quartzito Minas Gerais
%ak:_ﬁ;:!e | Escarpa mals alta Granite, metadiorito, tonalito, gnaisse
[ unidade 1t [ ] Endebito gnaissico, chamockito -
Degrau Paraiba do Sul Segéo topografica A — A’ Rochas maficoultramaficas
I Unidade | “_- Limite das principais bacias .
I Unidade I ~ri— Hidrografia = = Falha ou fratura . -
[ Unidade 11l o  Sedes municipals ===~ Falha de empurro ou zona de cisathamento N 0 10 2
7] Unidade IV wme Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada o —TT

‘ Caimento topografico geral

Falha transcorrente

Figura 4 - Compartimentacdo geomorfologica do sudeste de Minas Gerais. As secOes topograficas regionais localizadas no mapa sdo

descritas no texto e destacam alguns elementos geol6gicos de interesse para a analise morfoestrutural.
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3.1. Degrau Parand - S&o Francisco

Esse compartimento corresponde, quase em sua
totalidade, a&s bacias dos rios S&o Francisco e Para-
na, que drenam em direcdo ao interior continental.
Distinguem-se dos compartimentos geomorfolégicos
adjacentes situados a leste pela presenca de escarpas
intermedidrias, em geral com mais de 250m de altura.
Subdivide-se em duas unidades que se individualizam
segundo aspectos morfoldgicos e litoestruturais.

3.1.1. Unidade | — Degrau Parand - Sao Francisco

Destaca-se em relagdo ao seu entorno em razao da
ocorréncia de serras isoladas. E condicionada predomi-
nantemente pela denudacdo diferencial entre quartzitos
e demais rochas do entorno, sendo compreendida por
duas serras: uma na bacia do S&o Francisco e outra na
bacia do Parana. Na bacia do S&o Francisco se destaca
a Serra da Caixeta, com altitudes que variam dos 920 a
1440m, constituida predominantemente por quartzitos
da Formacéo Santo Amaro (Supergrupo Rio das Velhas)

(Figuras 4). Na bacia do Parané se destaca a Serra de
Sao José, com altitudes que variam dos 900 a 1420m,
modelada predominantemente em quartzitos da Forma-
¢do Tiradentes (Grupo Sédo Jodo Del Rey).

3.1.2. Unidade Il — Degrau Parana - Sdo Francisco

Essa unidade possui altitudes em torno de 1220m
nas porgdes mais elevadas da bacia do rio Parand, exi-
bindo decréscimo para 1180m na bacia do S&o Francisco
nas bordas desse degrau (Figura 5). A NW, nas porcdes
mais baixas, o decréscimo da altitude chega a 900m
na bacia do Paran& e 860m na bacia do S&o Francisco.
Essas bacias sdo separadas por um baixo degrau (Figura
4) que varia de 80 a 220m de altura, porém, ndo se trata
de um escarpamento, pois 0 seu modelado € suave e, no
campo, de dificil reconhecimento. Segundo Gatto et al.
(1983) sobressaem formas mamelonares e de cristas, 0
que resulta numa paisagem caracteristica do tipo “mar
de morros” e, em menor propor¢do, ocorrem colinas
com topos convexos a tabulares.

Il /vea de estudo

Elevagdo (m)
140 - 300
300 - 450
450 - 600
600 - 750
750 - 900
900 - 1050
1050 - 1200
1200 - 1520

— Estruturas 1:100.000
s Compartimentos
=~ Hidrog rafia
® Sede de municipio
Projecio UTM

Diatum SAD 69
Fusa 23K

Figura 5 - Limite dos compartimentos geomorfoldgicos do sudeste de Minas Gerais em MDE com hipsometria, que contempla estruturas

geoldgicas obtidas na escala 1:100.000.

A Suite Metamoérfica Sdo Bento dos Torres e 0
granito Cupim (Py4) indicam uma influéncia na manu-
tencdo da escarpa ao longo dos divisores hidrograficos
(Figuras 3 e 6). A diversidade topogréfica verificada
ao longo do divisor da bacia do rio Parand com o Doce
(Figura 7) sugere ocorréncia de litologias de resisténcia

diferenciada na Suite Ressaquinha (PIr). Apesar de al-
guns desses litotipos abrangerem por¢oes dos divisores
ndo se identificou um condicionamento de expresséo
regional dos mesmos. O controle litoldgico sobre a
topografia também pode ser evidenciado na bacia do
rio S&o Francisco (Figura 8). Unidades litoldgicas de
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diferentes resisténcias (Figuras 3) promovem variacdes
no modelado a NW (Figura 8) contrastando com a por-
¢do SE, que exibe uma unica unidade litoldgica (Suite
Alto Maranhdo).

As estruturas exibem direcdes predominantemente
NE-SW (Figura 3), com maior destaque para duas falhas
transcorrentes que se prolongam a NE, fechando-se na
Unidade Il — Degrau Doce, coincidindo com a Descon-
tinuidade Crustal do Alto Rio Grande. Essa unidade
indica um comportamento estrutural diferenciado entre

Degrau Parana - S8o Francisco

dois dominios geotectdnicos. No Craton do Séo Francis-
co, situado a norte da Descontinuidade Crustal do Alto
Rio Grande, predominam as dire¢des NW-SE e E-W a
WNW-ESE, enquanto na Provincia Mantiqueira, a sul,
a direcdo NE-SW (Figura 5). No contexto regional,
ndo foi identificada qualquer estrutura que pudesse
estar associada a escarpa desse degrau. Entretanto, foi
identificado feixe de falhas de direcdo NW-SE no vale
suspenso do rio Piranga que o condiciona estrutural-
mente (Figuras 4 e 5).

| Degrau Paraiba do Sul

Urnidade 11
Bacia do rio S8o Francisco

| Unidade II

Bacia do rio Parana ' Bacia do rio Paraiba do Sul

Brumado

Rio das H SE

Ribeirdo

m (Grande escarpamento [.—..] Filito, dolomito, itabirito

== Sarra da Mantiqueira
wen Vale suspenso

=== Caimento topografico geral

| Granito

80 100 120 (Km)
D’\D Falha transcorrente
\ Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada

| Enderbito gnaissico, charnockito

Figura 6 - Secéo topografica regional A-A’, em que se reconhecem os degraus Parand - S&o Francisco e Paraiba do Sul.

As bacias dos rios Parané e S&o Francisco na area de
estudo compdem um extenso degrau com caimento geral
de SE para NW (Figuras 6 e 8). Degraus menores também
apresentam caimento na mesma direcdo. Esses, segundo
Saadi (1991), correspondem ao falhamento da escarpa
da Serra da Mantiqueira que induziu ao basculamento
generalizado da bacia do alto rio Grande (Rio Parand) e

A: Divisor Sao Francisco - Doce

atingiu o interior do estado entre o final do Mioceno e o
Plioceno, com atuacao até o Quaternario. Entretanto, na
porcdo NW desse compartimento, o caimento do relevo
esta associado ao controle litoldgico. Os litotipos presen-
tes no corpo intrusivo Alto Jacaranda e no Supergrupo
Minas se sobrepdem aos condicionantes tectnicos, o que
impde caimento para SE (Figuras 3 e 6).

B: pivisor Parana - Doce
SW NE (m} MW
600

SE

L) - ) L]
0 20 40 {Km) 0

) L] ) L]
20 40 60 (Km)

Figura 7 - Secdes topograficas ao longo dos divisores hidrogréaficos que separam as bacias dos rios Sdo Francisco - Doce (A) e Parana -

Doce (B). A linha tracejada representa mudanca de litologia, porém sem indicagao de mergulho. As setas indicam mudangas na organizacao

da topografia ao longo da secéo.

Vales suspensos ocorrem em toda a borda do
Degrau Parana - Sdo Francisco (Figuras 4, 6, 8 € 9),
podendo ser identificadas inflexdes de drenagem, a
exemplo daquelas dos rios Piranga, Agua Limpa e
Xopoto6. Algumas dessas inflexdes foram constatadas

como fei¢Bes relacionadas a capturas fluviais por
Cherem et al. (2013). Nesse sentido, as inflexdes dos
rios das Mortes e Carandai, localizadas nas proximi-
dades de cabeceiras, sugerem ocorréncias anémalas
do recuo da escarpa. Em alguns trechos mais recuados
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Figura 8 - Secéo topografica regional C-C’, em que se reconhecem os degraus Parana - Sdo Francisco, Doce e Paraiba do Sul.

essas escarpas coincidem com o divisor, onde ndo ha
ocorréncia de vales suspensos. Os rios das Oncas e das
Elvas também exibem anomalias ao se alinharem em
direcdo NNW-SSE e apresentarem trechos retilineos em
suas cabeceiras sobre os granitoides, a0 mesmo tempo
em que mudam de direcdo para oeste segundo brusca
inflexdo estruturalmente controlada (Figura 3).

3.2. Degrau Doce

Corresponde a um compartimento intermediario
situado predominantemente abaixo do Degrau Parana
- Séo Francisco e acima do Paraiba do Sul. A excegdo é
para a Unidade | — Degrau Doce que se situa acima do
Degrau Parana - Sao Francisco. A Unidade Il é a mais
representativa dentro desse compartimento, estabelece
contato com o Degrau Paraiba do Sul e Parané - Séo
Francisco e, por essa razdo, compreende a unidade de
maior interesse neste trabalho.

Degrau Parana - Sao Francisco |

3.2.1. Unidade | — Degrau Doce

E uma unidade compreendida pelo Complexo
Monsenhor Isidro, constituido por rochas méficas e
ultramaficas (HEINECK et al. 2003) intimamente as-
sociadas a gnaisse tonalitico e trondhjemitico e bandas
subordinadas de xisto, formacdo ferrifera e quartzito
(RAPOSO, 1991) (Figuras 3 e 4). As altitudes maximas
predominam em torno dos 1300m, chegando a 1420m
nas porgdes mais elevadas, sendo a face SE a mais
escarpada, onde as altitudes normalmente ultrapassam
0s 500m. A por¢do norte possui caimento suave que
termina proximo ao sopé da Serra de Ouro Branco,
fora da area de estudo. A oeste é constituida por escar-
pas intermediarias que normalmente ultrapassam os
250m. Sua morfologia associada a litoestrutura sugere
relevo proveniente da denudacéao diferencial com forte
condicionante estrutural NW-SE e NNW-SSE associa-
do a vales encaixados, que indicam o desmonte dessa
unidade de SE para NW (Figura 5).

Degrau Doce
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Bacia do rio Parana :
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Bacia do rio Doce

Rio I
Carandal _ Rio

SW Rio das !
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1200
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Figura 9 - Se¢do topografica regional B-B’, em que se reconhecem os degraus Parana - S&o Francisco e Doce.
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3.2.2. Unidade Il — Degrau Doce

Na area de estudo essa unidade exibe altitudes
de 800 a 900m a SE na Serra da Mantiqueira, com um
caimento topogréafico a NW (Figura 8) que alcanca os
600m nas por¢des mais rebaixadas (Figura 10). No
entanto, o predominio é de altitudes entre 700 e 800m
nas por¢des mais baixas a NW. Esse caimento exibe
ainda blocos menores com 0 mesmo sentido em altime-

trias distintas (Figura 8). Nesse degrau, Souza (1995)
identificou varios blocos basculados no sentido NW,
na bacia do alto rio Doce, estruturados a partir de uma
dindmica pleistocénica. A oeste exibe escarpas com
caimento gradativo da bacia do rio Parana (~400m) em
direcdo a bacia do rio Doce (~250m). Segundo Gatto
et al. (1983) e Souza (1995) o modelado é marcado
por vales encaixados e formas convexas que conferem
aspecto de “mares de morros”.

Ml Area de estudo

Elevagdo (m)
140 - 300
300 - 450
450 - 600
600 - 750
750 - 800
900 - 1050
1050 - 1200
1200 - 1520

— Estruturas 1:250.000
o Compartimentos
~~== Hidrografia

* Sede de municipio

Fraj UM
Dauun?gw &
Fuso 23K

Figura 10 - Limite dos compartimentos geomorfolégicos do sudeste de Minas Gerais em MDE com hipsometria, que contempla estruturas

geoldgicas obtidas na escala 1:250.000.

Predominam nessa unidade estruturas NE-SW
(Figura 3), destacando-se duas falhas transcorrentes para-
lelas que exibem um prolongamento da Descontinuidade
Crustal do Alto Rio Grande (N60E). Ao longo do divisor
Parané - Sdo Francisco com Doce as escarpas NE e NW se
conectam nessas estruturas, formando uma concavidade
no escarpamento e evidenciando um recuo mais intenso
nesse local (Figura 4). Ao longo desses divisores as es-
carpas se revelam sinuosas com reentrancias associadas
a estruturas em diferentes escalas (Figuras 4, 6 e 10).

As principais drenagens sdo reveladoras do
condicionamento estrutural regional. O rio Piranga as-
sume direcdo NNE-SSW ap06s entrar no Degrau Doce
e, depois, a NE quando passa a ser condicionado pela
Descontinuidade Crustal do Alto Rio Grande (Figura
4). A jusante, segundo Souza (1995), o curso fluvial
escapa dessa descontinuidade e passa a se submeter ao

controle de falhas recentes E-W. O rio Xopot6 sugere
um controle estrutural NNE-SSW, mudando para E-W
em longitude proxima a inflexo do rio Piranga. O rio
Xopoto, em seu baixo curso, apresenta brusca inflexdo
alinhada em arco com a migracao de trechos do médio
rio Turvo Limpo e médio Turvo Sujo, em direcdo NE
-SW. Ao longo do rio Casca hd um aumento expressivo
de estruturas NNE-SSW e ENE-WSW, acompanhadas
da imposicdo de um condicionamento recorrente desse
curso nessas direcoes (Figuras 5 e 10). Outra anomalia
identificada € a inflexdo do rio dos Bagres (Figura 4) no
vale suspenso do divisor com a bacia do Paraiba do Sul,
constatada por Cherem et al. (2013) como decorrente de
uma captura fluvial a partir da diferenga de nivel de base.

A influéncia da litologia sobre a configuracéo da
escarpa parece ocorrer localmente através de corpos
intrusivos que exibem a rocha s& com a frente escarpada,
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como no granito Divinésia (Figura 8) e granito Mercés
-Ubari (Figura 3). A leste, sobre os complexos Juiz de
Fora e Paraiba do Sul, a morfologia assume caréater de
maior rugosidade no terreno com aumento da altitude.
Nessa porcéo, as litologias associadas as estruturas sao,
ao que tudo indica, as responsaveis pelo relevo mais
movimentado e elevado.

3.3. Degrau Paraiba do Sul

Esse compartimento constitui um degrau esca-
lonado em varios niveis altimétricos com caimento
topogréfico geral a SE; é drenado por afluentes do baixo
rio Paraiba do Sul, sendo o rio Pomba o principal deles.
Esse degrau pode ser dividido em compartimentos me-
nores, alguns apresentando também escalonamento, e
estabelece limite com os degraus Doce e Parana - Sdo
Francisco.

3.3.1. Unidade | — Degrau Paraiba do Sul

Constitui-se em um alinhamento de cristas com
direcdo NE-SW (Figura 4) em que predominam altitudes
entre 700 a 1000m, mas que podem alcangar 1537m.
Seu relevo é bastante dissecado e exibe vales profundos
e encaixados adaptados a estruturas NE-SW e NW-SE.
Essa unidade foi denominada por Noce et al. (2003) de
horst da Serra da Boa Vista (HSBV), sendo demarcada
por um proeminente escarpamento em suas faces NW
e SE. O rio Pomba corta essa unidade e forma uma gar-
ganta de dire¢cdo NW-SE. Estruturas de mesma direcao
ocorrem acompanhando esse curso fluvial (Figura 10),
sendo responsaveis pelo condicionamento estrutural
desse canal durante seu processo de encaixamento.

A porgédo SE dessa unidade se encontra mais re-
baixada em relacdo a NW e coincide com o predominio
de estruturas e revela sua influéncia na denudacéo e
encaixamento dos vales (Figuras 4, 5 e 10). A orientacéo
da foliacdo principal de acordo com Noce et al. (2003)
exibe direcdo preferencial NE-SW, com mergulhos
elevados de NW para SE. Em sua por¢do NW o relevo
mais elevado se assemelha a um alinhamento NE-SW
de pontdes graniticos. Segundo Meis et al. (1982) a
litologia charnockitica que compdem o alinhamento
dessa unidade promove uma ruptura de declive entre
0 escalonamento a NW e SE da Unidade IV — Degrau
Paraiba do Sul. Os charnockitos também sdo citados por

Noce et al. (2003) em associa¢do com 0s enderbitos,
compondo o embasamento do Complexo Juiz de Forae
sendo recobertos por paragnaisses da Megassequéncia
Andrelandia na por¢do mais rebaixada. Entretanto, no
contexto regional, segundo Heineck et al. (2003), o
que predominam sd@o enderbitos. Essa litologia parece
exercer ndo sé uma influéncia na formacéo de niveis
de base, mas também na denudacdo diferencial que
promove a manutengdo do relevo escarpado.

O caimento topografico geral dessa unidade ocorre
de NW para SE e, consequentemente, contraria o sen-
tido geral dos degraus Parana - Sdo Francisco e Doce,
ocorrendo ainda blocos menores em seu interior. Noce
et al. (2003) constataram a existéncia de diferentes
niveis bauxiticos entre as cotas de 700 e 900m, que
permitem inferir um basculamento e deslocamento de
blocos de dimensBes menores em seu interior. Mello
et al. (2005) identificaram blocos abatidos, soerguidos
e basculados a NW dessa unidade se estendendo até a
Serra do Mar (Figura 11). Entretanto, mesmo que esse
caimento seja resultado de tectdnica recente, nota-se a
influéncia estrutural e da dissecacdo mais acentuada na
porcdo SE dessa unidade, bem como a litolégica nos
processos de denudacéo diferencial.

3.3.2. Unidade Il — Degrau Paraiba do Sul

Essa unidade geomorfoldgica constitui um planal-
to nivelado aproximadamente em torno dos 900 a 950m
(Figuras 3 e 12). Aescarpa a oeste pode chegar a 1220m
e a leste a 550m, enquanto a norte existe uma elevacdo
gradual da cota mais baixa para a mais elevada. E um
relevo com morros de topos agugados a convexos, que
exibem caimento topogréafico geral para SE (Figura 6).

Os cursos d’agua exibem canais retilineos e indicam
um controle estrutural que resulta na formacéo de vales
encaixados. Essas estruturas condicionam boa parte de
seus cursos fluviais, sendo os principais rios (Formoso
e Novo) com orientacdo E-W a ENE-WSW (Figura 4).
Em escala de maior detalhe estruturas E-W, NE-SW e
NW-SE se concentram nas porcdes leste e oeste, onde 0
relevo se apresenta mais dissecado (Figuras 5 e 10). Es-
sas estruturas, uma vez associadas a litologia dos corpos
intrusivos, imp&em controle litoestrutural que condiciona
adrenagem de E-W a ENE-WSW para NW-SE (Figuras
3 e 4). As estruturas exibem, ainda, associagdo com as
reentrancias e a elevada sinuosidade na escarpa a oeste.

Revista Brasileira de Geomorfologia, S&o Paulo, v.16, n.2, (Abr-Jun) p.255-270, 2015 264



Compartimentacdo Geomorfoldgica dos Planaltos Escalonados do Sudeste de Minas Gerais

2000

=
. 7}
1750 - Horst da Serra Serra da Mar
da Boa Vista 2
1500 - © P -
1250 Serra da Mantigueira -] & :
(m) . Uba N oL a
1000 ’ . s o -
-+ [ = .
750 -posmst ST %+ 1‘\-5;: '-'"""i""“'«.- %‘*" i & :
. Ay S o v
500 - . Tl Y B l .
H w ., FEE- - s "
250 —_— _'_5 m b 75 bvpgiec l-p\-‘ %
; --.._____-‘:‘ "‘-_______‘ % Sawe
T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 (Km)

Figura 11 - Perfil topogréfico em varredura, em que se destaca o escalonamento interno da depresséo dos rios Pomba-Muriaé e o horst

da Serra da Boa Vista. Fonte: adaptado de Mello et al. (2005).

Morales et al. (2014) identificaram entre essa unidade e
a unidade 111 um lineamento neotecténico.

Litologias da Suite Metamdrfica S0 Bento dos
Torres (enderbito gnaissico e charnockito) e outras rochas
intrusivas (granito e tonalito) exercem influéncia na for-
magcao de niveis de base locais nos rios Novo e Formoso,

Degrau Parana |

sustentando esse planalto intermediario e impedindo
dissecagdo mais intensa como no restante desse degrau
(Figuras 3, 4 e 12). A oeste, no Degrau Parana - Sao
Francisco, vales suspensos adjacentes a cursos fluviais
estruturalmente controlados podem ser identificados
drenando em direcdo a bacia do Paraiba do Sul.
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Figura 12 - Secdo topogréfica regional D-D’, em que se reconhecem os degraus Parand - S&o Francisco e Paraiba do Sul.

3.3.3. Unidade Il — Degrau Paraiba do Sul

Constitui uma unidade geomorfol6gica dissecada
e escalonada, com cotas variando de 460 a 1240m. O
relevo exibe formas alongadas com topos agugados
gue se sobressaem na paisagem. Os vales tendem a ser
pronunciados em virtude da maior inciséo, gerando
amplitudes que podem variar de 60 a 300m. A morfo-
logia indica dissecacdo marcada por controle estrutural
(Figuras 5 e 10).

As estruturas principais ocorrem nas direcdes
NE-SW e E-W (Figura 4). Essas dire¢cdes coincidem
com as areas de maior ampliacdo dessa unidade, sendo

mais extensa a leste na direcdo NE-SW e a norte E-W.
Em escalas de maior detalhe exibem controle NW-SE
e N-S (Figuras 5 e 10). Essas estruturas também condi-
cionam o rio Pomba, que assume direcdo ENE-WSW e
a jusante se flexiona para NW-SE, cortando os granitos
da Suite Mercés-Ubari (Figuras 3 e 4).

Na porgdo NE da &rea ocorre uma diversidade de
litologias associada a corpos intrusivos. Esses corpos
intrusivos séo comumente modelados em frentes escar-
padas em raz&o da denudagdo diferencial (Figuras 3 e 4).
A relacdo da topografia com as litologias sugere ainda
a ocorréncia de niveis de base locais que sustentam a
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porcdo montante e impedem a denudacao mais agressiva
dessas areas (Figura 13). Cabe ressaltar que as porcdes
de maior incis&o fluvial nessas litologias coincidem com
trechos sob forte condicionamento estrutural.

Nas escarpas limitrofes dessa unidade com os de-
graus adjacentes é comum a presenca de vales suspensos
(Figura 4), alcangando 450m de altura a oeste e 300m
a NE. Esses vales ocorrem adjacentes a cursos fluviais

Degrau Parana |

estruturalmente controlados e em &reas onde a escarpa
apresenta maior recuo. Contrastando com o restante da
area, as porcoes norte e NW exibem escarpas escalonadas
situadas entre 540-600m a 720-900m no primeiro pata-
mar e 660-880m a 900-1160m no segundo, associadas a
estruturas E-W e ENE-WSW (Figuras 5 e 10). Essas es-
carpas, em geral, exibem baixa sinuosidade que coincide
com falhas e zonas de cisalhamento de mesma direc&o.
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Figura 13 - Sec&o topogréafica regional E-E’, em que se reconhecem os degraus Parana - S&o Francisco e Paraiba do Sul.

3.3.4. Unidade IV - Degrau Paraiba do Sul

Constitui uma depressdo escalonada, com altitudes
entre 140 e 650m, podendo ser dividida de forma pre-
liminar em quatro patamares. O primeiro, na regido de
Cataguases, varia de 140 a 400m de altitude e a altura
dos morros esta entre 60 e 140m. O segundo se localiza
entre os rios dos Bagres/Xopot6 e o horst da Serra da
Boa Vista - HSBV (Unidade I), com altitudes entre 320
a380m e baixas colinas de topos convexos de até 40m de
altura. Esse constitui um vale entulhado por sedimentos
aluviais, estando topograficamente rebaixado em relacéo
a0 seu entorno e suspenso em relagao aos rios dos Bagres
e Xopotd. O terceiro se encontra na regido de Uba, a
NW da Unidade | e dos rios dos Bagres e Xopotd, com
altitudes que variam entre 300 e 500m e morros entre 80
e 120m de altura. O quarto patamar apresenta altitudes
entre 400 e 650m e morros entre 40 e 140m de altura,
situando-se a oeste do HSBV, com inicio no divisor entre
0s rios Paraopeba e Pomba. Exceto pelo segundo patamar,
no restante dessa unidade predomina relevo dissecado,
representado por morros com topos variando de convexos
aagucados, o que confere aspecto mamelonar & paisagem.

As estruturas que predominam sdo de diregédo

NE-SW e, secundariamente, NW-SE, N-S e E-W (Fi-
guras 3, 5 e 10). Essa unidade se alonga a NE-SW, em
resposta as estruturas de mesma direcdo. No interior
dessa unidade, essas estruturas condicionam, ainda, o
carater retilineo da drenagem e inflexdes bruscas, como
nos rios dos Bagres, Pomba e Xopotd. O predominio
de estruturas NE-SW e a maior sinuosidade da escarpa
nessa direcdo sugerem uma resposta denudacional do
relevo ao condicionamento estrutural. Lineamentos ne-
otectdnicos mapeados por Morales et al. (2014) exibem
ainda associacdo com o escalonamento em patamares,
exceto pelo segundo, gque indica ser proveniente de
rochas mais fridveis do Complexo Paraiba do Sul.

O caimento topogréafico geral ocorre para SE
concordando com o caimento das demais unidades do
Degrau Paraiba do Sul (Figura 12) e, segundo Noce et al.
(2003), com a direcéo geral NW-SE da foliacdo. Excecéo
se verifica em pequena por¢do dessa unidade a NW, onde
0 caimento exibe o sentido NW (Figura 8). De acordo
com Melo et al. (2005), esse escalonamento se estende
do degrau da Serra da Mantiqueira até a Serra do Mar
(Figura 11), marcado por estruturas NE-SW vinculadas
a dois eventos tectdnicos do Quaternario, um no Pleis-
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toceno Superior — Holoceno e, um outro, no Holoceno.
Melo et al. (2005) admitem, ainda, uma tectonica mais
antiga relacionada ao Rift Continental do Sudeste do
Brasil como precursora do escalonamento verificado.

4, Lineamentos Estruturais

No Degrau Paran - Sdo Francisco a frequéncia e
comprimento absolutos no diagrama de rosetas exibem
diregdes principais dos lineamentos NE-SW, N-S e se-
cundariamente NW-SE e E-W (Figura 14). Adrenagem
regional apresenta comportamento diferenciado em
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relacdo as bacias hidrogréficas dos rios Sdo Francisco
e Parand, cujos limites na area sdo concordantes tam-
bém com uma diferenciacdo geotectbnica, Craton do
S&o Francisco e Provincia Mantiqueira. Na bacia do
rio Sdo Francisco essas drenagens assumem direcdo
preferencial N-S, enquanto que na bacia do rio Parana
NW-SE, NE-SW e E-W (Figura 4). Na bacia do rio Sdo
Francisco a drenagem regional (N-S) é concordante com
direcBes N-S do diagrama de rosetas (Figuras 4 e 14).
Na bacia do rio Parana essa concordancia ocorre na
direcdo principal NE-SW e secundéaria NW-SE e E-W
(Figuras 4 e 14).
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Figura 14 - Mapa e diagramas de roseta que representam a frequéncia acumulada (FA) e o comprimento acumulado (CA) dos lineamentos

estruturais.
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No Degrau Doce a frequéncia e comprimento
absolutos no diagrama de rosetas exibem direcdes
principais dos lineamentos NE-SW e secundariamente
NW-SE (Figura 14). A drenagem regional assume dire-
cOes NE-SW, E-W, NW-SE e N-S (Figura 4). O controle
estrutural detectado anteriormente sobre os principais
cursos fluviais evidenciou uma correspondéncia com o0s
lineamentos NE-SW (Figura 14). Adirecdo NW-SE dos
cursos fluviais encontra correspondéncia com a direcéo
de lineamentos de mesma direcdo, mas que exibem
menor destaque no diagrama de rosetas. Em relagdo a
diregdo E-W de cursos fluviais submetidos a inflexdes
bruscas e a orientacdo N-S de alguns canais ndo houve
uma correspondéncia de destaque com os lineamentos.
As estruturas mapeadas em diferentes escalas, especi-
ficamente no contato desse compartimento com o De-
grau Parand - S8o Francisco, exibem dire¢oes NE-SW,
NW-SE e E-W que coincidem com 0S maiores recuos
na escarpa (Figura 4, 5 e 10). Isso indica uma evolu-
cdo desses compartimentos comandados pela atuacéo
dessas estruturas, que geram areas mais susceptiveis a
denudacdo pelo entalhamento do relevo.

No Degrau Paraiba do Sul a frequéncia e com-
primento absolutos no diagrama de rosetas exibem
direcdes principais dos lineamentos NE-SW e NW-
SE (Figura 14). A drenagem regional exibe direcdes
NE-SW, NW-SE, E-W e N-S (Figura 4). O controle
estrutural detectado anteriormente sobre os principais
cursos fluviais evidenciou correspondéncia com 0s
lineamentos NE-SW e NW-SE, enquanto os canais
de orientagdo E-W e N-S exibiram correspondéncia
secundaria (Figura 4 e 14). As estruturas mapeadas em
diferentes escalas, especificamente no contato desse
compartimento com os degraus Parana - S&o Francisco
e Doce, exibem dire¢des NE-SW, NW-SE e E-W que
coincidem com os maiores recuos na escarpa (Figura 4,
5 e 10). Isso indica nas bordas desses compartimentos
uma evolucdo comandada pela atuacdo dessas estru-
turas, que geram &reas mais susceptiveis a denudagédo
pelo entalhamento do relevo.

Em todos os degraus os lineamentos adquirem
direcdo NE-SW expressiva (Figura 14), concordante
com estruturas regionais mapeadas em diferentes es-
calas, as quais refletem maior avango das bacias hidro-
gréaficas nessa direcdo (Figura 4). As demais direcdes
dos lineamentos NW-SE, N-S e E-W variam em cada
degrau, mas exibem em geral um carater secundario
que se reflete em avangos menos expressivos nessas

direcGes e em uma concordancia com estruturas ma-
peadas em escalas menores (Figura 4, 5 e 10). A lito-
logia representou um componente de controle local no
recuo da escarpa (Figuras 4) e da geracdo de niveis de
base com influéncias para a manutencdo da paisagem
em diferentes escalas (Figuras 6, 7, 8, 12 e 13), como
por exemplo, na Unidade Il - Degrau Paraiba do Sul
(Figuras 3, 4 e 12). Nesse contexto, a diferenciacdo
entre esses compartimentos constitui produto da de-
nudacdo das bacias costeiras submetidas diretamente
ao nivel de base geral, mas com a evolugdo da rede de
drenagem organizada segundo niveis de base locais e
estruturas em diferentes escalas. Entretanto, em alguns
perfis é possivel identificar a morfologia regional dos
escalonamentos em degraus controlada por falhas
(Figura 8, 9 e 12). Essas falhas sdo identificadas nos
mapeamentos geoldgicos como resultado de eventos
de deformacdo compressiva relacionados aos ciclos
Transamazonico e Brasiliano (Figura 3), enquanto a
organizacdo em degraus no relevo sugere cinemética de
falhas normais condicionada a eventos distensivos do
Cenozoico. Alguns perfis apresentam, ainda, a morfo-
logia em degraus escalonados sem a presenca de falhas
(Figura 6 e 8), 0 que pode revelar baixa acuidade dos
mapeamentos geoldgicos tendo em vista a escala em
que foram elaborados. Essa analise sugere, portanto,
um condicionamento morfoldgico regional a tecténica
distensiva, responsavel pelo carater escalonado dos
planaltos do sudeste de Minas Gerais.

5. Consideracbes Finais

Os procedimentos utilizados nesse trabalho reco-
nhecem e caracterizam uma complexa trama espacial da
organizacdo geomorfoldgica de um trecho do sudeste de
Minas Gerais, a qual se estrutura em degraus. No que
se refere a essa organizacado, destacam-se:

(i) A compartimentagdo geomorfoldgica da area inves-
tigada se organiza, em planta e perfil, em um degrau
superior (bacias dos rios Parana - Sdo Francisco), um
intermediario (bacia do rio Doce) e, outro inferior (ba-
cia do rio Paraiba do Sul). O que mais diferencia esses
compartimentos € o desnivel marcado por escarpas que
coincide com a organizacao da rede hidrografica regio-
nal, variando em média de 250 a 400m. Regionalmente,
esses degraus apresentam caracteristicas morfologicas
tipicamente erosivas. Contudo, em algumas porgdes, a
morfologia regional em degraus escalonados evidencia
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controle por falhas que indica também uma influéncia da
tectdnica cenozoica distensiva. Localmente, a litologia
exerce controle sobre por¢des da escarpa e na configu-
racdo de subcompartimentos.

(ii) A morfologia regional é caracterizada por perfis
que denotam caimento topografico geral a NW, no caso
dos degraus Parana - Sdo Francisco e Doce, e SE, no
Degrau Paraiba do Sul. Esse caimento exibe inclinacao
e rebaixamento da superficie continuamente acentuados
em direcdo ao interior das bacias hidrogréaficas, a partir
de um setor de maior altimetria de dire¢cdo NE-SW que
coincide com a Serra da Mantiqueira. O caimento NW
se apresenta concordante com a tectdnica cenozoica, en-
guanto o SE sugere estar associado a tectdnica e foliacéo
da litologia que assume a mesma dire¢do. O interior dos
degraus mais extensos é marcado ainda pelo caimento
de blocos menores que assumem a mesma tendéncia
regional. Em alguns casos, a litologia assume o controle
desse caimento que, por vezes, revela-se discordante do
condicionamento estrutural regional.

(iii) As estruturas impdem um controle regional sobre a
evolucéo da rede de drenagem, o que favorece a denuda-
cao de determinadas areas e auxilia no estabelecimento
de subcompartimentos geomorfologicos. Os recuos
mais significativos dos escarpamentos se expressam
por amplas concavidades regionais que avancam, em
planta, continente adentro, em sentido SW, no Degrau
Parana - Sdo Francisco. Ha, porém, escarpamentos que
avancam em sentido NE, em dire¢do ao oceano. Ambos
sentidos apresentam mesma direcdo estrutural NE-SW.
O maior avanco da drenagem sobre as escarpas se apre-
senta ainda associado ao controle estrutural e exibe em
planta elevada sinuosidade.

(iv) O controle litoestrutural exerce papel fundamental
na génese e dindmica das anomalias de drenagem re-
conhecidas e mapeadas na area investigada. Algumas
dessas anomalias estdo associadas a vales suspensos,
que expressam adaptacOes da rede hidrografica ao
processo de recuo das escarpas. Contudo, ha trechos
de algumas escarpas gue coincidem com os diviso-
res hidrograficos das bacias em que nédo se verifica a
ocorréncia de vales suspensos; nesse caso, 0 recuo a
montante dos escarpamentos se faz mediante processos
outros ja discutidos por Bishop (1995), tal como aquele
denominado beheading (decapitacao).
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