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Resumo:

O trabalho foi desenvolvido no vale do alto curso do rio Macaeé, norte do estado
do Rio de Janeiro, e tem como objetivo apresentar as analises geomorfologicas e
estratigréaficas, além das idades obtidas com o método da luminescéncia (LOE),
realizadas em fei¢cBes sedimentares de terracos fluviais. Foram selecionadas
duas areas de sedimentacdo denominadas AS-1 (mais a montante) e AS-2 (mais
a jusante). As fei¢cOes ocorrem em quatro niveis, sendo trés niveis de terragos
fluviais denominados Nivel Superior (T1), Nivel Intermediario (T2) e Nivel
Inferior (T3), e um Nivel de Planicie de Inundacéo atual (PI). Estdo distribuidos
de forma descontinua, predominantemente na margem esquerda do rio Macaé,
sendo que a planicie de inundacéo (PI) ocorre em niveis diferentes em cada
margem do rio. Os resultados obtidos das data¢des por LOE para os sedimentos
dos trés niveis de terracos (T1, T2 e T3) apresentam boa correspondéncia as
evidéncias geomorfoldgicas e estratigraficas utilizadas na definicdo dos niveis
deposicionais aluviais.
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Abstract:

The work was developed in the upper course of Macaé River, north of Rio de Janeiro state, and aims to present
geomorphological and stratigraphic analysis, in addition to ages obtained with the luminescence method (LOE),
conducted in sedimentary structures of fluvial terraces. Two areas of sedimentation named AS-1, located further
upstream of the river and AS-2 further downstream were selected. The features occur on four levels, three levels of
fluvial terrace called Higher Level (T1), Intermediate (T2) and Lower Level (T3), and Level of Flood Plain current
(PI). These are distributed discontinuously, predominantly on the left bank of Macaé River, and the flood plain
(PI) occurs at different levels in each bank of the river. The results of datings through LOE for the sediments of
the three levels terraces (T1, T2 and T3) show good correspondence to the geomorphic and stratigraphic evidence

used in the definition of alluvial depositional levels.

1. Introducéo

A sedimentacdo quaternaria em distintos niveis
topograficos ao longo e através dos vales fluviais,
formando terracos fluviais, fornece elementos impor-
tantes para a reconstrucdo paleoambiental em bacias
hidrograficas através de registros sobre mudancas nas
taxas de erosdo e de sedimentagéo, sejam elas causa-
das pelas oscilagfes climaticas, variagdes no nivel do
mar ou tectonismo (SUGUIO & BIGARELLA, 1979;
CHRISTOFOLETTI, 1981; SUMMERFIELD, 1991;
SCHUMM, 2005).

Os terragos fluviais representam areas de sedimen-
tacdo de antigas planicies de inundagdo abandonadas
situadas acima do curso do rio atual, que ndo tem
mais capacidade para recobri-los em épocas de cheia
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

Nos ambientes tropicais Umidos da regido Su-
deste do Brasil, a sedimentagdo quaternaria tem sido
foco de importantes estudos desenvolvidos tanto em
ambientes costeiros como continentais. Martin et al.
(1997) caracterizaram de forma detalhada as unidades
de sedimentacdo marinha e continental das planicies
litordneas dos estados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo, entretanto, quanto aos depdsitos continentais
holocénicos encontrados nos vales acima do limite
atingido pela pendltima transgressdo (123.000 AP),
esses sao normalmente classificados como indiferen-
ciados. Ja& nas areas continentais mais interiores, como
0 médio vale do rio Paraiba do Sul, vérios estudos com
enfoques geomorfoldgico, sedimentoldgico e estrati-
grafico estabeleceram um arcabougo metodoldgico de
andlise e classificacdo do registro sedimentar quaterné-
rio fundamentado nos conceitos de morfoestratigrafia
e aloestratigrafia (MOURA e MEIS, 1986; MOURA e

MELLO, 1992; MELLO et al., 1995).

O estado do Rio de Janeiro apresenta seu relevo
marcado por forte condicionamento geoldgico-estru-
tural, fortemente vinculado a eventos tectbnicos pré-
-cambrianos e, posteriormente, a eventos mesozoicos
e cenozoicos. Neste contexto, estudos sobre a sedi-
mentacdo quaternaria nos ambientes fluviais tornam-se
importantes na reconstrucao de processos deposicionais
mais recentes, bem como nas analises voltadas a iden-
tificagcdo de eventos neotecténicos.

Inserida no contexto da vertente sul da Serra do
Mar, a bacia do rio Macaé esta localizada no setor
centro-leste do estado do Rio de Janeiro e drena area
de aproximadamente 1.800 km?(Figura 1). O rio nasce
auma altitude aproximada de 1.600 m e percorre cerca
de 140 km até desaguar no Oceano Atlantico, tendo na
sua desembocadura a cidade de Macaé, considerada
um dos principais polos agroindustriais da regido e
sede das atividades petroliferas desenvolvidas na Bacia
de Campos. Os municipios que fazem parte da area
drenada pela bacia sdo: Macaé (1.448 km?); Nova Fri-
burgo (142 km?), onde estdo localizadas as nascentes;
Casimiro de Abreu (83 km?); Concei¢do de Macabu (70
km?); Rio das Ostras (11 km?) e Carapebus (11 km?).

Ressalta-se que a rede hidrografica da bacia possui
importancia estratégica na regido em funcéao de atender
diversos interesses relacionados ao crescente abaste-
cimento urbano de &gua e irrigacdo, além de grandes
empresas como a Petrobras e duas usinas termoelétri-
cas recém-instaladas na regido e, certamente, devera
atender a demanda crescente desses setores em franco
desenvolvimento.

Este trabalho apresenta as analises geomorfolé-
gicas e estratigraficas, além das idades obtidas com o
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método da Luminescéncia Opticamente Estimulada
(LOE) realizadas em amostras de sedimentos de terracos
fluviais, localizadas no vale do alto curso do rio Macaé.

s : .
e Cogfiht . 2008 £55)

A pesquisa visa compreender o ambiente fluvial a partir
da sua dindmica erosiva e deposicional e contribuir para
0 conhecimento da evolucao da sedimentagéo quater-
naria do sudeste brasileiro.

TETO00

Figura 1 - (A) Localizagéo do estado do Rio de Janeiro, (B) Localizagao da bacia do rio Macaé no estado do Rio de Janeiro, (C) Localizagdo
da area de estudo na bacia do rio Macaé, (D) Localizagéo das areas-amostra na area de estudo, AS-1 e AS-2, areas de sedimenta¢do um

e dois, respectivamente.

2. Contexto Geoldgico e Geomorfoldgico
2.1 Contexto Regional

O estado do Rio de Janeiro, em sua maior parte,
esta inserido no denominado Cinturdo Mdvel Ribeira
ou Faixa Ribeira, unidade geotectonica caracterizada
por rochas proterozoicas deformadas e metamorfizadas
durante a orogénese Brasiliana (720-590 Ma). Origi-
nada a partir de um ambiente de arco magmatico, é
caracterizada principalmente por rochas metamdrficas
para-derivadas, fortemente orientadas segundo trend
estrutural NNE-SSW e NE-SW, intrudidas por rochas
igneas intrusivas neoproterozoicas a eopaleozoicas, e
estruturada por grandes falhamentos regionais. A Faixa
Ribeira sustenta, em grande parte, uma das principais
fei¢bes de relevo do estado do Rio de Janeiro: a Serra
do Mar (HEILBRON et al., 2004).

Asmus & Ferrari (1978) propuseram um modelo
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de evolucédo da margem continental do Sudeste do Brasil
associado a geracdo de uma estrutura démica durante a
fase preliminar da abertura do Oceano Atlantico (estagio
pré-rift), entre o Permiano e o Triassico. Os processos
de afinamento da crosta relacionados a distensdo e o
concomitante acimulo de sedimentos durante a evo-
lucdo da margem continental, teriam determinado um
pronunciado desequilibrio isostatico entre as areas con-
tinentais e oceénicas. Como resultado dos continuados e
opostos movimentos verticais da crosta (de soerguimen-
to e subsidéncia), foram gerados falhamentos normais,
principalmente ao longo de direcdes de foliacdo e de
falhamentos de idade brasiliana. Estes movimentos
epirogenéticos deram origem a blocos crustais bascu-
lados, cujo arranjo se configurou a maneira de cristas
(as atuais serras do Mar e da Mantiqueira, bem como o
Macico Carioca) e depressdes intermediarias (0s atuais
grabens do Paraiba do Sul e da Baixada Fluminense).

Revista Brasileira de Geomorfologia, Sdo Paulo, v.16, n.3, (Jul-Set) p.449-467, 2015



Marcal M. S. et al.

A Serra do Mar, segundo Almeida (1967, 1976),
teria sido soerguida mais intensamente entre o Cre-
taceo Superior e 0 Paleoceno. Estes processos de
ascensdo, além de terem formado as serras do Mar e
da Mantiqueira, produziram um volume importante de
sedimentos detriticos que foram distribuidos para as
bacias do Parand, de Santos e Campos, além de terem
sido acompanhados de manifestagdes de vulcanismo
basico e alcalino.

Almeida & Carneiro (1998) relacionaram o evento
distensivo iniciado no Paledgeno a deformacao através
de flexuras e falhas da superficie do grande planalto me-
sozoico — denominada de Superficie Japi (ALMEIDA,
1964) — produzindo a instalagdo das bacias tafrogénicas
do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RICCOMINI,
1989; RICCOMINI et al., 2004) e das serras da Man-
tiqueira e do Mar. Segundo 0s mesmos autores, a Serra
do Mar teria sido originada por movimentagdo normal
ao longo da Falha de Santos, com abatimento do bloco
situado a leste.

2.2 A Bacia do Rio Macaé

De acordo com Almeida (2012) e Tupinamba
(2009) predominam no alto e médio cursos da bacia
do rio Macaé granada-biotita (sillimanita) gnaisses
com ocorréncia generalizada de bolsGes e veios de
leucossomas graniticos derivados de fusdo parcial in
situ, pertencentes & Unidade S&o Fidélis do Comple-
xo Paraiba do Sul. No médio curso da bacia ocorre o
Granito Sana, cujos afloramentos estdo associados as
maiores declividades no relevo.

Proximo a foz do rio Macaé ha a ocorréncia de
depositos da Formacao Barreiras, de idade neogénica,
compostos por arenitos arcoseanos, cascalhos e lamitos
associados a leques aluviais e rios do tipo entrelagado.
Estes dep6sitos apresentam-se afetados por tectonismo
sin e pés-deposicional, observado através do desnivela-
mento de crostas ferruginosas, deslocamento de cama-
das e presenca de falhas normais de direcdo NE-SW a
NW-SE (MORAIS, 2007).

Os depositos quaternarios ocupam grande parte do
baixo curso do rio Macaé, preenchendo principalmente
os fundos de vale, associados as extensas planicies de
inundacao desta drenagem e niveis de terracos fluviais.
Podem ser subdivididos em depdsitos coluvio-aluviona-
res formados por cascalho, areia e lamas resultantes da
acdo de processos de fluxos gravitacionais e aluviais de

transporte de material de alteracéo das vertentes; e depé-
sitos flivio-lagunares relacionados a episddios distintos
de progradacéo fluvial sobre um ambiente transicional/
marinho raso, possivelmente em funcdo de variacdes
climéticas e/ou glacio-eustaticas (MORAIS, 2007).

3. Metodologia

A identificacdo e caracterizacdo dos terracos
fluviais foram realizadas com base na interpretacdo de
fotografias aéreas ortorretificadas na escala 1:10.000
do ano 2000 disponibilizadas pelo INEA (Instituto
Estadual do Ambiente), e na escala 1:25.000 do ano de
2005 disponibilizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica). As imagens de satélite sdo
provenientes do aplicativo Google Earth 6. O tratamen-
to das imagens foi realizado no SIG ArcGIS 10 e os
perfis estratigréaficos esquematicos foram elaborados no
CorelDraw X6. Foram realizados trabalhos de campo,
tendo sido localizadas cinco areas de interesse no alto
vale do rio Macaé. Destas, foram selecionadas com
base na expressividade dos depésitos sedimentares e
nos desniveis em relacdo ao rio atual, duas areas para
um estudo mais detalhado.

As areas estudadas estdo localizadas na regido do
alto curso do rio Macaé, em Macaé de Cima, municipio
de Nova Friburgo e foram denominadas de AS-1 e AS-2.
A primeira (AS-1) esté localizada nas terras do “Sitio
Frise”, a 956 m de altitude, com coordenadas de: Lat:
22°24°04.8”S e Lon: 42°30°45.9”W (Datum WGS 84).
Nesta area foram elaborados trés perfis estratigraficos
verticais esquematicos em depositos de terragos flu-
viais. A segunda area analisada (AS-2) esta localizada
na regido do “Sitio Vale da Lua”, aproximadamente 4
km no sentido jusante, a 902 m de altitude, com coor-
denadas de: Lat: 22°22°52.8”S e Log: 42°28°26.1"W
(Datum WGS 84). Nesta, foram elaborados seis perfis
estratigraficos verticais em escala de 1:20 e uma se¢édo
estratigrafica panoramica.

Adescricdo granulométrica dos perfis foi baseada
na classificacdo de Wenthworth (1922), atualizada por
Blair & McPherson (1999) para as particulas acima
de areia. Nesta Ultima, as particulas da fracdo rudacea
foram assim definidas nos perfis: granulo (G) - 2-4 mm;
seixo fino (SF) - 4-8 mm; seixo médio (SM) - 8 mm-1,6
cm; seixo grosso (SG) - 1,6-3,2 cm; seixo muito grosso
(SMG) - 3,2-6,4 cm; calhau fino (CF) - 6,4-12,8 cm;
calhau grosso (CG) - 12,8-25,6 cm; matacéo fino (MF)
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- 25,6-51,2 cm. Em um dos depdsitos de terraco fluvial
da AS-2 foi realizada uma caracterizacdo litofacioldgica
baseada em Miall (2006).

As cotas topograficas dos terragos em relagéo ao
rio atual foram determinadas através de DGPS Garmim
Promark 500, com pds-processamento no programa
GNSS Solutions e correcdo altimétrica no Mapgeo.

A caracterizacdo da simetria do vale do rio Macaé
foi realizada a partir do indice do Fator de Simetria To-
pografica Transversa (FSTT) proposto por Cox (1994).
Este é obtido a partir da relagdo entre a distancia do
divisor de agua de uma bacia ao seu eixo central, € a
distancia entre este eixo central e o canal principal. De
acordo com o autor, este indice pode variar de 0 (zero) a
1 (um), sendo que os valores mais proximos de 0 (zero)
sdo demonstrativos de uma bacia simétrica, enquanto
que os valores mais préximos de 1 (um) indicam uma
assimetria da mesma.

Para a datacdo dos sedimentos arenosos, foi co-
letado um total de 11 amostras nas duas areas de sedi-
mentacdo, localizadas nos diferentes niveis de terracos
descritos (Tabela 1). As amostras foram coletadas ao
abrigo da luz através da cravagdo de tubos de PVC (5
cm de didmetro e 40 cm de comprimento) em cortes
de estrada e em exposicdes naturais. As amostras fo-
ram enviadas para o laboratério Datagdo, Comércio e
Prestacao de Servigos Ltda. (CNPJ: 05.403.307/0001-
57), em Séo Paulo, onde foram preparadas e analisadas
pelo método SAR (Protocolo de Regenera¢do com uma
Aliquota Unica - que data para uma mesma amostra em
torno de 20 a 50 aliquotas, podendo-se construir um his-
tograma com a flutuacdo das idades encontradas através
destas aliquotas) para a extracdo de sua idade absoluta
via LOE. A metodologia utilizada pelo laboratério é
descrita em DATACAO (2013).

Tabela 1: Informac6es sobre as amostras coletadas para datagao.

Flevacin Desnivel do topo Profundidade da
Amostra Coordenadas 5 para o rio atual coleta da amostra
(metros)
(metros) (metros)
- . LAT: 22°24'04.8"S
S PC1 987 14,02 1.8
Y LON: 42°30'45.9"W
<
~ PC2 LAT:22°24'07.8"S 987 338 1.4
‘§‘ ) LON: 42°30'47.5"W ’ ’
=]
= LAT:22°23'55.8"S
§ PC3 987 14.21 1
£ LON: 42°30'33.2"W
™
& PC 7 LAT:22°24'00.0"S 987 6.19 131
E o LON: 42°30'49.5"W : :
u LAT:22°24'04.8"S
< PC11 987 14,02 2,15
LON: 42°30'45.9"W
LAT:22°22'52.8"S
PC4 — 912 14,57 3,5
) LON:42°28'26.1"W
5 PC 3 LAT:22°22'53.3"S 912 1038 5
L C
;; LON: 42°28'24.8"W -
£ R e et T 14.57 1.8
2 ‘ LON:42°28'26.1"W > ;
o
= . LAT: 22°22'52.8"S
E pPCI LON: 42°28'26.1"W 912 14,57 3
Y
= LAT:22°22'53.3"S
g FPC13 092 10,38 2:15
= LON: 42°28'24.8"W
. LAT:22222'56.8" 8
PC14 880 35 2
LON:42°28'23.9"W

4. Resultados e Discussoes
4.1 Simetria e Caracteristicas do Vale do Rio Macaé

A aplicacdo do indice do FSTT (COX, 1994)
em bacias hidrogréficas, fornece informag6es sobre a
simetria da rede de drenagem e é baseado no fato de
gue a migracao preferencial do canal caracteriza uma
assimetria do perfil topografico transversal ao canal.
Dessa forma, os valores alcangados podem fornecer, de

forma quantitativa, o grau de simetria do vale fluvial e
seu comportamento em toda a sua extenséo.

Os valores alcangados para o rio Macaé indicam
tratar-se de uma bacia com forte assimetria de drena-
gem, onde os afluentes da margem esquerda ocorrem
muito maiores que os da margem direita (Figura 2 C).
No alto curso do rio, 0 maior valor encontrado pelo
FSTT foi 0,45 (valor médio de assimetria). Nestas areas,
embora as altitudes sejam mais elevadas, as declividades
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das vertentes sdo menos acentuadas se comparadas ao
médio curso (Figura 2 B). Os vales sdo confinados com
a ocorréncia de fei¢Bes deposicionais fluviais compondo
areas em formas de alvéolos pouco alongados e es-
treitos. Tem-se a ocorréncia de planicies de inundagdo
pouco desenvolvidas em ambas as margens, além de
terracos fluviais amplos e assimétricos localizados, na
maioria das vezes, na margem esquerda do canal.

A assimetria torna-se mais acentuada a partir da
porcdo central da bacia, ou seja, na passagem do alto
para 0 médio curso, e 0 maior indice de assimetria
alcanca valor de 0,87. Nesta area central da bacia as
declividades das vertentes sdo normalmente mais ele-
vadas (Figura 2 B) e correspondem ao Granito Sana,
entremeado as rochas do Complexo Paraiba do Sul
(Figura 2 A e B). O rio Macaé possui forte curvatura

andmala (cotovelo de drenagem) e muda sua orientacéo
principal leste-oeste para norte-sul, chegando quase
a atingir o divisor sul. Quando a calha fluvial esta
préxima da passagem para 0 baixo curso, esta retorna
novamente a sua orientacéo principal, porém, com seu
eixo deslocado para o sul.

No baixo curso, 0 maior valor encontrado pelo
FSTT foi de 0,49, mostrando, assim como no alto curso,
uma simetria maior em relagdo ao médio curso da bacia
(Figura 2 C). Nestas areas as planicies fluviais sdo am-
plas e entremeadas a morros e colinas dissecadas, onde
varios canais do rio Macaé foram modificados atraves
de obras de retificagéo realizadas pelo extinto Departa-
mento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS), entre
as décadas de 1960 a 1980 (MARGCAL et al., 2009).

Geologia
Brecha magmatica
Depositos Colivie-Aluvionaras Unidade Glicério
Depdsitos Fluvie-Lagunares Unidade Italva
Depdsitos de Restinga, Pralais, Edlicos, Marinhos e Lagunares
- Granito Sana
Unidade Regido dos Lagos-porfiritico
Unidade Regl&o dos Lagos
Unidade S&o Fidélis
Unidade Crubixiais

—

-

-
-
¢
- - |
s g . ’ -

PR 5
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Classificacao de declividade das formas de relevo:

IBGE e Embrapa

| Plano-0a 3%
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"..?1 2

4220w
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L
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Figura 2 - Bacia do rio Macaé com a localizagéo das &reas analisadas.
Mapa de Declividade e (C) Fator de Simetria Topografica Transversa
topografia gerada por causas tectdnicas.
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4.2 Niveis de Terragos e Depdsitos Fluviais

Para a caracterizacdo dos niveis deposicionais
foram selecionadas duas areas de sedimentacdo no
alto curso do rio Macaé, denominadas de AS-1, mais
a montante e AS-2 mais a jusante (Figuras 3). Nestas
areas, as formas de deposicéo aluvial ocorrem de forma
irregular e em quatro diferentes niveis. Na area AS-1
ocorrem trés niveis de sedimentacéo fluvial sendo dois
niveis de terraco fluvial, denominados Terrago Superior
(Tsup) e Terrago Inferior (Tinf), e um nivel de Planicie

(A) Area de Sedimentacéo 1

T

de Inundacdo atual (PI). Na segunda é&rea de sedimen-
tacdo (AS-2), mais a jusante, ocorrem 0s quatro niveis
de sedimentacdo fluvial, sendo trés niveis de terraco
fluvial, denominados de Terraco Superior (Tsup), Ter-
raco Intermediério (Tint) e Terrago Inferior (Tinf), e um
nivel de Planicie de Inundacao atual (PI).

Nas duas areas de sedimentacdo os niveis de
terraco fluvial ocorrem de forma descontinua, predo-
minantemente na margem esquerda do rio Macaé e a
planicie de inundacdo ocorre em niveis diferentes em
ambas as margens.
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Figura 3 — Disposicao esquematica dos niveis deposicionais no vale do alto curso do rio Macaé mostrando a localizacdo e idades das
amostras coletadas. (A) corresponde a Area de Sedimentagdo 1 (AS-1). (B) Area de Sedimentagdo 2 (AS-2).
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Area de sedimentagio mais a montante (AS-1)

Esta area corresponde a uma ampla abertura de
vale onde os afloramentos estéo localizados em corte de
estrada de acesso principal as propriedades na regido e
no interior de propriedades particulares, na localidade
de Macaé de Cima, a uma altitude de 987 m.

O primeiro afloramento do Terraco Superior

(Tsup) encontra-se em um corte de estrada no interior
do “Sitio Frise” a uma distancia aproximada de 90 m
da calha atual, com desnivel de 14,02 m entre o topo do
depésito e o canal do rio Macaé. E caracterizado como
um terrago aluvial ndo emparelhado e irregular, com
topo ondulado, baixa declividade e leve inclinagdo em
direcdo ao interior do vale (Figura 4).
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Figura 4 — Perfil estratigréfico esquematico do nivel de Terrago Superior (Tsup) da &rea de sedimentacdo AS-1, localizado no ““Sitio Frise”,
em Macaé de Cima (coordenadas Lat: 22°24°04.8”’S e Lon: 42°30°45.9”W - Datum WGS 84).
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A sucessdo sedimentar fluvial aflorante possui
espessura inferior a 1 m e jaz diretamente sobre embasa-
mento gnaissico alterado. Caracteriza-se por trés ciclos
granodecrescentes com espessura média de 30 cm,
tendo na base cascalhos com seixos e calhaus finos de
guartzo, subarredondados a subangulosos, e de gnaisse,
subangulosos, com matriz de areia feldspatica grossa/
muito grossa, moderadamente selecionada. As camadas
ruditicas sdo sobrepostas por camadas de areia grossa,
moderada a pobremente selecionada, sem estrutura ob-
servavel. Esta sucessao fluvial é recoberta por 1,20 m de
deposito de talus, composto por areia argilosa contendo
seixos até matacdes de gnaisse dispersos.

O segundo afloramento do Terraco Superior (Tsup)
encontra-se em um corte de estrada de acesso principal
as propriedades, proximo ao “Sitio Frise” a uma distan-
cia aproximada de 70 m da calha atual, com desnivel
de 14,21 m entre o topo do deposito e o canal atual. E
caracterizado como um terraco aluvial ndo emparelha-

do, com topo ondulado, baixa declividade e levemente
inclinado em direcéo ao interior do vale, distribuindo-se
de maneira irregular na margem esquerda do rio Macaé.

Foi elaborado um perfil estratigrafico esquematico
(Figura 5) onde se registrou uma sucessao de camadas
conglomeréticas com espessuras entre 20 e 40 cm, cujo
arcabouco é formado por seixos até matacoes finos arre-
dondados a subarredondados de quartzo e de gnaisses,
com matriz arenosa média a muito grossa contendo
granulos e seixos finos, moderadamente selecionada e
inconsolidada.

A despeito dos processos pedogenéticos e in-
tempéricos terem aparentemente obliterado eventuais
estruturas sedimentares primarias e aspectos texturais,
predominam neste depdsito camadas de cascalhos
grossos sem estrutura observavel, produzidos por suces-
sivos fluxos trativos de elevada energia hidrodindmica,
caracteristicos de enxurradas em vales estreitos com
elevada declividade.
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Figura 5 — Perfil estratigrafico esquematico do nivel de Terraco Superior (Tsup) da area de sedimentagdo AS-1, localizado em corte de
estrada préximo ao “Sitio Frise””, Macaé de Cima (coordenadas Lat: 22°23’55.8”'S e Lon: 42°30°33.2”’W - Datum WGS 84).
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O afloramento correspondente ao Terraco Inferior
(Tinf) localiza-se cerca de 100 m a montante daquele
representado na Figura 4, na margem direita do rio Ma-
caé. Constitui um corte na estrada principal, proximo
ao “Sitio Frise”, a uma distancia aproximada de 8 m da
calha atual, cujo topo apresenta desnivel de 4,20 m em
relacdo ao leito do rio Macaé. E caracterizado como um
terraco aluvial ndo emparelhado e irregular, em ambas
as margens do rio Macaé, predominantemente na mar-
gem esquerda, com topo ondulado, baixa declividade
e levemente inclinado em dire¢&o ao interior do vale.

Foi relacionado a um depésito fluvial caracteriza-
do por uma sucessao de areias finas a médias inconso-
lidadas sem estrutura observavel, provavelmente asso-
ciado a modifica¢Oes pds-deposicionais (bioturbacéo)
(Figura 6).

Aplanicie de inundacéo atual do rio Macaé ocorre
em ambas as margens do rio onde sua dinamica atual
vem permitindo o desenvolvimento de pequenas e
estreitas planicies de inundagdo que se apresentam de
forma descontinua e fragmentada, desenvolvendo-se
onde a sinuosidade do canal é maior.

3
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Figura 6 — Perfil estratigrafico esquematico do nivel de Terraco Intermediario (Tinf) da area de sedimentagédo AS-1, Macaé de Cima
(coordenadas Lat: 22°24°00.0”S e Lon: 42°30°49.5”W - Datum WGS 84).
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Area de sedimentacio mais a jusante (AS-2)

Esta area corresponde a uma abertura de vale onde
os afloramentos estéo localizados em corte de estrada de
acesso principal as propriedades na regido e no interior
de propriedades particulares, na localidade de Macaé
de Cima a uma altitude de 912 m.

O primeiro afloramento do nivel de Terrago Supe-

rior (Tsup) encontra-se em um corte de estrada de acesso
principal, e em area pertencente ao “Sitio Vale da Lua”

a uma distancia aproximada de 120 m do leito atual de
drenagem, com desnivel de 14,57 m entre o topo do
depoésito e o canal do rio Macaé. E caracterizado como
um terrago aluvial ndo emparelhado e irregular, com
topo ondulado, baixa declividade e leve inclinagdo em
direcdo ao interior do vale.

Foi elaborado um painel arquitetural do afloramen-
to e dois perfis colunares detalhados (Figura 7), tendo
sido identificadas cinco litofacies, sendo duas rudaceas
e trés arenosas:
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Figura 7 — Painel arquitetural e perfis colunares do nivel de Terrago Superior (Tsup) da &rea de sedimentacéo AS-2, localizado em corte
de estrada nas terras do ““Sitio Vale da Lua”, Macaé de Cima (coordenadas Lat: 22°22°52.8”S e Lon: 42°28’26.1”W - Datum WGS 84).

Litofacies Ch (cascalho com estratificacdo ho-
rizontal): ocorre em camadas lenticulares estendidas
com espessura entre 20 a 40 cm constituidas por seixos
grossos a muito grossos com matriz arenosa pobremente
selecionada, bem como na forma de lentes de seixo fino
amédio intercaladas com a litofacies Ah. Os seixos finos
a médios séo formados por quartzo e feldspato angulo-
S0S, enguanto gue 0s seixos muito grossos séo formados

por feldspato e litoclastos de gnaisses subangulosos a
angulosos. Alguns desses litoclastos estdo ja bastante
intemperizados.

Esta facies é interpretada como resultante de fluxo
trativo unidirecional em regime de fluxo superior, sob
a forma de lencois de cascalho. De acordo com Miall
(2006), esta facies estd associada a barras e formas de
leito cascalhosos. S&o depositadas por variac@es rapidas
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na descarga liquida e de sedimentos, depositadas por
fluxos hidrodindmicos trativos intensos.

Litoféacies Cm (cascalho macico): ocorre de forma
escassa e € caracterizada por cascalhos maci¢os compos-
tos por granulos e seixos médios a grossos (1 a 2 cm),
angulosos a subangulosos, moderadamente selecionados,
de composicéo predominantemente quartzosa, ocorrendo
de forma subordinada clastos de feldspato, com matriz
de areia média a fina. Sugere-se para essa litofacies uma
origem através de fluxos trativos de alta energia, atraves
da superposi¢éo de lencois de cascalho (facies Ch), cuja
estratificacdo foi posteriormente obliterada por eventos
pds-deposicionais.

Litofacies Aa (areias com estratificacdo cruzada
acanalada): constituem areias arcoseanas micéaceas,
médias a muito grossas, angulosas a subarredondadas,
moderadamente a pobremente selecionadas, de colora-
cao rdsea-avermelhada e com estratificagdes cruzadas
acanaladas de porte médio (Figura 8). Possui matriz de
areia fina e presenca de granulos e seixos finos dispersos.
Relaciona-se esta litofacies 8 migracdo de dunas de crista
sinuosa em canal fluvial.

Litofacies Ah (areias com estratificagéo horizon-
tal): a litofacies Ah é formada por areia grossa a muito
grossa, subangulosa a subarredondada, moderadamente

selecionada, com granulos a seixos muito grossos de
quartzo e litoclastos de gnaisse intemperizados, apre-
sentando estratificacéo horizontal. As camadas possuem
espessuras variando de 10 a 20 cm e apresentam contato
lateral gradacional com a facies Ch. Esta facies esta
associada a superposicdo de lengois de areia com varia-
¢Oes de energia do fluxo hidrodindmico. Miall (2006) a
interpreta como vinculada a condi¢des de regime de fluxo
superior, com velocidades da corrente em torno de 1m/s
e profundidade do canal de 0,25 a 0,5 m.

Facies ALm (areias lamosas macicas): foram
reconhecidas duas variagoes dessa litofacies ALm, ambas
com matriz lamosa, sendo a primeira (ALm1) constituida
por arcabouco de areia micacea média a fina, e a segunda
(ALm2) composta por areia micacea média a grossa com
ocorréncia de lentes de cascalho fino.

Alitofacies ALm1 possui arcabouco de areia média
a fina, subarredondada a subangulosa, bem selecionada,
composta predominantemente por quartzo e mica (biotita
e muscovita) e com matriz lamosa. De forma geral, as
camadas possuem estrutura macica ou laminagdo mal
definida, apresentando bioturbacdes, com alguns dep6-
sitos ja em estagio de pedogenizacdo. A espessura das
camadas varia em torno de 10 a 50 cm. Esta litofacies
pode ser associada a facies Fl de Miall (2006), que a

Figura 8 - Aspecto do afloramento da Figura 7, destacando as areias com estratificacdes cruzadas acanaladas (Aa), sotopostas a cascalhos

com estratificagdo horizontal (Ch).
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interpreta como depdsitos de leques de arrombamento
(crevasse splay). Este tipo de deposito, segundo 0 mes-
mo autor, caracteriza-se pela intercalacdo milimétrica a
centimétrica de areias finas e lamas, porém, como este se
encontra bastante bioturbado e pedogenizado, as estru-
turas sedimentares primarias podem ter sido obliteradas.

A litofacies ALm2 foi reconhecida no perfil mais
a NW (Figura 7) e é formada por areia micacea média
a grossa, subangulosa a subarredondada com matriz
lamosa, apresentando delgadas lentes de cascalho fino
formadas por granulos. E interpretada como produzida
por fluxos trativos unidirecionais atraves da superposi¢cdo
de lengdis de cascalho fino e areia, com modificagBes
poOs-deposicionais. Sugere-se uma associacdo com a
litofacies Ch.

Este constitui o deposito de terrago fluvial mais
notavel do alto curso do rio Macaé, caracterizado pela
intercalacdo de cascalhos e areias estratificados (facies

Ch, Cm?, Aa, Ah, ALm2?) tipica de canais fluviais, com
litofacies produzida por fluxos de menor energia (ALm1),
provavelmente em planicies de inundagao restritas, suge-
rindo um sistema fluvial do tipo entrelagado fluindo em
uma planicie fluvial bem mais ampla que a atual.

O afloramento correspondente ao nivel de Terraco
Intermediério (Tint) também ocorre em corte de estrada
localizado na margem esquerda do rio Macae€, dentro da
propriedade do “Sitio Vale da Lua” distante 80 m da calha
atual, sendo que o topo do terrago apresenta desnivel de
10,38 m em relacéo a calha atual. Caracteriza-se em sua
metade inferior por uma sucessdo estratodecrescente de
cascalhos macigos, com arcabougo constituido por seixos
e calhaus de quartzo arredondados a subarredondados,
bem como calhaus e matacGes de gnaisse, imersos em
matriz de areia feldspatica com baixa maturidade textural
e composicional. A metade superior do perfil caracteriza-
-se por um pacote de areia média seixosa sem estrutura
observavel, pedogenizado (Figura 9).
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Figura 9 - Perfil estratigrafico esquematico do nivel de Terrago Intermediario (Tint) da area de sedimentagao AS-2, localizado no “Sitio
Vale da Lua”, Macaé de Cima (coordenadas Lat: 22°22’53.3”’S e Lon: 42°28°24.8’W - Datum WGS 84).
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O afloramento correspondente ao Nivel de Terra-
¢o Inferior (Tinf), também localizado dentro do “Sitio
Vale da Lua”, é caracterizado como terraco aluvial ndo
emparelhado, com desniveis em torno de 7 m entre o
topo do deposito e o canal do rio Macaé, distribuido de
forma descontinua ao longo de todo o trecho analisado.
Foi registrado apenas um depésito fluvial relacionado a
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este nivel de sedimentacao, situado na AS-2 (Figura 10).

O perfil caracteriza-se por uma sucessdo de cama-
das de areias finas a médias inconsolidadas, sem qual-
quer estrutura observavel, provavelmente decorrente de
modificacGes pds-deposicionais por bioturbacao através
de raizes. O depdsito representa uma sedimentacao
arenosa em planicie de inundagéo.

Figura 10 - Perfil estratigrafico esquematico do nivel de Terrago Inferior (Tinf) da area de sedimentagédo AS-2, Macaé de Cima (coordenadas

Lat: 220°22755,21"'S e Lon: 42°28°23,48*W - Datum WGS 84).

Adindmica atual do rio Macaé vem desenvolven-
do planicies de inundacgdo pequenas e estreitas, que se
apresentam de forma descontinua e fragmentada em
ambas as suas margens.

4.3 Consideracdes Sobre a Idade dos Sedimentos

Os registros geocronoldgicos sobre a evolugdo dos
depdsitos quaternarios no Brasil ainda sdo em nimero

restrito, muito em fung&o da pouca disponibilidade de
dados, sobretudo para o Pleistoceno. O método do ra-
diocarbono tem sido bastante utilizado, no entanto, tem
alcance restrito ao Pleistoceno Superior e ao Holoceno,
sendo limitado aos sedimentos organicos.

Uma das alternativas a datagdo em dep06sitos qua-
ternarios que ndo apresentam niveis organicos podem
ser as idades obtidas por luminescéncia oticamente es-
timulada (LOE). Este método pode alcancar pelo menos
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um milhdo de anos, o que permite obter informacdes
relevantes na reconstrucdo de eventos e processos ge-
olégicos e/ou geomorfoldgicos em ambientes fluviais
como os aqui estudados.

De acordo com Sallun et al. (2007), as idades dos
sedimentos quaternarios obtidas por LOE representam
o tempo decorrido apés a ultima exposicao dos graos
a luz solar (desde gue ela tenha sido suficiente para
eliminacdo da luminescéncia adquirida previamente)
e, portanto, é dificil saber se as idades correspondem
a luminescéncia posterior a ultima deposicao, exceto
em amostras de depdsitos com idades conhecidas por
outros métodos de datacdo absoluta.

Nesse sentido, Silva (2011) destaca que a apli-
cacdo desse método em depdsitos aluviais deve ser
realizada com ressalvas devido a natureza dos depésitos
(eventos deposicionais ou p6s-deposicionais poderem
ser alterados pelo intemperismo e ou bioturbacéo). As-
sim, para se obter boa confiabilidade na sua aplicacdo
é necessario realizar analise estatistica com maior nu-
mero de aliquotas, diante da ampla variacdo de idades
no conjunto de aliquotas analisadas para uma mesma
amostra (SILVA, 2011). Assim, o tratamento de um
nimero maior de aliquotas se torna recomendavel em
funcdo de se obter uma andlise estatistica que permita
interpretacdo mais precisa de possiveis eventos deposi-
cionais ou pds-deposicionais que tenham influéncia na
distribuicdo das idades. Com isso, optou-se na aplicacéo
do método LOE nas amostras coletadas para a area de
estudo devido a auséncia de materiais organicos nos
depdsitos de sedimentos analisados e pela facilidade e
custo baixo de suas analises.

Destaca-se que os resultados obtidos das datagdes
pelo método LOE para os sedimentos arenosos dos
niveis de terracos (Tsup, Tint e Tinf) nas duas areas de
sedimentacdo pesquisada apresentam boa correspon-
déncia as evidéncias geomorfoldgicas e estratigraficas
utilizadas na defini¢do dos niveis deposicionais aluviais.

A Tabela 2 apresenta as concentracGes medidas
dos is6topos radioativos utilizados para a dose anual
(55, TN, 556U, 55U €, K) e a dose acumulada dos sedi-
mentos de cada nivel deposicional identificado para
a area de sedimentagdo mais a montante (AS-1). As
idades abrangeram um intervalo entre 17.500 e 35.000
anos, permitindo estabelecer dois cenarios possiveis na
distribui¢do dos dois niveis de terracos identificados
(Tsup e Tinf) para esta area:

1) Pela margem esquerda do rio Macaé, o Tsup abran-
geria intervalo entre 20.000 a 35.000 anos correspon-
dendo as amostras com idades de PC1=21.200+3.290
anos (cinco aliquotas variando de 19.540+3.030 e
22.160+3.440 anos), PC3= 34.700£3.800 anos (cinco
aliquotas variando de 31.000+3.360 e 39.000+4.230
anos) e PC11=20.660+2.840 anos (15 aliquotas variando
de 18.120 + 2.490 e 25.290+3.475). O Tinf apresenta
idade em torno de 17.400 anos, referente a amostra
PC2=17.400£1.600 anos (cinco aliquotas variando de
13.100+1.210 e 23.000+2.130 anos).

Pela margem direita do rio Macaé, o Tinf apresenta
idade em torno de 21.900 anos, referente & amostra
PC7=21.900+2.630 anos (15 aliquotas variando de
17.310+2.080 e 25.900+3.100 anos). Neste caso,
poderia considera-lo ou como um Tsup ou Tinf. A
Gltima opgdo parece ser mais adequada em funcdo da
equivaléncia altimétrica com o nivel de terrago inferior
pela margem esquerda do rio (desnivel com intervalo
de 6 a 8 metros).

2) Pela margem esquerda do rio Macaé, o Tsup teria
a idade igual ou superior a 35.000 anos correspon-
dente a amostra PC3= 34.700+3.800 anos (cinco
aliquotas variando de 31.000+3.360 e 39.000+4.230
anos). O Tinf com idade correspondente a um in-
tervalo de 17.000 a 35.000 anos, correspondendo
as amostras PC1=21.200£3.290 anos (cinco ali-
guotas variando de 19.540+3.030 e 22.160+£3.440
anos), PC3= 34.700+3.800 anos (cinco aliquotas
variando de 31.000+3.360 e 39.000+4.230 anos) e
PC11=20.660+2.840 anos (15 aliquotas variando de
18.120 + 2.490 e 25.290+3.475).

Pela margem direita do rio Macaé, o terraco apresenta
idade em torno de 21.900 anos, referente a amostra
PC7=21.900+2.630 anos (15 aliquotas variando de
17.310+2.080 e 25.900+3.100 anos). Neste caso, cor-
responderia ao Tinf.

No primeiro cenario, 0 Tsup abrangeria intervalo
entre 21.000 a 35.000 anos e o Tinf 17.000 a 21.000
anos, o0 que se aproximaria mais das informagdes geo-
morfolGgicas e estratigraficas obtidas nos trabalhos de
campo, ainda que os intervalos estivessem em seus limi-
tes. Porém, um nimero maior de analises em amostras
para datacdo pelo método LOE serdo necessarias para
definicdo sobre os dois cenarios possiveis.
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A Tabela 3 apresenta as concentracdes medidas
dos is6topos radioativos utilizados para a dose anual
(53, TN, 556U, 555U €, K) € a dose acumulada dos sedi-
mentos de cada nivel deposicional identificado para a
area de sedimentacdo mais a jusante (AS-2).

Nesta area, os terracos fluviais estdo distribu-
idos em trés niveis, além da planicie de inundacéo
atual. Foram realizadas trés analises de datacdo para
o0 mesmo afloramento referente ao Tsup, com idades
médias obtidas de: PC4=39.000+4.670 anos (cinco

Tabela 2: Identificagdo, nivel deposicional, concentragdes de Th (tério), U (uranio), K (potassio), dose anual, dose
acumulada e idade das amostras, para a Area de Sedimentag&o mais a montante (AS-1).

Céd. Nivel Amostra Th U K Dose Anual Dose Idade
dataciio (ppm) (ppm) (%) (nGy/ano) Acumulada (anos)
(Gy)
3933 Tsup. PC1 30,980 6,380 5,141 9.270 1964 21.200
+1,115 | £0,493 +0,745 + 975 + 3.290
Desvio, 9.8
Padrio
4066 Tsup. B S AN D 8,680 0,026 5.120 177.8 34.700
+1.486 | £0,734 | £0,004 + 300 + 3.800
Desvio 12,7
= E
Padrio
4155 Tsup. PC11 26,123 6,337 2,974 6.630 136.9 20.660
+ 0,940 +0,259 | +£0431 + 580 + 2.840
Desviog 14,4
DPadrio
4065 Tinf. PC2 28,284 6,527 0,021 4.000 69,5 17.400
+ 1,018 | £0,354 | £0,003 + 170 =+ 1.600
Desvio 18,2
Padrdo
4093 Tinf. BE T 23,872 | 5,545+ 1,950 5.350 72 21.900
+ 0,859 0,058 + 0,289 =395 +2.630
Desvio 13,9
= E
Padrio

Cod. Nivel Amostra Th U K Dose Anual Dose Idade
datacio (ppm) (ppm) (%) (nGy/ano) Acumulada (anos)
Gy)
3934 Tsup. PC4 31,266 5,649 1L1[7E) 5.180 202,2 39.000
= 1260 W03 9 +0,171 + 360 +4.670
Desviq:' 11,4
Padrio
4094 Tsup. PC8 18,197 3,547 0,776 3.240 177,2 54.700
=+ (L6550 FE0E355 S| =000 S +250 + 6.980
Desvio= 13,5
Padrdo
4095 Tsup. 20 115747101 2.77152 0,768 2.550 167.4 65.740
+0,424 | £0419 | £0,111 + 250 + 9.850
Desviq:’ 21.5
Padrio
4067 Tint. PGS 34,340 7,849 0,032 4.720 133.8 28.400
+1,236 | £0,737 | £0,005 + 290 +3.150
Desviq:’ 4,5
Padrio
4154 Tint. 120 113] 33,493 6,783 2,055 6.400 112,3 17.530
+1,206 | £0,028 | £0,298 + 400 + 1.980
Desvio_, 14,6
Padrdo
4153 Tinf. PC 14 26,123 6,337 2974 7.860 59.6 7.580
+0,940 | £0,259 +0,431 + 620 SO
Desviq:’ 9.4
Padrio

Revista Brasileira de Geomorfologia, S&o Paulo, v.16, n.3, (Jul-Set) p.449-467, 2015

Tabela 3: Identificagdo, nivel deposicional, concentrages de Th (tério), U (urénio), K (potassio), dose anual, dose
acumulada e idade das amostras, para a Area de Sedimentag&o mais a jusante (AS-2).

464



Sedimentacdo Fluvial Quaternaria no Vale do Alto Curso do Rio Macaé, Estado do Rio de Janeiro, Brasil

aliquotas variando de 36.060+4.300 e 41.700+4.980
anos), PC8=54.700+6.980 anos (15 aliquotas va-
riando de 47.780+6.075 e 62.040+7.890 anos) e
PC9=65.740+9.850 anos (15 aliquotas variando de
56.780+8.400 e 84.160+12.460 anos). Esses resultados
apontam para o estabelecimento de idade corresponden-
te a um intervalo superior a 30.000 anos para o Tsup.

Para o Tint, foram realizadas duas analises de da-
tacdo com idades de PC5=28.400+3.150 anos (cinco ali-
quotas variando de 26.600+2.960 e 29.450+3.280 anos)
e PC13=17.530+1.980 anos (15 aliquotas variando de
14.220+1.600 e 21.500+2.430 anos). Tais idades podem
corresponder a um intervalo aproximado de 20.000 a
30.000 anos, podendo a amostra PC5 estar relacionada
ao limite entre esses dois intervalos propostos. Porém,
as analises altimétricas e estratigraficas permitiram
estabelecé-lo dentro do limite para o intervalo relacio-
nado a formag&o do nivel intermediério.

Para o Tinf, a Unica amostra de sedimento anali-
sada apresenta idade de PC14=7.580+975 (15 aliquotas
variando de 5.570£715 e 9.350+1.200). Ainda que de
forma preliminar, pode-se estabelecer uma idade em
torno de 8.000 anos para o Tinf.

Com isso, a partir da relacéo entre o desnivel alti-
métrico (altitude do topo do terraco mais antigo menos a
altitude do leito fluvial) e as idades médias (médias das
aliquotas referentes ao terrago mais antigo) obtidas pela
datacdo LOE, é possivel estabelecer intervalo aproxi-
mado em relacdo a dissecagdo fluvial nestas duas areas.

Para a area de sedimentacdo mais a montante
(AS-1), considerando-se 0 primeiro cenério, a relacdo
entre o desnivel altimétrico do primeiro e do segundo
afloramento foi de 14,02 e 14,21 metros respectivamente
e aidade obtida do Tsup pela datacdo LOE foi de 21.200
anos para o primeiro afloramento e 34.700 anos para
0 segundo afloramento. Assim, pode-se estabelecer o
intervalo aproximado de dissecacgdo fluvial entre 4,1
e 6,6 mm/ano. No segundo cenario proposto, como a
idade obtida do Tsup foi de 34.700 anos, a dissecacao
fluvial ficaria igual ou superior a 4,1 mm/ano aproxi-
madamente.

Para a area de sedimentacdo mais a jusante (AS-2),
a relacdo entre o desnivel altimétrico do Tsup (14,57
m) e as idades entre 39.000 anos e 65.740 anos permite
estabelecer intervalo aproximado de dissecacéo fluvial
entre 2,2 a 3,7 mm/ano.

Os resultados alcangados para os intervalos da
taxa de dissecacao nas duas areas de sedimentacéo po-
dem ndo ser definitivos ou absolutos, mas serve como
referencial para analise em relacdo a incisdo linear do
canal no vale.

5. Conclusoes

As analises geomorfoldgicas e estratigraficas
realizadas nas duas areas de sedimentacdo fluvial, lo-
calizadas no vale do alto curso do rio Macaé, puderam
definir até trés niveis de escalonamentos distribuidos
de forma irregular, em ambas as margens do rio Macae.

Embora nas areas adjacentes as areas de sedimen-
tacdo fluvial analisadas ndo ocorram afloramentos que
possam oferecer as mesmas condi¢des de confiabilidade
nas descri¢Oes dos perfis estratigraficos realizados, o cri-
tério altimétrico, aliado as idades obtidas pelo método da
luminescéncia LOE, foi determinante para a definicdo
de pelo menos dois dos trés niveis de terracos descritos.

Os intervalos das idades apresentados para 0s
niveis de terraco intermediario e terraco inferior dao
margens para se considerar que se tratam, ainda, de um
mesmo nivel de escalonamento, apesar das diferengas
altimétricas entre eles, sendo necessaria uma descri¢do
estratigrafica mais rigorosa para defini-los, de fato,
como niveis diferenciados.

Sendo assim serdo necessarios novos critérios e
descricdes estratigraficas, além de analises de datacbes
para que se possa correlaciona-los e confirmar que na
area ha o registro desses trés niveis de escalonamento
proposto.

Vale esclarecer que as idades obtidas através do
método da LOE em depositos fluviais foram coerentes
com as analises geomorfoldgicas e estratigréaficas reali-
zadas na area do alto curso do rio Macaé, se confirmando
como uma ferramenta importante e de facil acessibili-
dade na definicdo de depositos fluviais.

No caso do vale do alto curso do rio Macaé, néo
ha outras idades conhecidas por método diferente do
LOE. Assim, as idades alcancadas para as duas areas
de sedimentacédo (AS-1 e AS-2) podem néo representar,
de forma absoluta, a Ultima exposi¢do dos graos a luz
solar, mas podem indicar, no minimo, o periodo apro-
ximado de desenvolvimento dos processos fluviais e
formacéo da planicie fluvial do rio Macaé, para estas
areas analisadas.
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