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Resumo

O rioAraguaia possui uma areade drenagem de 377.000 km?2, uma descarga médiaanual de 6100 m3/s e se constitui no
principal sistemafluvia quetranscorre sobre o Brasil central. Estudos geomorfol 6gicos sobre abacia do Araguaia séo
escassos. Neste artigo s@o apresentadas algumas observagdes sobre o comportamento hidrogeomorfoldgico deste
sistema fluvial, focalizando o regime hidrol6gico e as mudancas morfo-hidraulicas ocorridas no canal. O estudo foi
efetivado através do processamento de dados de vazdo média diéria, médiamensal, médiaanual, largura, profundidade,
velocidade e se¢des transversais de uma série histérica de 30 anos (1970 a 1999), em nove estactes hidrol bgicas,
envolvendo o alto, médio e baixos cursos. O regime hidrol gico do Araguaia é dependente do clima quente/semi-umido
caracteristico da regiéo. Os picos de cheias se definem entre 0s meses de janeiro a maio, enquanto o periodo de
decréscimo das descargas acontece entre junho e setembro. No alto e baixo cursos ocorre uma intensa variabilidade
entre fluxos maximos e minimos, enquanto no médio curso as vazfes sdo amortecidas pelaplanicie aluvial . Admitindo
gue avazao atua como modificadora dos possiveis gjustamentos sofridos pelo canal fluvial, as relacBes de geometria
hidraulica em uma determinada secéo transversal foram inseridas no contexto geomorfoldgico com a finalidade de
caracterizar o comportamento morfohidréulico do canal nos diferentes setores do rio amedida que variam os fluxos ao
longo do ano.

Palavr as-chave: RioAraguaia; Regime hidrol 6gico; Comportamento morfohidraulico.

Abstract

With drainage area of 377,000 km2 and amean annual discharge of 6,100 m3/stheAraguaiaRiversisthe most important
fluvial system draining the Cerrado biome of Brazil. In this paper we analyze water discharge, drainage area, cross-
sections, width, depth and flow velocity data obtained from nine gauge stations in of the Araguaia River. In general
termsthe hydrol ogic regime depends of the dominant climate (tropical wet-dry) with floods from January to May (rain
period) and low water between June and September. The peaks of maximum discharge are smoothed because the
occurrence of secondary peaks. In the upper and lower courses there is a high variation between maximum and
minimum peaks because the under devel oping of the floodplain, whilein the medium course the flow peaks are smoothed
by the presence of awell developed river floodplain. In general, the hydrological regime of the AraguaiaRiver issimple.
Was possible to conclude that the particular geomorphology of the drainage basin produces characteristic effectsin
river hydrology and that the hydrological regimeiscontrolled by the characteristics of the bed (rocky in the upper and
lower reach) aswell as by the development of the floodplain (middle reach). However, doing more detailed analyses,
theriver presents an atypical distribution of flood discharge in the middle reach. In this areatheriver 10ss 30% of water
discharge which are stored in the floodplain. Study of hydraulic geometry at a-station, suggests that width is almost
constant as response to increasing discharge, but depth and velocity increase significantly.

Key Words: AraguaiaRiver, Hydrologic regime; Morphohydraulic behavior
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Introducéo

A baciado Tocantins é considerada a quartamaior bacia
de drenagem daAmeéricado Sul, estendendo-se por aproxi-
madamente 800.000 km2, englobando parte de dois grande
biomas sul-americanos: a floresta Amazonica ao Norte e 0
Cerrado brasileiro a0 Sul. E formada principal mente por dois
grandes sistemas fluviais. O Tocantins e o Araguaia.

Pesquisas relacionadas a caracteristicas hidroldgicas e
geomorfol 6gicas na bacia Tocantins sdo escassas, principal-
mente em relagdo a bacia do rio Araguaia, considerada uma
areaprioritariaparaaconservagao dabiodiversidade aquética
do cerrado edaqua sefaz referénciaapenasemagunsrelaté-
riostécnicosdo Servigo Geol 6gico do Bras|-CPRM edaAgén-
ciaNacional de Aguas-ANA, com énfase em medidas quanti-
tativas de fluxos de aguas e insuficientes medicoes
sedimentométricas. Recentemente, estudos sobre o sistema
fluvial do Araguaia, estéo sendo abordados sob diferentes
focos de andlises, compilados em trabalhos de Latrubesse e
Stevaux (2002), Werneck Lima, et.al. (2003), Aquino (2002),
Morais(2002), Bayer (2002), Vieira(2002), entre outros.

Atualmente, na Regido Centro-Oeste, a bacia do rio
Araguaia é foco de amplas discussies paliticas, sociais e ci-
entificas, devido ao intensivo desmatamento do Cerrado e a
expansdo de atividades agricolas na érea durante as Ultimas
quatro décadas, com destaque a necessidade de projetos para
planejamento de melhor utilizagdo dos recursos existentes.

Estudos sobre recursos hidricos, para conhecer adequa-
damente o comportamento dos processos hidrol 6gicos, séo
fundamentais para o0 gerenciamento dos recursos naturais.
Com base nisto, 0 objetivo desse artigo € caracterizar o atual
funcionamento hidrolégico do rio Araguaia, mostrando a
distribui¢&o das vazdes para todo curso fluvial e relacionar
com caracteristicas geomorfélogicas dostrés setoresdo rio,
apresentando umaandlise do desempenho morfo-hidréulico
do canal através de equactes de geometria hidraulica.

1. Areadeestudo—caracter isticasger ais

OrioAraguaiaé o principal tributério do rio Tocantins,
possui umaérea de drenagem de aproximadamente 380.000
km? e descargamédiade 6.100 m?¥/s. E considerado umrio de
baixasinuosidade, com ilhas e bragos etendénciaao entrela-
¢camento, sendo que em alguns trechos mostra uma disposi-
¢80 apossuir canal Unico, as vezesformando meandros. Seu
indice de entrelagcamento, entretanto, € baixo, com um canal
principal e néo mais do que um ou dois bragos. I1has e ban-
cosdeareiasdo feicbesaluviais principaisao longo do canal
(LATRUBESSE e STEVAUX, 2002).

OrioAraguaianasce naserrados Caiapos, numaaltitude
de850 m.s.n.m, nadivisados Estados de Goiase Mato Gros-
so e, depoisde percorrer 720 km, divide-seem doisbragos: O
Araguaiaeo Javaés, formando amaior ilhafluvial do mundo,
allhado Bananal, com extens&o aproximada de 300 km. O

Araguaiapercorre maisde 2.100 km até aconfluénciacom o
rio Tocantins. O seu principal afluente é o rio das Mortes
com aproximadamente 60.000 km?de &reade drenagem.

Segundo L atrubesse e Stevaux (2002), o rio Araguaia é
dividido em trés segmentos: alto, médio e baixo. O ato
Araguaiadrenauma area de 36.400 km? e se desenvolve da
cabeceira até a cidade de Registro do Araguaia. No médio
curso que se estende por 1.600 km desde de Registro do
Araguaia até Conceicdo do Araguaia, a area de drenagem
aumenta drasticamente, alcangando uma &rea maior que
300.000 km?, onde esta presente uma planicie aluvial bem
desenvolvida. O baixo Araguaia se constitui depoisdaloca-
lidade de Conceic&o do Araguaia até sua confluénciacom o
rio Tocantins (Figural).

No setor do alto Araguaia o rio corre encaixado em ro-
chas pré-cambrianas do embasamento cristalino e sobre ro-
chas daBacia Sedimentar do Parand. Geomorfologicamente
esta area é formada por paisagens mais abruptas com eleva-
cBesdeaté 1.000m (LATRUBESSE e STEVAUX, 2002).

Nomeédiocurso, orioflui aravésdeumaplanicieduvid bem
desenvolvida Entretanto, na&reasuperior do médioAraguaia, o
rio corta blocos tectonicos de rochas pré-cambrianas. Mais adi-
antenesse setor, oriotranscorreatravésdeterrasbaixas daplani-
cie do Banand, uma importante unidade geomorfoldgica e
sadimentar (LATRUBESSEeSTEVAUX, 2002).

Para Latrubesse e Stevaux (2002), a planicie aluvia do
médio Araguaiaéum complexo mosaico de unidades morfo-
sedimentares formadas por sedimentos do Holoceno e do
Pleistoceno tardio e reconhecem trés tipos de unidades
geomorfoldgicas dominantes que conformam a planicie
aluvial atual: a) planicie deinundagdo de escoamento impe-
dido b) aunidade dominada por paleomeandrosec) as plani-
ciesde barras e ilhas acrescidas.

O baixo Araguaiainicia-se depois da planicie do Bana-
nal, quando aplanicie aluvia do rio praticamente desapare-
ceeorioentraem areaderochascristalinas pré-cambrianas
com extensdo de aproximadamente 500 km, até aconfluéncia
com o rio Tocantins.

As condig¢des climaticas que predominam na bacia
Araguaia sdo de natureza continental tropical, devido a sua
posic&o continental, ndo sofre o efeito direto daconfluéncia
intertropical . A presenta-se semi-Umido com tendénciaa imi-
do, caracterizando-se segundo Koppen, no tipo Aw, de
savanastropicais, com 4 a5 meses secos (SIMEGO, 2002).

Ha durante o ano duas estagdes bem acentuadas: a chu-
vosa e a seca, com um més de transi¢cdo nas passagens de
umaparaoutra. O periodo mais chuvoso dabaciacompreen-
de 0s meses de outubro a abril e 0 mais seco os meses de
julho a agosto. S&o mais chuvosos os meses de dezembro,
janeiro efevereiro, naparte central esul dabacia, edejanei-
ro, fevereiro e marco, naregido norte dabacia.

A distribuicdo espacial das chuvas mostra que na regido
das nascentes a precipitacdo a canga 1500mm anuais. Nafaixa
correspondente ao médio Araguaia as precipitacdes diminu-
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Figural1: Localizac8o das estagdes hidrol gicas do Rio Araguaia.

em no sentido oeste-leste, de 1850mm para 1000mm por ano.
Na parte mais norte da bacia as preci pitagbes aumentam con-
sideravelmente, acangando va ores superiores a 2000mm.

2. Metodologia

A é&rea de estudo considerada se estende do munici-
pio de Barrado Garcas (MT) aAraguatins (TO), proxi-
mo asuafoz, analisando umasérie histérica hidrol 6gica
gue compreende 30 anos de registro (de 1970 a 1999).
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Foram utilizadas distintas varidveis, como: vaz&o, érea
de drenagem, secOes transversais, largura, profundidade e
vel ocidade dosfluxos, fornecidas pela CPRM-Servigo Geo-
I6gico do Brasil eANA-AgénciaNaciona de Aguas, englo-
bando nove estagBes do rio Araguaia (Figura 1).

Asvariéveis hidrolégicas foram processadas através de
programas computacionais especificos, possibilitando a
obtenc&o de distintas correlagdes, particularizando nos di-
ferentes setores do canal fluvia a dindmica hidroldgica e
morfo hidréulicado sistema.



AQUINO, S; STEVAUX, J. C. ; LATRUBESSE, E. M.
3. Regimehidrolégico
31 Didribuicdoanual eegpadal dasvazoesdoRioAraguaia

O fluxo é avariavel fundamental para comparar o
regime de diferentes rios, assim como, avaliar a dis-
ponibilidade dos recursos hidricos para estimar mu-
dancgas na sequiéncia de fluxos histéricos e determi-
nar os impactos da atividade humana (GUSTARD,
1996).

Mudancgas na descarga através do tempo séo re-
presentadas por um hidrograma que proporciona uma
nocédo da variabilidade temporal das periodicidades
anuais das estagdes secas e Umidas. Os hidrogramas

do rio Araguaia foram construidos a partir de vazdes
diarias, pois dessa forma ndo ha um encobrimento
dosresultados, refletindo os picos de maximos e mi-
nimos e mostrando claramente a oscilagéo do regime
hidrol 6gico do sistema.

A vazdo média anual, picos maximos e minimos da
série historica considerada sdo mostrados na Tabela
1. Os hidrogramas foram elaborados para todas as
estacdes, no entanto, sdo apresentados somente al-
guns hidrogramas que representam cada setor do rio
Araguaia, juntamente com hidrogramas construidos
sobre uma base anual, representativos de um ano ti-
pico, proporcionando uma claravisualizagdo das os-
cilacbes de descargas durante o ano (Figuras 2 a 7).

Tabela 1: Dados hidrol 6gicos com coeficientes médios de variabilidade de vazes parao Rio Araguaia.

Estacio Area de Vazio Média Vazio Maximd Vazio Minima Coefic. Médio
Hidrolégica Drenagem Anua: Absoluta Absoluta Variabilidade
km? Qm (m%s) Qmax (m*s) |  Qmin (m*s) | Qmax/Qmin
Barra do Gargas 36.423 619 4668 101 16
Aruand 76.964 1200 8374 182 13.6
Bandeirantes 92.638 1500 5863 203 12
Luis Alves 117.580 1700 6059 243 10
Fazenda Telésforo 131.600 1488 5596 182 9.6
Séo Félix do Araguaia 193.923 2700 9126 440 9
Conceigdo do Araguaia 320.290 5140 24835 518 17
Xambioa 364.496 5410 25160 445 18
Araguatins 376.659 6034 26283 715 17
5000
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Figura2: Hidrogramade vazes médias diérias paraaestacéo de Barrade Gargas (alto curso) - RioAraguaia, 1970 a1989.
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Figura 3: Hidrograma de vazdes médias didrias para a estacdo de Barra de Gargas (ato curso) - Rio

Araguaia, (Detalheanud - 1986).
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Figura 4: Hidrograma de vazfes médias diédrias para a estacéo de Luis Alves (médio curso) - Rio

Araguaia, 1973 a1999.

Os picos de cheias do Araguaia acontecem nos me-
ses de janeiro a maio, contudo, no alto curso, em al-
guns anos ha variabilidades e acréscimos nos picos
gue comegam no més de dezembro. Os maiores picos
geralmente acontecem entre janeiro e abril parao alto e
médio curso, ja os picos de cheias no baixo curso se
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ddo a partir de mar¢co até maio, se constituindo num
regime relativamente simples com uma temporada de
cheia e outra de seca que esta em conformidade com o
climadabacia, tipico das areas de ocorréncia de cerra-
do, caracterizado por apresentar duas estacdes bem
definidas: a chuvosa frequentemente marcada nos me-
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sesde outubro a abril e aestacéo seca que comegaapartir
de maio até setembro. Também, se percebe que as trés
maiores cheias do periodo considerado ocorreram nos anos
de 1979, 1980 e 1983, enquanto os anos marcadamente
secos ocorreram em 1975, 1984, 1986, 1987 e 1996.
OrioAraguaiatem picos de vazdo bem definidos durante
a estacdo chuvosa e fluxo bem inferior durante a estacéo
seca, quando diminuem as chuvas. A grande variabilidade
estacional érefletidaem todos os setoresdo curso principal.
Onde o alto curso possui valor de 16, 0 médio curso se ca-

4000

racterizapor apresentar valoresentre 9 e 13 e 0 baixo curso,
entre 17 e 18, indicando que avazéo maximapode variar até
18 vezesemrelagdo ao valor minimo (Tabelal).

Essa variacéo é decorréncia da combinacéo de vari-
os fatores que englobam condic¢8es climéticas de pre-
cipitacado, geologia e geomorfologia da area. Segundo
Nordin & Hernandez (1989), esses valores de relagéo
entre fluxos maximos e minimos séo caracteristicos de
rios tropicais que drenam suas bacias em areas de clima
quente-umido.
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Figura5: Hidrograma de vazdes médias diérias para a estacéo de L uisAlves (Médio Curso) -

RioAraguaia, Detalhe anual —1986.
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Figura6: Hidrogramade vazdes médias dirias paraaestacdo de X ambiod (baixo curso) - Rio
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hidrol 6gicas do curso principal do Rio Araguaia.

3.2 Reacdoéreadedrenagem/vazio

Em termos gerais, 0s valores de vazfes acrescem com o
aumento da &rea de drenagem podendo ser elaborada uma
relacdo, onde a vaz&o € expressa como umafuncdo da area
de drenagem. A obtencéo das curvas de &rea de drenagem
vs. vazdo podem ser de grande utilidade no plangjamento
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ambiental e, especialmente, relacionadaparaavaliagdo com
osriscosde enchentes(DUNNE e LEOPOLD, 1998).

Os dados de vaz&o média anual das estacdes do rio
Araguaia foram plotados com a érea de drenagem cor-
respondente (Figura 8), mostrando uma tendéncia a au-
mento de vaz&o a medida que a &rea de drenagem aumen-
ta. O expoente do Araguaia préximo a 1 indica que a
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vazdo média anual se incrementa em proporc¢ao diretaa
area de drenagem.

No entanto, quando se eabora uma curva relacionando os
vaoresdeareadedrenagem comvazdo médiamaximaanual,, con-
Sderando anos de picos extremos registrados paraa série histori-
ca, anomalias podem ser visudizadas, particularmente nas esta-
¢0es inseridas no médio curso, onde a descarga a montante é

de equagdes que envolvem os principais parametros hidraulicos
relacionados com avazéo:

l=ap=cQv=kQ"

Onde, | éalargura, p aprofundidade média, v avelocidade
meédiado fluxo e Q avaz&o. Sendo avazéo o produto dalargura,
profundidade e vel ocidade, onde os expoentes: b+f+m

muitasvezesmaior do que asdescargas a jusante (Figura 9). =1;a.p.k=1
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Figura9: Relac3o Areade Drenagem/Vaz3o M édiaMaximaAnual — Compreendendo todas as estagdes

hidrol dgicas do curso principal do Rio Araguaia.

4, GeometriaHidraulica

Muitosriospodem ter seu comportamento morfohidréulico
descrito e quantitativamente prognosticado com razoavel con-
sisténcia, através dageometriahidraulica. A geometriahidrau-
lica é considerada como um modelo empirico, desenvolvido
inicialmente por Leopold e Maddock (1953), comointuito de
analisar as caracteristicas de comportamento do canal, assu-
mindo que avazdo é umavariavel independente e dominante
que atua como modificadora dos possiveis gjustamentos so-
fridospelo canal fluvid.

As equagdes de geometria hidréulica sfo ferramentasimpor-
tantes para caracterizar as variagbes da morfologia do cand em
umaseggo em particular (largura, profundidade) edave ocidadedo
fluxo & medida que variam as vazfes a0 longo do ano. Sfo de
grande utilidade nos estudos aplicados para plangjamento
ambiental (DUNNEeLEOPOLD, 1998) eengenhariafluvid, como
também em estudos de ecossstemas aqudticos, para avdiar as-
pectosdepadréo decand emdiferenteshabitats(CHURCH, 1996).

Emboraasred agBesde geometriahidréulicatenham umafor-
macomplexa, elaspodem ser Smplesmenterepresentadasapartir

36

Asmodificagbesdalargura, profundidade doscanaisevelo-
cidade dacorrenteacontecem deacordo com variagdes davazéo,
pois sob grande variedade de condicdes, essas varidveis hidrau-
licas aumentam como simplesfungdes de poténcias positivasda
vazdo (LEOPOLD, 1994).

Com o aumento davazdo as variavei s dependentes alteram-
seem diferentescategorias, deacordo com diferentes canaisdos
rios, dependendo de um certo nimero de fatores controladores.
Quando o cana estasobremateriaisfinosecoesivos, aprofundi-
dade aumenta proporcionalmente mais rdpida do que alargura.
Quando os materiais do cana SG0 grosseiros e Ndo Coesivos, a
larguraaumentarapidamente, em respostaao aumento davazéo.
Asinfluéncias dos materiais dos canais explicam que canaisem
regides semi-aridas, com o aumento davazéo, alarguraaumenta
maisrapidamente do que aprofundidade, enquanto que, emam-
bientes Umidos essarelaco é inversa, a profundidade aumenta
maisdoquealargura(SUMMERHELD, 1991).

Atualmente, existem poucos trabalhos para rios
brasileiros que enfoquem as relacbes de geometria hi-
dréulica, com excegéo de algunsrios daAmazo6nia Sul-
Ocidental estudados por Latrubesse e Aquino (1998).
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Figura12: Relagbes de GeometriaHidréulicaparaumadeterminadasecdo transversal
do Rio Araguaia—Araguatins (baixo curso).

Com a finalidade de estimar quantitativamente as
respostas da largura, da profundidade e da velocidade
as mudancas de vazdo, em uma dada se¢do transversal, foi

38

estimadaageometriahidraulicaem distintas estacbesdorio
Araguaia. Estas relacdes foram obtidas para todas a esta-
¢Besdo curso principa (Tabela2), mas, como exemplo gréfi-
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o, serdo mostradas somente algumas estacfes correspon-
dentesacadatrecho dorio (Figuras10a12).

Relacdo Vazéo/L argura

Os valores obtidos para o expoente b foram baixos para

todas as secBes do rio que envolvem as estacBes considera-
das. Nas estacOes que representam o ato e médio cursos a
largura possui expoentes de 0.03 a 0.05. Em Xambioa e
Araguatins que se apresentam no baixo curso, os valores
desses expoentes sdo ainda menores do que 0s apresenta-
dos no médio curso (Tabela 2).

Tabela 2: Valores dos expoentes de Geometria Hidréulica para estagdes hidrol 6gicas no Rio Araguaia.

Estacao hidrolégica Expoente b Largura Expoente f Profundidade | Expoente m Velocidade
Barra do Gargas 0.0417 0.6647 0.2949
Aruand 0.0493 0.4265 0.5238
Bandeirantes 0.0392 0.6288 0.332
Luis Alves 0.0479 0.6495 0.303
Séo Félix do Araguaia 0.0414 0.4391 0.5197
Conceicao do Araguaia 0.0312 0.6033 0.3655
Xambioa 0.0194 0.251 0.7299
Araguatins 0.0175 0.3302 0.6527
Relacdo Vazéo/Profundidade com afinalidade de confirmar se esse comportamento estaria

Em todas as estacBes do alto e médio cursos os valores
referentes ao expoentef estdo entre 0.4 a0.6, demonstrando
marcantes modificagdes navariavel profundidade amedida
gue as descargas sdo alteradas, enquanto, no baixo curso
esses valores encontram-se entre 0.2 a 0.3, com excegdo de
Conceicdo doAraguaia(Tabela?2).

Relacdo VVazéo/Velocidade

O expoente m mostravalor de 0.29 parao alto curso e
valores que variam de 0.3 a 0.52 para o médio curso,
enquanto, no baixo curso os expoentes apresentam maio-
res valores do que nos segmentos superiores (Tabela 2).

5. Discussdo

Latrubessee Stevaux (2002) compartimentaram oAraguaia
em alto, médio e baixo cursos em fungéo da geologia da
bacia, do controle estrutural existente e de algumas caracte-
risticas geomorfol gicas, sendo amaisimportante a presen-
¢a ou auséncia de uma planicie aluvial bem desenvolvida.
Destaforma, o ato e o baixo curso, os quais correm funda-
mentalmente em leito rochoso séo diferenciados do médio
curso, onde se apresenta uma bem desenvolvida planicie
aluvia. Contudo, ndo foram caracterizados em detal he, pe-
loscitadosautores, o regime hidrol 6gico do sistemae o com-
portamento morfohidréulico do canal (geometriahidraulica)
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de acordo com a compartimentagéo proposta.

Nossos resultados demonstram que os trés comparti-
mentos possuem um comportamento hidrolégico e
geomorfol dgico bem diferenciado.

Do ponto de vistado regime hidrol égico, em periodosde
grandes enchentes, 0s picos maximos nas estagdes de Barra
do GargaseAruana (respectivamente, alto einicio do médio
curso) sdo geralmente bastante pontiagudos e de subida
relativamenterapidas, com doisatrés picosimportantesede
curta durac&o, a evolugdo desses picos se da para as esta-
¢Oes hidrol gicas a jusante com fluxos diarios menos osci-
lante entre subida e descida.

Em geral, no ato curso, hAumagrande oscilagéo de va
zBes, com valor médio de coeficiente de variabilidade entre
picosmaximoseminimosde 15.6 (Tabelal) evariosrepiquetes
na fase de cheia, por mais que sgja um ano marcadamente
seco. Isto esté diretamente relacionado ao fato do canal es-
tar encaixado sobre rochas do embasamento cristalino, o
gue influencia consideravelmente o comportamento do ca-
nal constatado através das equacles de geometria hidréuli-
ca, que alargurapouco se modificaem resposta aos aumen-
tos de vaz&o; em contraste, ocorre o intenso incremento da
profundidade e posteriormente da vel ocidade em retorno as
modificacbes dos diferentes val ores de descargas (Tabela 2
eFigural0).

Com relagdo as estagtes que constituem o médio curso,
deAruand a Sdo Félix do Araguaia, o coeficiente médio de
variabilidade de vazes estaentre 13 e 8.3, valoresmaisbai-
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xos que o do alto curso. Isso acontece, pelo fato daplanicie
auvial, inseridanesse trecho, amortecer avariabilidade dos
fluxos nos meses de cheias, no entanto, ndo atenua a varia-
bilidade entre as maximas e minimas vazdes que em todo o
curso fluvia éintensa

Além disso, o rio Araguaia, nesse setor, ndo possui uma
distribui¢do tipicade vazdes amedidaqueflui eaumentasua
area de drenagem, pois em algumas estacOes, a descarga a
montante € muitas vezes maior do que as descargas ajusante
(Figurall). A partir deum valor determinado de altavazéo o
rio naestagéo de Fazenda Tel esforo, com umaareade drena-
gem de 131.600 kn?, tem 0s picos anuai s menoresdo queem
Aruand que possui uma area de drenagem inferior (76.964
km?) e seencontraamontante. | sto sereflete maisnitidamen-
te durante as cheias excepcionais como ade 1980, quando o
rio tende a perdas no volume de égua de até 33% entre o
inicio do médio curso até a estacdo Fazenda Telésforo, em
fungdo do armazenamento ao longo da planicie aluvia que
possui um complexo sistema de lagos, como também, por
derivacdo de parte da descarga para 0 Rio Javaés.

Esta tendéncia de perda de &gua mantém-se ainda nos
periodos de estiagem para anos Umidos, mas, ndo nos anos
marcadamente secos, onde 0 rio mantém um aumento extre-
mamente baixo e gradativo de vazdes em direcdo a jusante
até alcancar o rio das Mortes e, a partir dai, aumenta suas
descargas mais significantemente.

Do ponto de vista do comportamento morfo-hidréulico,
0 canal nesse setor ndo reflete um aumento consideravel da
larguraamedidaque aumentaavazdo, fato explicitado pelos
baixos val ores obtidos para o expoente b (Tabela2 e Figura
11). Em teoria, para esse setor, 0s expoentes teriam que ser
maiores do que os apresentados, j& que em grande parte,
esta formado por sedimentos friaveis (arenosos) da atual
planiciealuvial. Narealidade, se considera que estes baixos
valores acontecam pelo fato das estagcdes implantadas pela
CPRM, geramente estarem inseridas em pontos onde ha
assimetrias na composi¢éo litol 6gica da secéo transversal,
j& que o barranco direito € conformado por sedimentos
auviais mais antigos e coesivos que formam um terrago ao
longo da margem direita, enquanto a margem esquerda é
umamargem deposicional, formada por sedimentosfridveis
da atual planicie de inundagdo e, portanto, submetidos ao
retrabalhamento fluvial.

No entanto, reflete grandes valores dos expoentes refe-
rentes avel ocidade e principal mente a profundidade (Tabela
2), mostrando a capacidade do canal de escoar as descargas
com intenso aumento da profundidade, sendo que a profun-
didade e avel ocidade acrescem consideravel mente amedida
gue avazdo aumentano médio curso.

Nas estacOes do baixo curso, Concei¢éo do Araguaia,
Xambioé e Araguatins, onde o rio transcorre sobre leito ro-
choso (bedrock), os repiquetes nos meses de cheias, ndo
acontecem de forma intensa e constante como ocorrem no
ato curso, pelo fato de serem amortecidos pela absorgéo

préviada&guano setor do médio curso. Contudo, adiferen-
¢a entre 0s picos maximos e minimos anuais € bastante in-
tensa, com valor médio de coeficiente de variabilidade de
fluxosentre 16.1 e 18.3, val ores parecidos aos da estagéo de
Barrado Garcas, no alto curso.

Como no alto e médio cursos, os valores obtidos para 0s
expoentes b também foram baixos para as estacfes que re-
presentam o curso inferior do canal (Tabela2 e Figura 12).
Esses valores de largura ocorrem, principal mente pelo fato
do canal estar encaixado sobre val e rochoso, ndo permitindo
que a largura aumente proporcionalmente em relacdo aos
diferentes valores de vazoes.

Em func&o dos significativos valores dos expoentes f e
m relativos a profundidade e vel ocidade (Tabela 2), consta-
tou-se que, com excecdo da estagdo hidrol 6gica Conceicdo
do Araguaia, que aparentemente apresenta um comporta-
mento morfohidréulico transicional entre médio e baixo cur-
S0s, ndo acontece uma grande variabilidade entre os niveis
minimos e méximos de cotas, registrado como de aproxima-
damente 7 vezes. No entanto, como citado anteriormente,
ocorre uma grande variabilidade de descargas, com valores
devazdo méximabem superioresem relagdo ao médio curso.
Como o canal esta encaixado e ndo reflete um incremento
consideravel na profundidade, a tendéncia para 0 escoa-
mento da vaz&o a jusante é o intenso aumento da velocida
de, em resposta ao grande acréscimo de vazao entre o perio-
do seco e de cheias.

Conclusio

O maisimportante controle damorfologiado canal se da
através do regime de fluxos, sendo fundamental conhecer o
regimedosriosparaproduzir umaimportantebase de compreen-
s30 ndo somente geomorfol gica, masde outraslinhasdeinves-
tigacéo relacionadas ao estudo de grandes sistemas fluviais.

Este artigo explica como a constitui¢do geomorfol 6gica
particular dabaciaproduz efeitos caracteristicosnahidrologia
do sistema e demonstra como o regime hidrol6gico do rio
Araguaia se comporta de acordo com a compartimentagcdo
fluvial elaborada por Latrubesse e Stevaux (2002) em alto,
médio e baixo cursos.

O regimehidrol dgico do Araguaia € dependente do clima
dominante quente/semi-Umido. Os picos de cheias se defi-
nem entre os meses de janeiro amaio (periodo de chuvas) e
periodo de vazantes entre junho e setembro. Como em ou-
tros grandes sistemas fluviais os picos maximos de descar-
gas apresentam-se suavizados a jusante com a eliminacéo
de picos secundarios (repiquetes).

No alto e baixo cursos haintensavariabilidade entre pi-
€0s maximos e minimos de vazdes, enquanto no médio cur-
S0, essaoscilacdo de vazdes € suavizadapelaplanicieauvia
presente neste trecho do rio.

Deformageral, o regime hidrol6gico do Araguaiaérela-
tivamente simples, mas, quando se enfatizaarelagdo reade
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drenagem/vazdo méxima anual observa-se que o rio possuli
umadistribuicao atipicade vazbesamedidaqueflui ajusante,
pois durante as chelas extremas, como aconteceu no ano de
1980, o sistema tende a perder vazéo, com perdas do inicio
do médio curso até Fazenda Tel ésforo, de aproximadamente
30% no volume de agua.

Através dasrelagoes de geometria hidréulicafoi consta-
tado que alargurado canal, em umadada secéo transversal,
pouco se modifica com o aumento da vazdo, enquanto a
profundidade se modificasignificantemente em todas as es-
tagcBes, com excegdo do baixo curso que apresentaum incre-
mento mais marcante nos valores de vel ocidade que nos de
profundidade.

Conclui-seentdo, queo alto, médio ebaixo Araguaiaapre-
sentam um comportamento hidrol 6gico e morfo-hidréulico
diferenciado, o qual estadiretamente relacionado com o fato
de o alto e baixo cursos estarem inseridos, em grande parte,
sobre leito rochoso, enquanto o médio curso transcorre ao
longo de umaplanicie auvial bem desenvolvida
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