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Resumo

A area de estudo esta localizada a norte da cidade de Manaus, entre as coordenadas de
2°00’ e 3°00” de latitude sul e 59°30° ¢ 60°30° de longitude oeste, envolvendo por¢des dos
municipios de Manaus, Rio Preto da Eva e Presidente Figueiredo. Essa porgao territorial
exibe predominantemente sedimentos da Formagao Alter do Chao, de idade neocretacea,
representada por materias clasticos e peliticos que foram depositados em depressdes
tectOnicas originadas durante a abertura do Oceano Atlantico. Atualmente esses terrenos
sdo afetados por diversos lineamentos estruturais, com dire¢des preferenciais NE-SW a
NW-SE, a exemplo dos lineamentos Rio Preto da Eva e Rio Urubu, que condicionam as
trajetorias dos respectivos rios. Esta unidade estratigrafica hospeda o sistema aquifero Alter
do Chao, que ¢ o mais importante manancial de 4guas subterraneas dessa regido. O trabalho
consistiu de analises sobre produtos tematicos (mapas de drenagem, declividade e curvas
de nivel) gerados por processamento de imagens SRTM, por meio dos softwares ArcGis
¢ Global Mapper, com apoio de referéncias geoldgicas, hidrogeoldgicas e geodésicas
obtidas nos banco de dados da CPRM e IBGE, respectivamente. A morfologia do relevo,
fortemente dissecado pela drenagem, estd condicionada as diregdes dos alinhamentos
estruturais, além de destacar outras feigdes importantes, como o escalonamento do
relevo em niveis diferenciados, a declividade da superficie (com aclive no sentido da
borda da bacia), ¢ a assimetria das redes de drenagem, que sdo reflexos do processo de
basculamento de blocos, identificados pelo parametro Fator de Assimetria. As porgdes
mais impactadas dessa regido correspondem as areas de expansdo da fronteira urbana
norte da cidade de Manaus, porgdes urbanas e periurbanas do municipio de Rio Preto da
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Eva, areas de ocupagdes (comunidades rurais), areas de transformagao de floresta em pastagens e cultivos, areas submetidas
a atividades de minerag@o, assim como as faixas de ocupag@o marginais das rodovias e drenagens principais. A declividade
topografica e a geometria do pacote sedimentar da Formagdo Alter do Chéo, que é mais espesso (230 m) no limite norte da
cidade de Manaus ¢ se adelgaga no sentido da borda norte da bacia, favorece o fluxo migratério das aguas subterraneas, que
tem sentido principal para SW, sendo influenciado pela estruturacdo geral. O alto grau de preservacédo da floresta, associado ao
baixo grau de uso do solo, somado ainda ao fato de que grande parte da area esta compreendida em area de protecdo ambiental,
favorece o processo de infiltragdo da agua no solo e, por conseqiiéncia, a recarga do aquifero Alter do Chao.

Abstract

The area covered by this work lies in the region north of the Manaus city, between the coordinates 2°00” and 3°00” south
latitude and 59°30°and 60°30” west longitude, involving parts of the municipalities of Manaus, Rio Preto da Eva an Presidente
Figueiredo. This area exhibits predominantly sedimentary rocks of the Alter do Chdo Formation, represented by fluvial-
lacustrine, clastic and pelitic rocks, from the Late Cretaceous, which were deposited in tectonic depressions originated during
the opening of the Atlantic Ocean. Currently these lands are affected by various structural lineaments with NE-SW to NW
main directions, the example of Rio Preto da Eva and Urubu river lineaments. This stratigraphic unit hosts the Alter do Chao
aquifer system, which is the most important source of groundwater in the region. The work consisted of analysis of thematic
products (maps of drainage, slop and topographic contour) generated by SRTM image processing, using the ArcGis and Global
Mapper softwares, with support from geological, hydrogeological and geodetic references obtained from the data bank of the
CPRM and IBGE, respectively. The topography is heavily dissected by drainage, strictly subject to the directions of structural
alignments, and highlights other important features such as staggered pattern at different levels, the slope of the surface (with
slope towards the edge of the basin) and the asymmetry of drainage basins, which reflect the process of tilting blocks, identified
by factor asymmetry parameter. The most impacted portions of the region correspond to urban boundary expansion arcas
north of the Manus City, urban and peri-urban parts of the Rio Preto da Eva city, rural communities, transformation of forest
areas in pastures and crops, areas subject to mining activities, as well as the marginal occupation of highways and main drains.
The topographic gradient and the geometry of sedimentary package of Alter do Chao Formation, which is thicker (230 m) at
the northern limit of the city of Manaus and tapering towards the northern border of the basin, favors the migratory flow of
groundwater, which has main SW direction, being influenced by structuring. The high degree of forest preservation, associated
with the low degree of land use, added to the fact that much of the area is included in the area of environmental protection,
improve water infiltration and, consequently, recharging of the Alter do Chao aquifer.

Introducao 60°30' B0°00" 59°30'
Este estudo foi realizado em uma area

de aproximadamente 12.000 km?, localizada a

norte da cidade de Manaus, compreendida en-

tre as coordenadas de 2°00° € 3°00° de latitude

LEGENDA
sul € 59°30” e 60°30° de longitude oeste, a qual s
abrange porgdes territoriais dos municipios o ]
de Manaus, Rio Preto da Eva e Presidente Fi- 250 Bapat Sttt
gueiredo (Figura 1). Nessa regido predominam O
Sede municipal

exposi¢coes de sedimentos da Formagdo Alter
do Chao, a qual hospeda o sistema aquifero ho-
monimo, com uma reserva estimada em cerca
de 32.500 km® de agua (ANA, 2009).

Nesse contexto, este trabalho tem por 3°00°
meta a avaliacdo dos aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos e seus efeitos na dinamica
do aquifero Alter do Chéao, nessa regido,

enfatizando os aspectos de recarga desse  Figyra 1 Imagem de satélite LANDSAT mostrando a localizagdo da area de estudos,
manancial. onde as manchas claras representam as areas de ocupagao e uso do solo.
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cudrio da SUFRAMA
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Aspectos geolégicos e geomorfologicos

A area de estudo compreende uma por¢do da borda
norte da Bacia Paleozoica do Amazonas, onde predomi-
nam exposi¢des de rochas cretaceas da Formacao Alter
do Chao, representada por arenitos, siltitos e argilitos,
além de sedimentos da Formag¢do Manacapuru, do Grupo
Trombetas, ocorrentes em sua por¢ao mais setentrional e
constituida por arenitos e pelitos neriticos neossiluriano-
eodevonianos. A deposi¢do dos sedimentos da Formagao
Alter do Chao se deu em depressdes tectonicas originadas
durante o regime distensivo (NW-SE), relacionadas a
abertura do Oceano Atlantico (Reis et al., 2006; Cunha et
al., 2007). Essas depressdes encontram-se limitadas por
falhas normais N-S e NNE-SSW (Costa e Hasui, 1997),
cujas assinaturas sdo marcadas por diversos lineamentos
estruturais, como exemplo dos lineamentos Manacapuru-
Rio Negro, Rio Preto da Eva e Rio Urubu, com diregdo
NW-SE, os quais condicionam as trajetorias dos respec-
tivos rios (Figura 2).

62°W 60°W

] -

Figura 2 — Principais estruturas neotectonicas da regido de Manaus,
destacando os lineamentos Rio Negro-Manacapuru (1), Rio Urubu
(2) e Rio Preto da Eva, que tém dire¢do NW-SE (baseado em Costa
et al., 1999; Silva, 2005)

Geomorfologicamente essa pogdo territorial esta,
em grande parte, inserida na unidade Planalto Dissecado
Rio Trombetas-Rio Negro, tendo uma pequena faixa de
sua por¢do mais setentrional compreendida no ambito
da unidade Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas
(Nascimento et al., 1976; Costa et al., 1978). Os tragos no
relevo encontram-se condicionados pela estruturagao, suge-
rindo reflexos do arcabougo geoldgico-estrutural, conforme
proposto por Sternberg (1950), Nascimento et al. (1976),
Franzinelli e Igreja (1990), Bemerguy (1997), Costa et al.
(2001) e Silva (2005).

A hidrografia local ¢ representada fundamentalmente
pelas bacias dos rios Cuieiras, Branquinho, Puraquequara,
Preto da Eva e Urubu, além dos igarapés Taruma-Mirim e
Taruma-Acu, tributarios dos rios Negro ¢ Amazonas ¢ que
drenam sobre sedimentos da Formagdo Alter do Chao.

O volume médio anual de chuva é da ordem de 2300
mm, distribuido em uma longa esta¢@o imida, que se estende
de dezembro a maio e uma estacao seca,de agosto a novembro
(Leopoldo et al. 1987, apud Luizdo e Vasconcelos, 1993).

O relevo dessa regido apresenta-se bastante dissecado
pela drenagem, configurando fei¢des em formas de platos,
colinas de topos arredondados e vales amplos, de fundo
chato, que resultaram em interfliivios estreitos e alongados,
obedientes principalmente as diregdes NW-SE e NE-SW
(Silva, 2005).

Métodos de estudos

para o cumprimento deste trabalho foram realizadas
atividades de processamento digital de imagens SRTM (cenas
S03W060.htg, SO3W061.htg, SO4W060 htg e SO4WO061.
htg, obtidas no site: http://dds.cr.usgs.gov/ srtm/versionl/
South America/), por meio dos softwares ArcGis e Global
Mapper, que resultaram na elaborag¢@o de mapas de drenagem,
declividade e curvas de nivel.

As referéncias geologicas necessarias para a construgao
desses produtos foram obtidas no banco de dados “GEO-
BANK?”, da CPRM (disponivel no site www.cprm.gov.br),
enquanto que os dados topograficos e geodésicos foram obtidos
no Sistema Geodésico Brasileiro (IBGE) ¢ as informagdes
hidrogeolégicas no Sistema de Informagdes de Aguas Subter-
raneas (SIAGAS) da CPRM/Servigo Geoldgico do Brasil.

A partir da concepcao dos produtos digitais, foi reali-
zada uma analise correlativa das mesmas, onde foi possivel
verificar a influéncia das feicdes geoldgicas e geomorfo-
légicas na dinamica da agua subsuperficial, relacionadas
aos aspectos de declividade, caracteristicas de infiltracao e
possiveis trajetorias de fluxo subterraneo.

Caracterizacio hidrogeoldgica da Formacao Alter
do Chao

Caracterizacio geral

A area deste trabalho estd inserida no contexto da
Provincia Hidrogeoldgica Amazonas, que compreende uma
sequéncia sedimentar que vai desde o Paleozoico ao Ceno-
zoico. Rebougas et al. (2006), considerando basicamente os
sistemas aquiferos Alter do Chao e Barreiras, estimaram um
volume de 32,5x10% km?® de agua subterrdnea armazenada
nessa unidade, o que corresponde a cerca de 28% da dispo-
nibilidade hidrica brasileira.

Revista Brasileira de Geomorfologia, v.14, n.3, (Jul-Set) p.323-330, 2013 325



Carvalho, J. S. & Tomasella, J.

De acordo com o Mapa de Dominios/Subdominios
Hidrogeologicos do Brasil (CPRM, 2007), a regido norte de
Manaus esta inserida no ambito do Dominio Hidrogeoldgico
das Bacias Sedimentares, com dominancia do Subdominio
2Am (Formag@o Alter do Chao), possuidora de média a
muito alta favorabilidade hidrogeoldgica, devida a eleva-
da relagdo porosidade/permeabilidade, como também as
grandes espessuras de sedimentos. Secundariamente ocorre
uma por¢do do Subdominio 1Al (Aluvides), relacionado ao
Dominio Formagdes Cenozoicas, possuidoras de porosidade
primaria com elevada permeabilidade (terrenos arenosos) e
vazao resultante dependente da espessura e da razdo areia/
argila das mesmas.

O Sistema Aquifero Alter do Chio, na regido de
Manaus

A unidade litoestratigrafica de maior potencialidade
hidrogeologica da regido de Manaus ¢, indiscutivelmente,
a Formagdo Alter do Chéo, que comporta rochas comu-
mente inconsolidadas, dispostas em camadas lenticulares
sub-horizontalizadas e afetadas por tectonica recorrente.
Essa unidade esta estruturada segundo quatro facies se-
dimentares (argilosa, arenoargilosa, arenosa e “Arenito
Manaus”), organizadas conforme duas sucessoes texturais:
uma superior, predominantemente pelitica, e outra inferior,
de constituigdo arenosa (Dino et al., 1999; CPRM, 2012), a
qual detém as melhores condi¢des hidrogeologicas. O facies
“Arenito Manaus”, ainda que de carater descontinuo, se
comporta como uma rocha selante, de grande importancia
na preservacdo ambiental dos estratos subsequentes. Souza
e Verma (2006), com apoio em dados de perfis de pogos e
informagdes geofisicas (eletrorresistividade) identificaram
a existéncia de interdigitagdes e descontinuidades laterais
nos estratos dessa unidade, ocorrentes a profundidades
inferiores a 50 metros.

Essa unidade estratigrafica comporta o Sistema
Aquifero Alter do Chéao que, na regido de Manaus se
caracteriza como um manancial do tipo poroso e do-
minantemente livre, produtor de agua de boa qualidade
quimica, com porosidade efetiva de 18%, transmissivi-
dade média de 110 m?/dia, condutividade hidraulica de
2,9x10-2 m/h ¢ velocidade de fluxo muito pequena (da
ordem de 2 cm/dia), com gradiente do nivel das aguas
de 0,002 (CPRM, 2012). Ainda conforme essa fonte, o
volume de 4gua armazenado na zona saturada do aquifero
Alter do Chéo, para uma area de 500 km? na cidade de
Manaus, ¢ da ordem de 14,4 km?. Com base em dados da
empresa concessionaria de 4guas em Manaus, a produgdo
diaria de 4gua subterranea extraida desse manancial ¢ de
122 mil m?, correspondente a 20% do abastecimento da
cidade (Aguas do Amazonas, 2010).

A configurag@o geométrica admitida para o pacote de
sedimentos da Formagdo Alter do Chao, na regido a norte de
Manaus, baseada em perfis de pocos ¢ relagdes de contato
superficiais, revela um adelgagamento do pacote no sentido
da borda norte da bacia (Figura 3), fazendo contato inferior
de modo discordante com rochas mais antigas (pertencentes
aos grupos Tapajos, Curud, Urupadi ¢ Trombetas).

Pogo MN-ST-1-AZ
4

Pogo UFAM

£

el

Rio Unubu

1

2000 o 3040 ki
0 20 40 60 80 100 120 140
LEGENDA
] Gr. Javari/Fm. Alter do Chéo [ Gr. Trombetas
] Gr. Tapajos [ G&r. Purus/Fm. Prosperanga
[ Gr. Curua I Supergrupo Uatumé
[ Gr. Urupadi Exagero vertical: 63 vezes

Figura 3 — Secdo estratigrafica esquematica da borda norte da Bacia
do Amazonas, ao longo da BR-174 (Manaus-km 140) — adaptado
de Souza (1974)

Com base em informagdes do Sistema SIAGAS
(CPRM), nessa regido a exploragao do aquifero Alter do Chao
¢ ainda bastante incipiente, sendo restrita a pouco mais de
duas centenas de pogos perfurados, dos quais cerca de 50%
ndo ultrapassam 80 m de profundidade.

Estudos geomorfolégicos
Caracterizacao do relevo

Com base em resultados de estudos anteriores, obser-
vagoes de campo e das analises sobre imagens e produtos
tematicos desenvolvidos, verifica-se que o relevo da regido a
norte da cidade de Manaus encontra-se fortemente dissecado
pela drenagem, onde se destacam colinas alongadas e estrei-
tas, com cotas variando entre 50 m e 150 m, contornadas por
vales fechados e estreitos, limitados por vertentes ingremes,
onde se encaixa a rede de drenagem. Destacam-se, nessa
regido, lineamentos de relevo com as seguintes diregoes:
NW-SE, que condicionam os vales dos rios Urubu, Preto
da Eva e Puraquequara, além do igarapé Taruma-Mirim;
NE-SW, marcadas pelos vales dos tributarios das drenagens
principais e trechos do rio Cuieiras; N-S, representada fun-
damentalmente pelo igarapé Taruma-Acu, rio Branquinho e
trechos do rio Cuieiras, ¢ E-W, de menor frequéncia, desta-
cada pela por¢do da foz do igarapé Taruma-Mirim e do rio
Puraquequara e porgdes do alto curso dos rios Preto da Eva
e Urubu (Figura 4).
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Outras fei¢des destacadas do
relevo, nessa porg¢do, sdo: (1) o escalo-
namento do relevo em niveis diferen-
ciados, com cotas variando entre 100
m no limite norte da cidade de Manaus
a 175 m na por¢@o mais a norte da area
(Planalto da Bacia Sedimentar do Ama-
zonas), com forte conotagdo tectdnica,
destacada por uma sequéncia de horsts
e grabens, que definem interflivios
alongados (horsts) e vales encaixados
(grabens) das drenagens (Figura 5);
(2) o forte processo de dissecagdo do
relevo, mais intenso sobre os patamares

40 50 km
1

I_ , Areade estudo ;

Figura 4 — Modelo 3-D topogréfico digital, destacando os principais elementos
morfoestruturais da regido de estudo (conforme Carvalho, 2012). Linha tracejada

representa o contorno da area de estudo.

Posicao (SW) © 59°52'11,9"W03°02'49,3'S
Posicao (NE),  59°24'38 6"W/032219,2'S

Rio Preto daEva

Rio Puraguequara

mais elevados, e (3) a declividade da
superficie, ascendente para norte, na
zona limitrofe com a unidade Planalto
da Bacia Sedimentar do Amazonas.

Rio Urubu

100m
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Figura 5 — Perfil topografico SRTM transversal aos vales dos rios Puraquequara, Preto da Eva e Urubu, destacando, esquematicamente,

os efeitos tectdnicos na morfologia do relevo.

As falhas definidoras dessas estruturas estdo associadas
ao trend de dire¢gdo NW-SE, como reflexo da estruturagdo do
embasamento, as quais influenciam fortemente na morfologia
do relevo, com rejeitos evidentes na superficie. Essas fei¢cdes
caracterizam zonas de fragilidades litologicas e, devido aos
deslocamentos de blocos, sdo responsaveis por contatos entre
camadas com diferentes graus de permeabilidade, que podem
influenciar na dindmica das aguas subterraneas.

Analise da drenagem

A rede de drenagem dessa regido, representada pelas
bacias dos rios Cuieiras, Branquinho, Puraquequara, Preto
da Eva e Urubu, e igarapés Taruma-Mirim e Taruma-Acu,
se configura como um sistema de bacias alongadas, com
padrao dominante sub-dendritico, associado ao condiciona-
mento morfoestrutural da paisagem. A orientacao geral dessas
drenagens varia de NE-SW a NW-SE, com os tributarios
alinhados predominantemente nas dire¢des NE-SW e NW-SE,
associadas as diregdes dos principais lineamentos tectdnicos
(Silva, 2005; Sant’Anna, 2007).
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Conforme Gontijo (1999), a tectonica pode promover
soerguimentos e abatimentos de areas ao longo de falhamen-
tos, basculamento de blocos e, desse modo, influenciar no
tracado do canal e nos processos de erosdo ¢ sedimentagao.
Um dos resultados do basculamento ¢ a assimetria da bacia
de drenagem, manifestada pela dimensao diferenciada dos
tributarios, entre as margens opostas. A analise dessa carac-
teristica, associada ao sentido das movimentagdes tectonicas
dos blocos falhados (Keller e Pinter 1996, apud Silva, 2005),
¢ feita a partir do parametro Fator de Assimetria (FA), o qual
permite avaliar a influéncia das estruturas subjacentes no com-
portamento da drenagem. Silva (2005) estudou a geometria
das drenagens dessa regido e estabeleceu valores de assimetria
das principais bacias da regido de Manaus, sendo: bacias do
igarapé Taruma-Mirim (FA= 54), do rio Preto da Eva (FA=
45) e dorio Urubu (AF=51), correspondem a basculamentos
de grau fraco (bacias relativamente simétricas), enquanto que
os valores determinados para as bacias do igarap¢ Taruma-
Acu (FA=31) e do rio Cuieiras/Branquinho (FA=29) sugerem
basculamento de grau mais forte e, consequentemente, de
grandes assimetrias.
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Regiao norte de Manaus: importante area de recarga
do Aquifero Alter do Chao

No ambito da area de estudo, as por¢des mais impacta-
das por desmatamento e depredagao do solo, correspondem
as areas de expansao da fronteira urbana norte da cidade
de Manaus, porc¢des urbanas e periurbanas do municipio de
Rio Preto da Eva, areas de ocupagdes rurais (comunidades),
areas de transformagao de floresta em pastagens e cultivos,
areas onde se desenvolvem atividades de mineragao (areais
e pedreiras), como também, as faixas de ocupacdo marginais
das rodovias (BR-174 ¢ AM-010 e vicinais) e drenagens
principais (rios Cuieiras, Preto da Eva, Puraquequara ¢
Urubu e igarapés Taruma Ac¢u e Taruma Mirim). Destacam-
se, nesse contexto, as areas de ocupagdes rurais do Assen-
tamento Taruma-Mirim (ATM) e Distrito Agropecuario da
SUFRAMA (DAS), respectivamente com cerca de 200 km
e 468 km de estradas vicinais, acessadas a partir das rodo-
vias BR-174 ¢ AM-010. Por concepgao, cerca de 80% da
area do DAS ¢ de preservacdo permanente da mata nativa,
e toda a drea do ATM esté inserida no contexto da Area de
Prote¢ao Ambiental (APA) Margem Esquerda do Rio Negro
/ Setor Taruma-Ag¢u/Taruma-Mirim, condi¢gdes que limitam
o desflorestamento. Com base em estudos anteriores (Pinto,
2007 e Nascimento, 2009) e observacao visual de imagens
de satélite, verifica-se que aproximadamente 80% da area
de abrangéncia deste trabalho permanece ainda preserva-
dos nos seus aspectos naturais, o que compreende volume
significativo de area com vegetagao natural ou recomposta
(Carvalho, 2012).

Em conformidade com a configuracdo estratigrafica
da Formagdo Alter do Chéo, o pacote sedimentar tem espes-
sura da ordem de 230 metros no limite norte da cidade de
Manaus (conforme dados do Pogo MN-ST-1-AZ, realizado
pela Petrobras) e se adelgaga no sentido da borda da bacia,
onde faz limite superficial com sedimentos da Formagdo Ma-
nacapuru (Grupo Trombetas). Ao longo desse trecho (cerca
de 94 km de extensdo superficial), sdo identificados grandes
alinhamentos estruturais, com dire¢des predominantemente
NE-SW ¢ NW-SW, que afetam as camadas sedimentares,
configurando fei¢des estruturais tipo grabens e horsts, de-
limitadas por falhas (normais), os quais controlam os vales
das principais drenagens dessa por¢ao, como os rios Cuieiras,
Puraquequara, Preto da Eva e Urubu, e igarapés Taruma Acu
e Taruma Mirim.

Os resultados da analise de assimetria das bacias de
drenagem revelam uma predominancia de basculamentos
de blocos no sentido W a WSW, exceto os blocos rio Urubu
¢ Taruma Mirim, que inclinam para E, com baixo grau de
assimetria (FA de 51 e 54, respectivamente). Observa-se uma
tendéncia de basculamento no sentido do vale rio Negro, o
que pode influenciar significativamente no fluxo subterraneo
mais profundo (fluxo de base principal).

O processo de recarga do aquifero, que se inicia com
a infiltragdo da agua de precipita¢do e continua durante as
fases de percolag@o e recarga na interface da zona saturada
(superficie freatica), culmina com sua descarga nos manan-
ciais superficiais, através do fluxo de base. A topografia da
area norte da cidade de Manaus, mais elevada na porgao do
limite note da Formagao Alter do Chéo (com a Formagdo Ma-
nacapuru) ¢ deprime para sudoeste (vale do rio Negro), e que
envolve um relevo ondulado, ao longo do qual encontram-se
instaladas diversas bacias de drenagem, o sistema de fluxo
¢ complexo ¢ envolve sistemas de amplitude local, interme-
diario e regional. A existéncia de estruturas geologicas, tais
como fraturas, falhas, superficies de estratifica¢do e estratos
impermeaveis, pode ocasionar a acumulacdo de a4gua em uma
camada permeavel, ou mesmo sua ascensio através desses
condutos, podendo, a depender das caracteristicas hidrodina-
micas chegar até a superficie, na forma de fonte (surgéncia)
natural. Esse comportamento é comumente encontrado na
area de exposi¢do de sedimentos da Formagdo Nhamunda
(Presidente Figueiredo), onde essa estruturagdo ¢ o principal
fator responsavel pela formagdo de cachoeiras.

Conclusoes

A morfologia do relevo na regido norte de Manaus
¢ fortemente influenciada pela ocorréncia de lineamentos
estruturais que afetaram esses terrenos, € que condicionaram
a instalacdo da rede de drenagem, caracterizada por vales
alongados nas diregdes NW-SE e NE-SW, e também influen-
ciam no fluxo de 4gua subterranea, uma vez que promovem
estagnagoes e alteram algumas caracteristicas do fluxo, como
o potencial hidraulico.

A morfologia do relevo na regido norte de Manaus, re-
vela um nitido declive topografico (desnivel da ordem de 120
metros) de norte para sul, no sentido do eixo da bacia, assim
como a configuragdo dos estratos sedimentares da Formagao
Alter do Chao, que se afunilam para norte, onde se encerram
ao contato com rochas arenosas da Formagao Manacapuru,
do Grupo Trombetas. A sequéncia inferior (mais arenosa)
da Formagdo Alter do Chao, que sustenta o sistema aquifero
homonimo, exerce importancia estratégica fundamental, quer
como armazenadora e produtora de agua de boa qualidade,
como também na sua fungdo de manter a perenizagdo de
muitos cursos d’agua dessa regido, relacionados ao proces-
so de descarga subterranea, associado ao sistema de fluxo
local. Com base nessa geometria, e considerando uma faixa
de terreno com cerca de 12.000 km? (4rea de abrangéncia
deste trabalho), define-se um volume de rochas saturadas da
ordem de 900 km?® que, considerando a porosidade efetiva
de 18% (conforme CPRM, 2012), estima-se um volume de
agua armazenado como da ordem de 162 km?®. Esse estoque
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de agua subterranea tem importancia estratégica fundamental,
devido ao fato de os mananciais superficiais ocorrentes nessa
regido serem, em sua grande maioria, efémeros (excecao das
drenagens principais).

De acordo com as avaliagdes de assimetria das bacias
de drenagem dessa regido, verifica-se que ocorre uma grande
simetria nas bacias da por¢ao oriental da area (rios Puraque-
quara, Preto da Eva e Urubu) e maiores assimetrias (maiores
basculamentos) nas bacias da por¢do oeste (rio Cuieiras/
Branquinho, com sentido para W, e igarapé¢ Taruma Mirim,
com sentido para NE). Nesse contexto, apenas estes ultimos
podem exercer influéncia significativa no fluxo subterraneo,
sendo necessario definir esse grau de influéncia.

O alto grau de preservacao da floresta, associado ao
baixo grau de uso do solo, somado ainda ao fato de que
grande parte da area esta compreendida em area de protecao
ambiental, favorece o processo de infiltracao da 4gua no solo
e, por consequéncia, a recarga do aquifero.
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