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Resumo

Este trabalho busca ressaltar a importancia do estudo das facies sedimentares para a geomorfologia fluvial. Para
tanto descreve a associacdo das diferentes formas de relevo com as respectivas facies de seus depdsitos, na da
planicie aluvial do rio Parand, do Pontal do Paranapanema (MS-SP) até a confluéncia com o rio Ivai (PR). A
associacao do estudo das facies com a geometria tridimensional do deposito e sua posigdo espacial no registro
fluvial, representa um avango para o entendimento do paleorelevo e de seus processos. A utilizagdo da relagdo
facies /unidade geomorfoldgica do sistema atual do rio Parana foi de extrema importancia para o estudo da
evolucdo quaternariado mesmo.

Palavras-chave: Planicie Aluvial, facies sedimentares, processos geomorfologicos, Rio Parana.

Abstract

The present paper shows the importance of the sedimentary facies study on fluvial geomorphology. It explains the
diferent landform associations and their deposits in the alluvial plain of the Parana River, Brazil. It uses the record

of the sedimentary facies association to know the geomorphology process generating the fluvial system.

Keywords: Alluvial Plain, sedimentary facies, geomorphology process, Parana River.

1. Introducao A intima relagdo entre as facies
sedimentares e a morfologia dos sistemas fluviais
O rio Parand no seu curso superior levou & construgdo de modelos sedimentares
apresenta uma diversidade de depositos verticais, que ganharam forte impulso a partir do
sedimentares dentro da planicie aluvial, gerados em desenvolvimento e imediata aceitagdo do modelo
contextos geomorfologicos diferentes dos atuais. para rios meandrantes proposto por Allen (1970).
Cada sub-ambiente (canal, planicie proximal ou Com a intensificagdo dos estudos nos rios
planicie distal) do sistema deposicional pode ser entrelagados, que ocorreu a partir da década de 70,
identificado por sua morfologia, geometria dos foram propostos modelos verticais baseados
depositos e por uma associagdo faciologica também na sucessdo das facies sedimentares, em
caracteristica dos processos geomorficos e depositos recentes e antigos. Bons exemplos de
sedimentares atuantes durante sua formacdo. Sendo modelos verticais para o sistema entrelagado sdo
as facies sedimentares uma resposta direta aos os propostos por Miall (1977 ¢ 1978 a, b).
processos atuantes no ambiente deposicional que as Uma aparente evolugdo aos modelos
geraram, quem trabalha com ambientes recentes tem verticais ¢ representada pela analise
sua tarefa simplificada, na medida que possui o tridimensional das associagdes faciologicas,
conhecimento prévio do ambiente gerador e de sua buscando a arquitetura dos depoésitos através de
geomorfologia. Porém, quem estuda o registro suas geometrias internas e externas (Allen, 1983;
sedimentar necessita partir do estudo das fécies Friend, 1983; Ethridge, et alli, 1987; Muifios et
sedimentares para reconstituir a palegeografia. alli, 1992). Miall (1985, 1988 ¢ 1992), baseando-

se nos elementos arquitetonicos de Allen (1983) e
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Ramos & Sopefia (1983), propos a analise de
elementos arquitetonicos para o sistema fluvial,
sugerindo oito tipos basicos. As associagdes entre
estes elementos gerariam os diferentes estilos
fluviais encontrados na natureza.

Para analise interativa entre a
Sedimentologia e Geomorfologia Fluvial, Brierley
(1991a, b), analisando a sedimentagdo no Rio
Squamish (Canada), utiliza os termos: 1- elemento
morfoestratigrafico: “unidade deposicional definida
por sua morfologia em exposi¢do bidimensional,
caracteristica da superficie basal ¢ posi¢do dentro da
seqiiéncia, em associagdo com suas caracteristicas
sedimentares particulares”; 2- unidade
morfoestratigrafica: “unidade deposicional definida
por sua geometria tridimensional associada com suas
caracteristicas sedimentares”. Este autor define sete
elementos morfoestratigraficos ocorrentes na
planicie e no canal fluvial indicando suas posi¢des
estratigraficas em relagdo a outros elementos, no
registro sedimentar fluvial. Tais conceitos tém uma
grande importancia para a Geomorfologia Fluvial ,
pois alia a forma do deposito e a sua posi¢ao espago
temporal com suas caracteristicas sedimentares.

O presente trabalho procura integrar os
aspectos sedimentologicos com as carcateristicas
geomorfologicas dos depositos da planicie aluvial do
curso Superior do rio Parana (Fig. 1), adaptando para
a situagdo local os conceitos desenvolvidos por
Berley (1991a,b.)

2. Sistema deposicional na area estudada

A bacia hidrografica do rio Parana no seu
curso superior esta desenvolvida, quase que
exclusivamente, sobre arenitos cretaceos do Grupo
Bauru. Na regido deste estudo, afloram
principalmente os arenitos da Formagao Caiua (K) e
em alguns pontos no leito do rio afloram, como
soleiras, as eruptivas basicas da Formag#o. Serra
Geral (JK). Estas tltimas ocorrem ainda como uma
faixa alongada aleste e a oeste da bacia.

O relevo ¢ constituido por um conjunto de
superficies planas , escalonadas e topograficamente
mondtonas, com caimento suave em dire¢do a calha
do rio Parana. Estas superficies sdo formadas por
uma cobertura arenosa inconsolidada oriunda da
alteragdo dos arenitos cretaceos. A implantagdo do
sistema de drenagem do rio Parana e sua evolucdo ao
longo do Pleistoceno, promovidas pelas interacdes
climaticas e tectonicas, moldaram o paleorelevo
produzindo patamares escalonados
aproximadamente planos, constituidos por depdsitos
aluviais (terracos) e a planicie aluvial atual (Souza
Filho, 1993; Stevaux,1993 e 1994; Santos &
Stevaux, 2000).

A planicie aluvial exibe uma geometria
assimétrica, desenvolvendo planicie de inundagao
somente no lado direito do canal fluvial (Fig. 1),
como uma faixa com cerca de 6km de largura ¢ de
cercade 3 a Sm de altura acima do nivel médio do rio.
Esta planicie é drenada por um sistema
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anastomosado de canais, formados pelos rios
Baia, Curutuba, Aragatuba (que representam
antigos canais do rio Parana) e pelo curso inferior
rio Ivinheima (Fig.1). Ao longo da margem
esquerda afloram os arenitos Cretaceos, formando
resistentes pareddes com altura média em torno de
6m acima do nivel médio do rio. Estes pareddes,
formados pela erosdo fluvial, impedem o
desenvolvimento de planicie de inundagéo no lado
esquerdo do canal fluvial.

O canal atual apresenta uma largura
média de 3km e ocorrem inumeras ilhas e barras
arenosas em seu interior, que ddo ao sistema
fluvial uma geometria entrelagada. O rio Parana
no seu curso superior retrabalha seus depdsitos
prévios, formando um sistema fluvial com carga
de fundo dominantemente arenosa. As grandes
ilhas possuem dezenas de quilometros de
comprimento e apresentam morfologia e idade de
depositos, associacdes de facies sedimentares e
altura em relag@o ao nivel médio do rio, idénticas
as da planicie. Estas caracteristicas indicam que as
ilhas foram formadas pelo retrabalhamento dos
depositos da planicie de inundagdo pelo canal
atual do rio, sendo portanto formas erosivas e ndo
deposicionais (Santos 2001 a, b). Tanto os
depositos da planicie quanto os depositos das ilhas
sdo cortados por um intrincado conjunto de
paleocanais facilmente identificaveis em
fotografias aéreas (Fig. 2).

O sistema aluvial rio Parana apresenta
uma associacdo de depodsitos que expressam as
alteragdes climaticas experimentadas do
Pleistoceno Superior ao Holoceno (Stevaux,
2000; Santos, 2001a; Stevaux e Santos ,1998). A
base do sistema deposicional é formada por um
pacote com associagdes de facies de areia e
cascalhos tipicas de sistemas entrelacados,
desenvolvidas em condi¢des de aridez. Para o topo
desse sistema deposicional desenvolveram-se
associagoes de facies de areia estratificada, silte e
argila, relativas a um sistema anastomosado que
sucedeu o sistema “braided” basal, sob as
melhores condi¢des climaticas apresentada a
partir do Holoceno Médio (Santos, 1997). Sobre
os depositos deste paleossistema anastomosado ¢
que se desenvolve a atual morfologia do rio. A
distingdo entre os depdsitos atuais e pré-atuais da
planicie ¢ muitas vezes dificil. Isto se deve a
semelhanca climatica ¢ de sub-ambientes
deposicionais, entre o sistema atual e o
paleosistema anastomosado, aliada a recente troca
de padrdo (anastomosado para o atual), que
permite a preservagdo geomorfica (diques, canais
e “crevasses”) do antigosistema.

3. Unidades morfogenéticas e associacdes
faciolégicas correspondentes

Neste trabalho, para identificar as
diferentes unidades morfoestratigraficas descritas
(canal, planicie proximal e distal), serdo usadas as
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Figura 1. Localizacdo da area estudada no Noroeste do Estado do Parana, Regido Sul do Brasil. A figura mostra o
desenvolvimento assimétrico da planicie aluvial.

Figura 2. Vista aérea do rio Parand na Regido de Porto Rico-PR, mostrando barras arenosas (B) e ilhas (I) no
canal do rio Parana. Na planicie de inundagdo tem-se a ocorréncia de lagoas (L), de pantanos e de
paleocanais (P). Chama-se a atencdo para o fato de que as ilhas apresentam internamente um
intrincado sistema de paleocanais.

facies e suas inter-relagdes laterais e verticais, como morfoestratigraficos de um depdsito, para se
sugeridos por Brierley (1991 a, b), modificadas para inferir sobre seu processo deposicional (avulsdo,
a realidade do sistema deposicional analisado reativacdo, abandono), constituindo-se na grande
(Tabela 1). Esta opgdo resulta da possibilidade de se vantagem desse elemento de andlise.

usar a analise do estaqueamento dos elementos
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Tabela 1-Elementos Morfoestratigraficose Faceis

ESCALAE GRANULOMETRIA ~
ELEMENTO h
UNIDADE GRANULOMETRIA E FACEIS INTERPRETACAQ
areia fina e muito fina | deposi¢do rapida sobre
' Forma de cunha (St, Sm, Sp ¢ FI) a planicie ou barras,
B dique com e§pessura de durante as cheias
§ 03at¢3m. (tragdo + suspensio)
5] < 50 em. Camad Areia muito fina, silte e deposycao rapida sg)bre a
RS A~ crevasse splay ate im.l anga a argila.(Sr, Sm, So e FI) planicie e ou rompimento
Z ou cunha, lombada de dique marginal
=
) 5 hend . Silte ¢ argila, ricosem | lenta deposi¢do em
a depdsitos em a{)e fim pr(;:enc en ofcanals matéria organica. canais avulsionados ou em
& lagos e pantanos abandonados ou em forma (Fm e FI), areia muito | baixios sobre a planicie.
% de lengol
2 fina (Sr).
barra Forma de cunha ou areia muito grossa a Superposicdo de formas
central tabular, macroformas fina .(Sp, St, Sr e FI) de canal, principalmente
tragao.
- Forma de cunha ou areia média a fina. Deposigao lateral ao
= }’;;Z | tabular, macroformas (Sp, St, So, FleFm) | canal (tragdo + suspensio.}
S
Barra ou lengol, Seixos, granulos ¢ areia | Deposigdo rapida, com
Fundo de canal acompanhado a muito grossa. (Gm, Sp) | alta energiasobre
superficie do superficie. Erosiva basal
canal.

Modificado de Brierley (1991a, b). Os codigos da facies sdo modificados de Miall (1992) e representam: Seixos
macicos (Gm). Areias com estratificagdo cruzada: planar (Sp), acanalada (St); areias com microestratificacao
(Sr); areias com matéria organica (So), areias macicas (Sm). Pelitos macicos (Fm), Pelitos laminados (F1).)

3.1. Unidade morfogenética de canal

Os elementos de canal sdo divididos em
depositos emersos no canal (barras e ilhas, Fig. 2) e
depositos no leito do rio. As barras e ilhas recentes
correspondem aos depositos topograficamente
elevados em relagdo ao nivel médio do rio, emersos
na maior parte do ano e recobertos ou ndo por
vegetacao graminea ou arborea.

As barras diferenciam-se das ilhas por sua
menor altura em relacdo ao nivel do rio, menor
estabilidade (sdo freqiientemente retrabalhadas no
canal fluvial) e por ndo apresentar vegetagdo arborea.
As ilhas recentes representam a evolugdo de barras
poragradacao.

Neste caso, sdo formas geneticamente
relacionadas ao canal fluvial atual. As barras fluviais
sdo macroformas fundamentalmente arenosas com
uma pequena contribui¢do de pelitos. Estes ultimos
somente estdo presentes nas barras mais altas, mais
vegetadas e ocorrentes naquelas regides do canal
onde a intensidade do fluxo ¢ menor (Santos, 1997 ¢
Santos & Stevaux (2000). Estas macroformas (dunas
sub-aquosas de Ashley, 1990), exibem dimensdes
que variam de centenas de metros até quildmetros. A
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forma em planta destes depoésitos ¢ variavel,
segundo a dominancia dos processos erosivos ou
deposicionais e a variagdo do nivel d'agua.
Normalmente a relacdo comprimento/largura ¢
muito maior que 1).

Santos (1991) e Santos & Stevaux
(2000) apresentam uma classificacao
simplificada para estes depositos, segundo sua
geometria, associagdo facioldgica, posicdo
espacial e processos erosivos e deposicionais,
denominando-as de barras centrais e barras
laterais. Nas primeiras os processos de acres¢ao
para jusante sdo dominantes, enquanto que nas
ultimas os processos de acresgdo lateral e de
agradagdo sdo mais caracteristicos.

As ilhas antigas representam formas
reliqueares do sistema anastomosado mais antigo,
isoladas dentro do canal pela migragdo lateral do
sistema fluvial, sendo, portanto formas erosivas.
Estas ultimas sdo os depodsitos mais elevados
dentro do canal, na mesma altitude da planicie
sendo, portanto somente encobertas por cheias
extremas, ocasido em que se comportam como
planicies fluviais.
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3.2.Barras centrais de canal

Sao depositos formados por areia média a
grossa, com pequena contribuicdo de lama e de
matéria organica. Apresentam pronunciada

assimetria longitudinal, com o desenvolvimento
de superficies com forte declividade a jusante
(“foreset”), assemelhando-se as dunas barcanas do
sistema eodlico. Localizam-se na por¢ao central do

Figura 3. Facies e associagdes facioldgicas, ocorrentes nas barras de canal do rio Parana. 1- Fotografia aérea do
canal do rio Parana mostrando a ocorréncia de barra central (C) e lateral (L ). 2- Estratificagdo cruzada
planar em facies de areia fina a média (Sp, fita branca = 0,30m); 3- Estratificag@o cruzada acanalada em
facies de areia grossa (St, fita branca = 0,45m); 4- associagdo faciologica dos diques marginais das
barras laterais, na base ocorrem facies de areia com matéria organica (So) e para o topo, areia com
micro-estratificacdo (Sr, fita branca = 0,70m); 5- areia com marcas ondulares cavalgantes, ocorrentes
em barra lateral (Sr); 6 e 7- areia estratificada com matéria organica ao longo da estratificagdo (So); 8-
conjunto de facies de areia estratificada (Sp) acunhando em dire¢ao ao centro das barra centrais. Figura
3. Facies e associagOes facioldgicas, ocorrentes nas barras de canal do rio Parana. 1- Fotografia aérea do
canal do rio Parand mostrando a ocorréncia de barra central (C) e lateral (L ). 2- Estratificag@o cruzada
planar em fécies de areia fina a média (Sp, fita branca = 0,30m); 3- Estratificacdo cruzada acanalada em
facies de areia grossa (St, fita branca = 0,45m); 4- associagdo faciologica dos diques marginais das
barras laterais, na base ocorrem fécies de areia com matéria organica (So) e para o topo, areia com
micro-estratificagdo (Sr, fita branca = 0,70m); 5- areia com marcas ondulares cavalgantes, ocorrentes
em barra lateral (Sr); 6 ¢ 7- areia estratificada com matéria organica ao longo da estratificacdo (So); 8-
conjunto de facies de areia estratificada (Sp) acunhando em dire¢éo ao centro das barra centrais.

canal onde s3o maiores as velocidades da corrente,
dai a sua grande instabilidade. Migram para jusante
ou sdo totalmente erodidas pelas cheias
subsequentes. Freqiientemente exibem a montante
desenvolvidos diques frontais (Fig. 3), que
acunham para o interior da barra.

&9

A geometria interna desta macroforma
em conjunto com sua associa¢do faciologica,
mostra uma diminui¢do de energia da base para o
topo do depdsito. Na base, tem-se a dominancia
das facies Sp e St, de ordem métrica, com



Santos, M.L.dos / Revista Brasileira de Geomorfologia, Ano 6, N° 1 (2005) 85-96

estratificagdo cruzada bem desenvolvida e
granulometria grossa (Fig. 3). No topo destas barras
superpdem-se camadas e ou cunhas arenosas finas
ou silto-argilosas, de espessura centimétrica a
decimétrica, formadas por processos de decantag@o
e ou tracdo, (facies Sr, Fl, Fm). As estruturas
dominantes s3o estratificagcdes cruzadas (Sp e St),
microlaminagdes cruzadas, “flaser” e marcas
onduladas, facies (Sr) e, secundariamente,
laminag¢des horizontais (Sh). As facies arenosas
macicas (Sm) e as facies ricas em matéria organica
(So) sdo raras. As facies lamiticas (F1 e Fm)
desenvolvem-se sobre as superficie das barras como
“drapes” centimétricos ou em superficies mais
escavadas (pogas e baixios), como camadas
decimétricas ricas em matéria organica, apds os
niveis mais altos de dgua.

3.3.Barras laterais ao canal

Sdo depositos arenosos finos, simétricos,
com desenvolvidos diques arenosos marginais
dispostos radialmente as barras. Estes promovem no
interior da barra uma bacia de sedimenta¢do onde
depositam pelitos e matéria organica, por
decantagdo. Localizam-se proximos as margens do
canal e das ilhas, em regides com baixa energia de
fluxo, sendo portanto, muito estaveis, com baixa
atividade erosiva e com forte agradagdo. Estas
caracteristicas permitem o desenvolvimento de
vegetacdo que auxilia na estabilizagdo das barras,
gerando ilhas ou progradando as margens do canal
(Santos, 1991; Santos et alli, 1992).

A principal caracteristica destes depdsitos €
a maior contribuicdo de lama e matéria organica,
gerando as facies Fl, Fm e So (Fig.3). A geometria
destas barras mostra, também, uma superimposicéao
de formas de leito menores, com a facies de areia
fina estratificada (Sp), ocorrendo na base do
depdsito.

3.4. Fundo de canal

Sdo as formas de leito atualmente
desenvolvidas no canal do rio Paran, constituidas
pelas areias em transporte no leito do rio. Foram
estudadas por Stevaux (1993) que demonstrou, por
estudos ecobatimétricos e sedimentologicos, que
estas formas apresentam-se superimpostas por
formas de leito menores, e mais recentemente por
Martins & Stevaux (2004). Stevaux (1993)
reconheceu a geragdo de quatro grupos de formas de
leito, descrevendo-as como: 1) Ondas de areia
(“sandwaves”): sdo grandes formas de leito,
atingindo até 13 m de altura e comprimentos
superiores a 1 km. grandes formas sdo comuns em
grandes rios, tendo sido bem descritas por Collinson
(1981) no rio Tana, na Noruega, que porém
apresentam dimensdes bem menores do que as
encontradas no leito do rio Parana; 2) Dunas sub-
aquosas: sdo as formas mais freqiientes no rio,
apresentam uma grande variagdo de altura (1,5m a
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7,5m) e comprimentos na ordem de 50 a 500m;
3) Megaondulagdes: sdo formas de grande
mobilidade, de geometria linguodide ou luniforme
e dimensdes que variam de 30 cm até 1,5m; 4)
Ondulagdes: representam as menores formas de
leito, normalmente encontradas sobre as costas
das formas maiores. Formam-se em laminas
d'aguarasas (menos de Im de profundidade) e em
correntes de baixas velocidades, sendo
normalmente encontradas na superficie das
barras, comumente com geometria lingudide.

3.5. Unidade morfoestratigrafica de planicie
deinundacio

Incluem-se nesta categoria tanto os
depdsitos atuais desenvolvidos sobre as ilhas
recentes e antigas, quanto aqueles desenvolvidos
sobre a planicie aluvial propriamente dita. Os
elementos morfoestratigraficos e os depdsitos
correlacionados foram agrupados em unidade de
planicie proximal (dique marginal e deposito de
transbordamento) e unidade de planicie distal
(lagoas e pantanos), segundo a posigdo espacial
do elemento em relagdo ao canal do rio Parana.

3.6. Dique marginal

Sdo bastante caracteristicos na regido
estudada. Margeiam o canal do rio Parana e de
seus afluentes, como uma faixa alongada e
descontinua com alturas variando de 1 até 3m.
Sobre as ilhas os diques marginais sdo menos
desenvolvidos e bastante descontinuos,
provavelmente pela forte erosdo experimentada
pelas margens, como mostrado por Fernandez
(1990). Os diques marginais mostram uma se¢ao
transversal grosso modo em forma de cunha,
diminuindo de espessura na diregdo da planicie
ou para o interior das ilhas (Fig. 4).

Sdo formados por depdsitos de areia
fina, com contribuicdo varidvel de silte e argila,
normalmente bastante bioturbados. As facies
mais comuns s3o as Sr, Sm, So ¢ Fl (Fig. 4) e,
subordinadamente, ocorrem as facies Sp. Por
apresentarem caracteristicas idénticas as
descritas para os diques do sistema
anastomosado, sdo tratados sucintamente neste
capitulo.

3.7. Rompimento de dique marginal
(“crevasse splay”)

Sdo geoformas bastante comuns na area
estudada, ocorrendo como depoésitos arenosos,
silto-argilosos, com morfologia linguodide sobre
os pelitos daplanicie. Em fotografias aéreas
aparecem como areas esbranquicadas com
formas que se irradiam a partir de um canal
fluvial, como “pata de ave” (Fig. 5). Esta figura
mostra um complexo de diques e “crevasse”
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Figura 4. Secdo transversal ao dique marginal no canal do rio Parana (Ilha Mutum, Porto Rico). O detalhe
mostra a associagdo faciologica tipica em diques marginais com fécies areno-argilosa com marcas
ondulares (Sr) e facies de pelito laminado (F1).

Fr,n%
PLANICIE

T

FI/Sr
CREVASSE

Figura 5. Fotografia aérea mostrando, em planta, a geometria do depdsitos de rompimento “crevasse splay”
na planicie de inundagdo do Rio Parana, em Porto Rico - PR. Note a formagio inicial de um canal
alimentador do deposito (C). No detalhe, a associagdo faciologica correspondente, obtida em
trincheira, mostrando uma intercalacdo de areia com marcas onduladas cavalgantes (Sr), com
facies pelito-arenosa laminada (F1). Note que esta associagdo esté inserida dentro de facies pelitica
macica da planicie (Fm).
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margeando os canais do sistema anastomosado
formado pelos rios Baia e Curutuba. Note-se que a
partir deste complexo (dique-‘“crevasse”

desenvolvem-se depositos de rompimento
modernos sobre a planicie (areas esbranquicadas e

ndo vegetadas). Os depositos de rompimento sdo
mais baixos em relacdo a planicie (normalmente
menos de 1 m de altura), sendo povoados por
gramineas ou por arvores de pequeno porte

Os depoésitos de rompimento atuais

“CREVASSE”, "'~

Figura 6- Passagem lateral de faceis de lama maciga (Fm) de planicie distal para faceis de areis do
deposito de rompimento do dique marginal. (Ilha Pacu, Porto Rico).

mostram uma associagao de facies de areia fina (Sr)
intercaladas as facies de lama macicas ou
laminadas (Fm e F1) (Fig. 6). A associag@o lateral
com a facies argilo-siltosas da planicie distal ¢
notoria, como pode ser visto na Figura 6. Nesta
tem-se, no topo do depdsito (superficie da ilha), a
passagem lateral dos pelitos para um depdsito
areno-siltoso, que mostra uma geometria em cunha
de topo convexo.

3.8.Lagoas e pantanos

S&o os mais freqiientes na planicie atual e
nas ilhas. Os paleocanais abandonados permitem o
surgimento de lagos alongados e freqiientemente
orientados segundo a declividade regional,
subparalelos a drenagem atual. Estes sistemas
lénticos pemitem a deposi¢do da carga em
suspensdo trazida durante as cheias maiores,
formando um pacote siltico argiloso, macico ou
finamente laminado, com espessuras de até Sm.
Nestes ambientes, uma grande quantidade de
matéria organica ¢ depositada junto com a carga
solida em suspensdo, formando depositos
turfaceos. As areas pantanosas dominam toda a
planicie atual, desenvolvendo uma alta densidade
de vegetacdo de gramineas e de pequenos arbustos.
A proximidade do freatico mantém estas areas
quase que constantemente alagadas durante o ano
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todo, propiciando a formagao de facies finas (So,
Fm), ricas em matéria organica.

As grandes cheias promovem a geragio
de um fluxo canalizado sobre a planicie
formando um unico canal unindo o rio Parana ao
rio Baia. Nestas ocasides forma-se sobre a
planicie uma fina lamina d'agua (menos de um
metro) com fluxo unidirecional.. A vegetagdo
diminui a velocidade do fluxo e permite a
deposicdo de formas de leito arenosas (como
“leng6is™). Estes depdsitos recebem grande
contribui¢do de pelitos e matéria orgénica,
desenvolvendo uma associagdo de facies Sr, So,
FleFm.

4. Unidades morfogenéticas e os processos
geomorfologicos

O uso da sucessao vertical das unidades
e seus respectivos elementos morfogenéticos
podem indicar os processos geomorficos
formadores dos depositos e a paleogeorafia. A
sucessdo espago-temporal de elementos
diferentes indica diferentes condi¢des do
ambiente deposicional.

O sistema anastomosado se caracteriza
pela elevada estabilidade dos canais fluviais, o
que torna a erosdo vertical nestes canais, mais
importante que as laterais (Miall, 1978 a, b; , a
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Smith & Smith, 1980; Smith, 1986; Smith et alli,
1989). Devido a esta estabilidade, a agradagdo
vertical nos canais fluviais € uma importante
caracteristica do sistema. A despeito do grau de
coesdo das margens e do desenvolvimento dos diques
marginais, a dindmica do sistema deposicional ¢é
intensa, possibilitando os processo de avulsdo e
abandono do canal. O rompimento dos diques durante
as cheias possibilita a formagao das “crevasses splay”
que, alimentadas por canais inicialmente efémeros,
dividem o fluxo e evoluem. Estes novos canais
tendem a incisdo vertical (devido a coesdo dos
sedimentos da planicie) e ganham estabilidade; com o
aporte continuo de sedimentos desenvolvem diques

marginais. Este mecanismo evolutivo que termina
por abortar o canal original, num processo que
recebe o0 nome de avulsdo, é tido como um efeito
inevitavel da agradacgdo da planicie (Smith et alli,
1989), também tem sido descrito para outros

padrdes fluviais.

Santos (1997) estudou os a estratigrafia
dos depositos do sistema deposicional do rio
Parand e verificou que em testemunhos de
sondagem obtidos em paleocanais avulsionados do
antigo sistema anastomosado ocorrem uma
sucessdo de elementos de canal para elementos da
planicie distal. Este autor descreve que processos
de avulsdo abruptos podem ser reconhecidos pela

PROCESSOS GEOMORFICOS NA PLANICIE ALUVIAL
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Figura 7. Processos geomorficos na planicie aluvial do rio Parand. Testemunhos de sondagem a vibragao
mostrando o registro sedimentar de um depdsito de “crevasses splays” e o registro de um processo
avulsdo de canal. No detalhe fotografia aérea de um paleocanal na planicie de inundagéo do rio Parana
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contato abrupto de facies arenosas do elemento de
canal com as facies peliticas do elemento de planicie
distal. Por outro lado, passagem gradual das facies
arenosas estratificadas para facies arenosas com
micro-ondulacdes e posteriormente para facies
peliticas, como verificadas em testemunhos de
sondagem em paleocanais do rio Parana (Fig. 7),
indica a perda de energia para o topo do canal
mostrando que o mesmo foi gradualmente
avulsionado.

O processo geomorfoldégico de
rompimento de diques marginais “crevasse” e a
conseqiiente formagao de depdsitos de rompimento

“crevasse splays” também pode ser verificado em
testemunhos de sondagens pela associagdo de
elementos de planicie distal (Fm) para elementos
de planicie proximal (St/Fl) e novamente para
distal (Fig. 7). Esta associacdo pode ser também
encontrada nas margens das ilhas do rio Parand e
nos depositos recentes na planicie aluvial.

O processo de migragdo de canal fluvial
permite a sucessdo espacial ¢ temporal de
diferentes sub-ambientes do sistema fluvial. Este
processo também pode ser deduzido a partir da
andlise da sucessdo de elementos

Figura 8. Associagdo de facies mostrando o processo de migragdo de um canal. Na base tem-se a ocorréncia da
facies de areia estratificada (Sp) em contato abrupto com fécies de areia maciga (Sm) de dique marginal.
Para o topo ocorre facies de lama maciga de planicie distal. Ilha Mutum, Porto Rico PR

morfoestratigraficos. No rio Parand, em
afloramentos nas margens das ilhas observa-se a
passagem de elementos de canal para elemento de
planicie proximal (dique marginal) e
posteriormente para elementos de planicie distal.
Este processo esta demonstrado pela Figura 8, na
qual se verifica a sucessdo vertical das facies de
canal (Sp) para facies de dique marginal (Sp/Sr) e
dai para facies de planicie distal (Fm).

5. Consideracdes finais

A analise das facies sedimentares tem sido
tradicionalmente utilizada em pesquisas
sedimentoldgicas e estratigraficas. Esta
ferramenta de analise tem tido uso crescente em
estudos paleohidrologicos e paleoclimaticos, como
demonstram os trabalhos editados por Benito et al.
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(1998). A analise das facies como uma ferramenta
para estudos paleogeomorfologicos em grandes
rios brasileiros ndo tem sido muito freqiiente. Isto
se deve, em parte, a reduzida quantidade de
estudos nestes importantes sistemas.

Sendo a facies sedimentar um produto do
ambiente que a gerou, esta, pois, estabelecida uma
intima relagdo com os processos geradores e o
relevo. Em estudos geomorfoldgicos dos sistemas
fluviais atuais, onde se tem facil reconhecimento
da morfologia do terreno, a relagdo relevo/facies
tem sua importancia diminuida. No entanto, quem
estuda a paleogeografia de um sistema fluvial,
necessariamente tem que se valer das facies
sedimentares e dos processos geradores para
reconstituir o ambiente passado.

A associacao do estudo das facies coma
geometria tridimensional do depodsito e sua
posicao espacial no registro fluvial, representaum
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avanco para o entendimento do paleorelevo e de
seus processos. A utilizagdo da relagdo facies
/unidade geomorfoldgica do sistema atual do rio
Parana foi de extrema importancia para o estudo da
evolugdo quaternaria do  mesmo, conforme
sucintamente demonstrado neste trabalho.
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