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Resumo

Feigdes geomorfoldgicas encontradas nas sub-bacias associadas ao curso inferior do rio
Ivai indicam movimentagdes neotectdnicas neste local. A principal indicacdo se refere a trés
leques aluviais alinhados na dire¢do NE-SW que refletem uma falha normal sobre a planicie
do rio Ivai préoximo a sua foz, junto ao rio Parana. No entanto, analises sobre os padroes de
drenagem, fator de assimetria das sub-bacias e lineamentos estruturais, através de métodos
de sensoramento remoto, ferramentas geoestatisticas ¢ trabalho de campo, denotam certa
complexidade estrutural ndo explicada somente por soerguimento ¢ abatimento de blocos.
Outras feigdes como estreita planicie de inundagao com meandros encaixados em fraturas
NE-NW, tributarios alinhados N-S e fraturas subverticais, corroboram para a dedugao de
cisalhamento simples atuando ao longo do curso do rio Ivai. Portanto, este estudo tem
a finalidade de interpretar o desenvolvimento dessas feicdes geomorfologicas fluviais e
compara-las a modelos classicos ja consagrados pela geologia estrutural.
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Abstract

Geomorphological features found in the sub-basins associated with the lower reaches of the Ivai River indicate neotectonic
movements. The main geomorphological feature refers to the three alluvial fans lined up in the NE-SW direction that reflect
a normal fault on the flood plain of the Ivai river near its mouth along the Parana River. However, analyzes on the drainage
patterns, asymmetry factor of sub-basins and structural lineaments, using methods of remote sensing, geostatistical tools
and field work, show some structural complexity that can not be explained only by uplift and subsidence of blocks. Other
features such as narrow floodplain with meanders embedded in fractures NE-NW, tributaries aligned NS and subvertical
fractures, corroborate the deduction of simple shear acting along the river course Ivai. Therefore, this study aims to interpret
the development of these fluvial geomorphological features and compare them to classical models already established by the

structural geology.

Introducéo

A area estudada esta localizada entre o curso inferior
do rio Ivai e os topos de colinas que separam sua bacia hidro-
grafica das demais e abrange cerca de 14.000 km?no trecho
que segue do municipio de Tapira ao municipio de Icaraima,
onde encontra sua foz com rio Parana (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area estudada.

O rio Ivai ¢ um importante afluente do rio Parana. Em
seu curso inferior sua dindmica hidrologica ¢ influenciada
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pelo rio Paran4, principal drenagem da Bacia Sedimentar do
Parana. O rio Ivai que, em seus 685 km de extensdo, corta a
montante as formagoes geologicas do Grupo Passa Dois (Neo-
permiano), em seu trecho médio basaltos da Formagao Serra
Geral (Cretaceo) e a jusante, em seu curso inferior, sedimentos
quaternarios e a Formagao Caiud (Neo-creticeo) (SANTOS
et al, 2008) (Figura 2). Sua bacia hidrografica ocupa uma
area de 36.587 km? (FUGITA, 2009). O trecho de baixa de-
clividade deste rio, proximo sua foz no rio Parana, apresenta
gradiente hidraulico de cerca de 0,5m/km. Sua planicie aluvial
tem aproximadamente 150km de comprimento e largura
variando de 600m até 13 km, nesse local o rio Ivai apresenta
padrao meandrante e encaixado (SANTOS, op cif).
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Figura 2 — Area da Bacia Hidrogrdfica do rio Ivai, com cerca
de 36.587 km’ e as unidades geoldgicas aflorantes na regido, a
colorag¢do mais clara no mapa, corresponde a planicie de inundagdo
(Alves 2012).

Santos et al. (2008) subdividiram a planicie aluvial
do rio Ivai em seis unidades morfoestratigraficas: Planicie
Parana-Ivai, Planicie Ivai, Terrago Parana, Terrago Ivai, Le-
que Aluvial e Canal Fluvial. A conformacao destas unidades
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¢ resultado de processos enddgenos e exdgenos atuantes na
formagao da paisagem.

O objetivo deste artigo ¢ analisar os processos tectoni-
cos ligados a formagao do leque aluvial do Cérrego Dourado,
localizado na planicie aluvional do rio Ivai, junto a sua foz
no rio Parana e contextualiza-lo a outros estudos realizados
nesta regido.

Processos hidro-dindmicos de escala regional vém
sendo estudados sistematicamente no rio Ivai desde a década
de 1970: Bittencourt (1982) quantificou o grande volume de
solidos carreados pelo rio; Santos (1999) estimou a perda de
solo da bacia; Andrade (2002) descreveu o clima da regido;
Ramos (1973) e Destefani (2005) discorreram sobre o regime
de débito dos sedimentos neste rio; Barros (2006), Biazin
(2005) e Kuerten (2006) estudaram a hidrodinamica do canal,
Santos et al. (2008) descreveram processos epirogenéticos;
Couto (2010) e Manieri (2010) estudaram a morfotectonica
das areas a montante da bacia do rio Ivai, sendo a area de sua
foz ainda pouco pesquisada quanto a este fator.

Segundo Santos et al.(2008), a Planicie Parana-Ivai
ocupa uma area de 48 km? e possui baixo gradiente variando
entre 12 a 3cm/km. A morfogénese local ¢ atribuida a agao dos
rios Ivai e Parana, sob intervenc¢des neotectonicas. Neste local
ocorrem depositos fluviais de idade quaternaria. Com relagédo
aconstrucdo dos terracos, Fortes et al. (2005) consideram
gue grande parte do compartimento local teria expressiva
influéncia da tectbnica recente, e a calha do rio Parana
estaria encaixada em modelo de falhas antitéticas.

No rio Ivinhema, Fortes et al. (2005) associam a
ocorréncia de leques e conglomerados a processos neotec-
tonicos em conjunto com mudangas climaticas ocorridas no
Holoceno. Segundo esses autores, em sua area de estudo os
leques bordejam niveis de terragos que apresentam cobertura
pedoldgica da Formagdo Caiua.

Métodos

Abase deste trabalho foi a utilizacdo de imagens SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) obtidas na banda C e
resolucao de 90m por radar interferométrico InSAR durante
missdo conjunta da National Aeronautics and Space Admi-
nistration NASA) e National Imagery and Mapping Agency
(NIMA) em fevereiro de 2000. Os acessos a estas informagoes
ocorreram entre os meses de agosto e dezembro de 2010,
através dos sites http://edc.usgs.gov/srtm/data/obtainingda-
ta.html e http://eOsrpOlu.ecs.nasa.gov/. Estas imagens sdo
identificadas como:SF-22-Y-A, SF-22-Y-B e SF-22-Y-C) e
os dados utilizados neste trabalho foram processadas com o
auxilio dos softwares Global Mapper e Spring.

Para a aferi¢do dos dados obtidos através do sensora-

mento remoto, foram realizadas trés etapas de trabalho de
campo, totalizando a visitagdo de 65 pontos de observagéo.

A primeira etapa teve carater de reconhecimento geral da
area, onde foram observadas as feigdes do relevo na foz do
rio Ivai junto ao rio Parana, as feigdes de relevo e vegetagdo
desenvolvidas sobre o leque aluvial do corrego Dourado,
amostragem e reconhecimento dos sedimentos da planicie
de inundagdo do rio Ivai; ¢ a tentativa de localizagdo em
campo, de sismitos identificados em foto a¢rea de 1970, essas
estruturas ndo puderam ser reconhecidas em campo devido a
mecanizag@o do solo para o uso agricola.

A segunda etapa de campo, que consistiu na navegacao
do curso inferior do rio Ivai em seus 120 km, entre a Corre-
deira do Ferro (basaltos da Formagao Serra Geral) e a porgao
sudoeste da planicies e foz do rio Ivai (arenitos da Formagao
Caiud do Grupo Bauru). Esta etapa consistiu no mapeamento
litologico, medigodes estruturais de planos de falhas, fraturas e
acamamentos deposicionais, ¢ tentativa de localizag@o de su-
perficies ferruginosas e lateriticas. A ultima etapa de trabalho
de campo foi realizada com o intuito de observar os limites da
bacia hidrogragica do rio Ivai, processos de erosao de encos-
tas, ravinas e outras fei¢cdes de topo de colinas, assim como
medidas estruturais de fraturas e falhas. Devido a dificuldade
de acesso aos topos de colinas da margem esquerda da bacia
do curso inferior do rio Ivai, poucos pontos foram visitados
neste setor. No entanto, estes locais sdo bastante homogéneos
quanto a sua litologia e relevo, ndo comprometendo assim o
resultado do trabalho.

Através do uso do software Openstereo 01.2 foram
plotadas as medidas de dire¢do e mergulho das fraturas em
estereograma de igual area (Schmidt-Lambert), permitindo
a plotagem dos planos de fraturas e seus polos, isolinhas
de concentracdo e a obteng@o da direcao preferencial das
fraturas.

A classificagdo da rede de drenagem seguiu o modelo
de Strahler (1952) adaptado por Soares ¢ Fiori (1976).

Para classificacdo dos leques aluviais foi utilizado a
referéncia de Suguio (2003) sobre os trabalhos de Stanistreet e
McCarthy (1993). Segundo estes autores, os leques podem ser
subaquaticos (geralmente em sistemas fluviais entrelagados)
e subaéreos. Quando depositados em ambientes marinhos,
formam os leques deltaicos. Seu angulo de declive e extensao
dependem de sua composigao. Leques de argilitos e folhelhos
apresentam alta declividade e o dobro da largura do que leques
de composicao arenosa. Sua extensdo também depende da
litologia da area fonte, clima, histéria tectonica e espaco de
acomodagao. Esta classificagdo destinguiu basicamente trés
tipos de leques aluviais:

e Leques dominados por processos gravitacionais.
Apresentam forte controle climatico e ou tectdnico ativo. De-
senvolvem em ambientes subaquaticos, depositos de facies de
corrente de turbidez. Em ambientes subaéreos desenvolvem
facies de fluxo de detritos e corridas de lama;
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e Leques de rios entrelagados, desenvolvidos em climas
timidos (por exemplo: leque de Kosi na India);

e Leques de rios meandrantes de baixa sinuosidade,
desenvolvidos em climas imidos (por exemplo: Rio Oka-
vango em Botswana).

Resultados e discussao

As unidades morfoestratigraficas da planicie do rio
Ivai apresentam cotas topograficas que se igualam inume-
ras vezes. Esta coincidéncia de ambientes deposicionais
distintos em uma area relativamente pequena da indicios
de que fatores neotectonicos podem ser causadores desta
condigdo.

As drenagens associadas as sub-bacias do rio Ivai apre-
sentam ordens variando entre primeira e até oitava, segundo
a classificac@o de Strahler (1952). Segundo a classificacdo de
Soares e Fiori (1976) podem ser assim caracterizadas:

e Grau de integracdo: em sua maior parte ¢ médio;
e Grau de continuidade: médio em sua maior parte;

e Densidade: de maneira geral a area apresenta uma
densidade de drenagem da ordem de 4,7 km/km?, ou seja,
alta densidade;

e Tropia: multidirecional ordenada em sua maior parte
e com pontos multidirecionais desordenados na por¢ao no-
roeste e sudeste;

e Grau de controle: forte nos tributarios principais do
rio Ivai;
e Sinuosidade: mista;

e Angularidade: média nas drenagens de primeira e
segunda ordem e alta nas drenagens principais que ligam
aos tributarios;

¢ Angulo de jun¢@o: agudo entre as drenagens de pri-
meira e segunda ordem e retos nas drenagens principais que
ligam aos tributarios.

Pela classificacdo mais simplificada de Teixeira et al.
(2000), os padrdes de drenagem das sub-bacias sdo de forma
geral dendritico

Sobre os solos ¢ a organizacdo da bacia, destaca-se a

maior ocorréncia de argissolos na area central das sub-bacias
da margem esquerda do rio Ivai (Figura 3). Isto pode estar
relacionado ao soerguimento desta regido, o que pode ser
resultado de um possivel falhamento no centro deste bloco.
Atopografia da area faz com que esta localmente sofra menor
processo de lixiviagdo pluvial e o solo apresente perfil de
alteragdo mais desenvolvido com a estagnacdo dos argilo-
minerais. Outra hipdtese seria que, com o soerguimento do
bloco da margem esquerda, um maior nivel de erosdo dos
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fundos de vales a montante das cabegeiras, poderia favore-
cer 0 acimulo de argilominerais nestas por¢gdes mais baixas
topograficamente.
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Figura 3— Localizacdo dos pontos visitados em trabalhos de campo,
indicados sobre o mapa pedologico da area estudada. O Mapa
de solos foi elaborado a partir da base cartografica obtida pelo
levantamento de reconhecimento dos solos do estado do Parana
(EMBRAPA, 1984).

Os pontos visitados em campo de maneira geral
encontram-se em latossolos. As vertentes de ambas as bordas
da bacia ocorrem em forma de colinas amplas e suaves, che-
gando quase a formagao de planaltos. As colinas da margem
esquerda apresentam-se com maior declividade.

A Figura 4 apresenta a localizagdo dos pontos onde
foi possivel reconhecer um padrdo sistematico de fraturas em
campo, bem como de se obter medidas de suas orientacdes.
Somente em um ponto (Ponto 23) foi observado rejeito de
falha de 2cm indicando uma falha normal, a partir desta
observagdo as fraturas encontradas neste mesma orientagao
foram consideradas falhas normais. Nao ha material que
percole ou se cristalize nos planos de fratura.

20 Km
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6B 2

BASE: TG { SRTM (2011}

FRDJECADUTWTUM: LITM. WES84225

Figura 4 — Localizagdo dos pontos de coleta de medidas estruturais
em campo.
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A Figura 5 apresenta a plotagem das medidas de
fraturas, falhas e planos de acamamento no esterograma de
Schmidt-Lambert. As linhas cinzas representam os planos de
fraturas, a linha vermelha o acamamento deposicional sendo a
estrela azul o pdlo deste plano, os pontos negros representam
os polos dos planos de fraturas e as isolinhas avermelhadas
a densidade dos polos dos planos de fraturas.

Foram separadas as familias de fraturas encontradas
nos parcos afloramentos da regido. E possivel distinguir trés
agrupamentos denominados F, F1 e F2.

As medidas da familia F estariam relacionadas a juntas
secundarias e de menor intensidade com direcao preferencial
de N-S. Desta familia foram coletadas apenas 7 medidas ao
longo dos 120 km percorridos no rio Ivai.
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Figura 5 — Estereograma com as medidas estruturais das fraturas
ao longo do rio Ivai em seu curso inferior.

As medidas da familia F1 possuem direcdo preferencial
NW-SE, apresentam alto inclinagdo de mergulho, variando
entre 80° a 90° e sdo concentradas na mesma dire¢ao, ou seja,
tem um trend melhor definido em torno de N40W. Foram
coletadas 18 medidas deste grupo. Esta pode ser considerada
a direcdo preferencial das fraturas nas margens do rio Ivai e
estaria diretamente relacionada com o encaixe dos meandros
nesta diregao.

As medidas da familia F2 foram as mais facilmente
identificadas em campo e seu trend tem diregdo preferencial
NE-SW que varia entre N4OE a N8OE, ou seja com variagido
maior da dispersdo dessas fraturas. Apresentam menores
angulos de mergulho variando entre 60° a 80° graus para SE.
Foram coletadas 27 medidas deste grupo.

O ponto 01 (leste da area) marca o limite entre os
arenitos da Formagao Caiua e os basaltos e diabasios da For-
macdo Serra Geral, localmente conhecido como Corredeira
do Ferro. Neste ponto foi mapeado um dique de diabésio com
aproximadamente 50m de extensao, cortado transversalmente
pelo rio Ivai. Devido ao intenso fraturamento deste dique,
foi dificil distinguir um frend principal das fraturas pois a
rocha, além dos lineamentos estruturais apresentam juntas

de dilata¢do devido ao alivio de carga e resfriamento. No
entanto, as diregdes ao redor de N30W (familia F1) foram
as mais expressivas, onde se encaixa parte dos meandros do
rio Ivai.

Ressalta-se no trecho estudado a pequena quantidade
de afloramentos encontrados ao longo do curso inferior do rio
Ivai. Amaioria da area esta coberta por sedimentagao quater-
naria. Parte das margens do curso inferior do rio Ivai segue
paralelamente aos planos de fratura encontrados, indicando
que, pelo menos parcialmente, os planos de fraturas serviram
de controle para a erosdo e inser¢do de vales encaixados.

Dentre as feigdes morfologicas mais importantes da
area estudada, encontram-se os leques aluviais, especialmente
na regido do Pontal do Tigre (foz do rio Ivai).

Nas imediagdes do Pontal do Tigre encontra-se o maior
leque aluvial da regido estudada (Figura 6). O leque esta
localizado na margem esquerda do rio Ivai, entre os pontos
P21 e P25. Este leque se formou na foz do cérrego Dourado,
que apresenta uma pequena bacia de captagdo. Este corrego
drena areas de arenitos da Formagdo Caiua ¢ deposita seus
sedimentos sobre a planicie do rio Ivai, apds cruzar uma
crista de relevo alinhada. Este lineamento separa relevo
elevado e relevo rebaixado, indicadores respectivamente de
bloco soerguido e bloco abatido, em arranjo morfotectonico
de falha normal.
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Figura 6 — Leque aluvial do corrego Dourado, real¢ado em modelo
digital do terreno.

Morais (2010) obteve uma datagao dos sedimentos da
planicie de inundagdo sotoposto ao leque aluvional com o
método de Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE)
que revelou idade de cerca de 1.600 anos A. P. Segundo
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outros autores (STEVAUX, 1993; JABUR, 1992; SANTOS,
1997), durante o intervalo de 3.500 ¢ 1.500 anos A. P. ocor-
reram periodos de aridez que levariam a formagao de leques
aluviais na regido.

O leque do corrego Dourado apresenta cerca de 17 km?
e elevagdo de 15m da base da planicie até o terrago. Com re-
lagdo a idade de deposicdo (1.600 anos A.P.) e sua altura (15
m) pode-se inferir que houve um rebaixamento da planicie em
relagdo ao terrago da ordem de 9,37 mm/ano até o presente.

Segundo a classificacdo proposta por Stanistreet e
McCarthy (1993), o leque do corrego Dourado pode ser con-
siderado como um leque meandrante de baixa sinuosidade,
com presenca de pequenos meandros abandonados.

A interpretagdo dos dados de sensoramento remoto
e trabalhos de campo levaram a delimitacdo da regido em
distintas areas morfologicas. Ha predominancia de areas
planas, denotadas como planicie aluvial do rio Ivai ao longo
de seu curso inferior e também presenga dominante de colinas
amplas. A Figura 7 apresenta a subdivisdo dos dominios
geomorfoldgicos da area e os perfis topograficos tracados na
area estudada (Figura 8) geradas a partir das imagens SRTM.
Morfologicamente a planicie do rio Ivai nas imediagdes de
sua foz ¢ retrabalhada pelos sistemas fluviais do rio Ivai e
Parana. Feigdes morfoldgicas como paleocanais e terragos
fluviais denotam a evolugédo deste sistema durante o Holoceno
e Pleistoceno (SANTOS et al., 2008).

—— Perfis Topogrificos

Topo de Colinas

Depdsitos Recentes

Terragos 40 Km

-a®. 0 10 20

Colinas

T T T T T T T T T T T T
WITW AT SMTW  IOW  SNHOW  EAIOW SNTW ST SeaTw

Figura 7 — Mapa geomorfoldgico da drea de estudo.

As zonas homdlogas podem ser compartimentadas em
areas de diferentes dominios geomorfologicos. Assim pode-se
separar a area em 5 dominios distintos:

Subdominio dos topos de colinas. Este dominio ¢
evidenciado pela desorientagdo das drenagens nas porgdes
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mais proximas dos limites da bacia hidrografica do rio Ivai
em seu curso inferior. A forma desorganizada das drenagens
nesta regido se deve ao baixo gradiente desta area formando
quase planaltos nos topos das colinas divisoras das bacias
hidrograficas (por exemplo: o limite da bacia do rio Ivai
em seu curso inferior € a bacia do rio Piquiri). Esta regido
possui baixa declividade, extensas ¢ suaves colinas, sendo
de dificil observagao in loco qualquer componente estrutural
macrosocopio.

e Subdominio de colinas amplas em meia vertente.
Apresentam declividades suaves, no entanto, um pouco mais
ingremes que as colinas de topo de vertentes das proximidades
dos divisores das bacias hidrograficas, marcado pela orienta-
¢ao das drenagens principais. Estas feigdes sao delimitadas
na maioria dos perfis topograficos logo acima da planicie.
No entanto, nos perfis B-B” e D- D", ha presencga de terragos
em uma das margens cortadas pelo perfil.

e Colinas amplas com solo de alteracdo da Formacao
Caiua e afloramentos da mesma. Abrange grande parte da
area e se apresentam de forma paralela as grandes drenagens
das sub-bacias do curso inferior do rio Ivai. Estas colinas
estdo alinhadas na diregdo N-S e WNW-ESE, alinhamento
preferencial dos principais tributdrios do rio Ivai em seu curso
inferior. De acordo com as analises de lineamentos estruturais
e da rede de drenagem, pode-se dividir este em subdominios
devido a evidéncia de movimentagao de blocos tectdnicos
distintos nesta por¢ao. Estes subdominios seriam colinas
amplas em “meia vertentes”, ou seja, sub-bacias hidrograficas
inseridas dentro da bacia do rio Ivai em seu curso inferior, e
colinas de topos divisores de bacias.

o Terragos nas margens superiores do rio Ivai, compos-
tos por superficies planas de material arenoso inconsolidado,
proveniente do transporte de solos de alteragdo da Formagao
Caiud. Nestes terracos também se encontram niveis centimé-
tricos de seixos em matriz ferruginosa (limonitizados). Esta
feigdo geomorfologica € reconhecida e delimitada nos perfis
B-B’, D-D’, E'-E, F-F’ (Figura 8).

e Depositos fluviais recentes, com planicies estreitas
espalhadas ao longo do curso inferior do rio Ivai e nas proxi-
midades da foz do rio Paran. Esta area de planicie de inun-
dag@o atualmente se encontra alterada de suas caracteristicas
naturais, pois vem sendo sistematicamente utilizada como
area de plantio nos ultimos anos. Suas fases de alagamento
natural, hoje sdo controladas por canais e drenos que delimi-
tam sua cheia independente da estagdo do ano. Todos os perfis
topograficos (Figura 8) apresentam elementos na paisagem
contendo as planicies, mas especificamente os perfis E'-E,
F-F’ destoam esse dominio geomorfologico.

e Leques Aluviais que aparecem nas proximidades
da foz do rio Ivai com o rio Parand, depositando-se sobre a
planicie destes rios. Esta feicao estd representada no perfil
E’-E (Figura 8).
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As elevadas cotas hipsométricas nas porgdes sudeste,
nas colinas e topos de vertentes da bacia, principalmente na
margem esquerda do rio Ivai, pode ser influéncia da melhor
preservagdo das rochas basalticas da Formagdo Serra Geral
e também manifesta¢ao do soerguimento do Arco de Ponta
Grossa localizado a sudoeste da area.

De acordo com as observagoes dos perfis e dos padrdes

- de drenagem da 4area constatou-se que a margem esquerda

do rio Ivai corresponde a um Bloco Alto e a margem direita
a um Bloco Baixo.

Feicdes lineares importantes sdo as fraturas de direcao
NW-SE e NE-SW que cruzam as areas de colinas, terracos e
planicies. Neste contexto o rio Ivai corre em possiveis planos
de falhas formando o padrdo encaixado.
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Figura 8 — Perfis topogrdficos da drea estudada.

Com base nos dados levantados em campo e o senso-
ramento remoto, foi possivel gerar o mapa morfotectonico
(Figura9) que apresenta de forma interpretativa, a analise dos
elementos estruturais, geoldgicos ¢ morfoldgicos coletados
ou inferidos na area estudada.
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Figura 9 — Mapa morfotecténico interpretado da drea
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Os leques aluviais encontrados na planicie do rio Ivai,
em sua foz proximo ao rio Parana, estdo alinhados com di-
re¢do N52E e indicam falha normal. Esta falha tem carater
recente e segundo os estudos de Franco et al (2008) poderiam
ter idade de 40 Ka A.P. Outra hipdtese para o surgimento
destes leques estaria ligada ao curto periodo de clima mais
seco identificado na area durante o Holoceno Médio (Stevaux,
2000). Nessas condigdes os processos de formagao do leque
atuariam sobre uma topografia favoravel pré-existente gerada
ao final do Pleistoceno.

O rio Ivai, em seu curso inferior, corre na dire¢do E-W
encaixados em um sistema de fraturas com frend NE-NW.
Observa-se que os rios tributarios das sub-bacias que desa-
guam no rio Ivai ndo sofrem influéncia dos alinhamentos
estruturais que ocorrem na planicie do rio Ivai. Estes rios
tributarios possuem em sua maioria direcio NWN-SES.

As fraturas encontradas nas imedia¢des do Rio Ivai
possuem alto grau de mergulho (60° a 90°), chegando a ver-
ticalidade. Somente em um ponto de medicao estrutural foi
encontrado rejeito de 2em (P-23). As fraturas encontradas
em campo podem ser inferidas como falhas em duas dire-
¢oes preferenciais N4AOW e N40E a N8OE evidenciando duas
familias distintas de F1 e F2 respectivamente.

Devido ao carater friavel da Formacdo Caiua, ndo
foram encontrados indicadores cinematicos suficientes que
sustentem movimentagdes transcorrentes na area estudada. As
técnicas e ferramentas aplicadas neste trabalho (analises de
drenagem, estudo do fator de assimetria de bacias, analises de
lineamentos estruturais em imagens de satélite e idas a campo)
dao indicios de que as hipoteses levantadas sdo plausiveis. No
entanto, somente com maior detalhamento dos estudos nesta
area e com o uso de ferramentas geofisicas ¢ que a hipdtese
inicial levantada neste trabalho pode ser confirmada.
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