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Resumo: Este trabalho objetiva realizar a modelagem da atuacao da neotectdnica presente na Costa do Descobrimento, sul do
estado da Bahia, onde afloram sedimentos do Nedgeno que constituem a Formagao Barreiras. A area de estudos possui uma
geomorfologia dominada por tabuleiros que, ao atingirem a costa, formam falésias com até 40 m de altura. Estudos de campo
foram desenvolvidos com o intuito de observar, descrever, medir e interpretar as estruturas geologicas, principalmente juntas
e falhas que indicassem a agdo da Neotectonica. A partir de dados de elevagdo de MDT/SRTM processados através de
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), utilizando software ArcMap, foi realizado um conjunto de mapas tematicos,
destacando os indices estruturais (mapa de lineamentos, densidade de lineamentos e frequéncia de lineamentos), indices
geomorfolédgicos (densidade de drenagem, frequéncia de fluxo e indice topografico de umidade) e indices morfotectdnicos
(amplitude de relevo e gradiente de inclinagdao) para que, mediante a técnica de combinagao linear ponderada (WLC), se
determinasse areas que guardassem registros da tectonica mais recente. Os dados de campo, e a analise das imagens
demonstram uma maior densidade de lineamentos, na direcao NW-SE, e, secundariamente na direcao NE-SW, totalizando
908 e 722 respectivamente. O mapa originado destaca registros mais evidentes da Neotectonica, nas bacias dos Rios
Camurugi, Trancoso e Caraiva, evidenciados pelo basculamento de blocos estruturais e modificacdo nas dire¢des de
drenagem. A integracao dos mapas destacando os indices estruturais, geomorfoldgicos e morfotecténicos mostra ser um
método eficaz para a modelagem de eventos tectonicos e ratifica a agdo da Neotectonica na Costa Descobrimento, abrindo
possibilidades para que outros estudos possam se desenvolver ao longo da costa leste do Brasil.

Palavras-chave: Neotectonica; Formacao Barreiras; Indices Geomorfoldgicos; indices Estruturais.

Abstract: This work aims to model neotectonics events present on the Discovery Coast, southern Bahia State, where Neogene
sediments of the Barreiras Formation outcrop. The study area is dominated by tablelands that reach the coast, originating sea
cliffs up to 40 m high. Field studies were developed in order to observe, describe, measure and interpret geological structures,
especially joints and faults that indicate the action of neotectonics. From the MDT/SRTM data, processed through Geographic
Information Systems (GIS) using ArcMap, a set of thematic maps was made, highlighting the structural indices (lineament
map, lineament density and lineament frequency), geomorphological indices (drainage density, flow frequency and
humidity topographic index) and morphotectonic indices (relief amplitude and slope gradient). In addition, it was applied
the weighted linear combination technique (WLC), identifying areas that would keep records of the most recent tectonic
action. Field data and image analysis demonstrated a higher density of lineaments in the NW-SE and secondarily in the

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2021, v. 22, n. 2; DOI: 10.20502/rbg.v22i2.1776 http://www Isie.unb.br/rbg/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 22, n. 2, 2021 236

NE-SW direction totaling 908 and 722 respectively. The originated map highlights a stronger action of the neotectonics in the
Camurugi, Trancoso and Caraiva basins, evidenced by structural block tilting and modification of drainage patterns. The
integration of the maps highlighting the structural, geomorphological and morphotectonic indices, proved to be an effective
method for modeling tectonic events, confirming the neotectonics action on the Discovery Coast and opening possibilities for
further studies to develop along the eastern Brazilian Coast.

Keywords: Neotectonics; Barreiras Formation; Gemorphological Indexes; Structural Indexes.

1. Introdugao

A Neotectonica compreende a um conjunto de processos, que tem modelado varias feigdes morfoldgicas do
Neodgeno ao Recente (OBRUCHEYV, 1948, apud SUGUIO; MARTIN, 1996). Na década de 1980, o conceito de
neotectonica, passou a englobar eventos tectonicos jovens, que ocorreram ou ainda estdo ocorrendo em uma
regiao qualquer, apos sua orogénese ou apds o seu reajustamento tectonico mais significativo (PAVLIDES, 1989).

No Brasil, a influéncia da Neotectdnica na configuracdo da morfologia do relevo ainda é motivo de muito
debate, ja que o nosso pais estd bordejado por uma margem continental do tipo Atlantica (passiva), que se
constitui em uma regido considerada estavel (BEZERRA; VITA-FINZI, 2000). Apesar de varios autores
enfatizarem uma “tectdnica moderna” em territério brasileiro, desde a década de 1950 (FREITAS, 1951; KING,
1956), somente a partir da década de 1980, é que esse pensamento foi sendo modificado, quando uma grande
quantidade de sismos passou a ser registrada com maior frequéncia na Regido Nordeste do Brasil (HASUI, 1990;
LIMA, 2000).

Varios estudos abordam a Neotectonica baseando-se na morfotectonica (HASUf, 1990; SAADI, 2000; COSTA
et al., 2001; LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006; LIMA et al., 2014) e, outros autores, levam em consideragdo o
registro e medicao de estruturas geoldgicas que indiquem a atuagdo da tectonica em uma determinada area, tais
como juntas, falhas e, no caso de sedimentos inconsolidados, os sismitos (BEZERRA et al., 2005; LIMA, 2010 ).
Muitos desses estudos foram realizados a partir de estruturas presentes nos sedimentos da Formagao Barreiras,
que é um complexo sedimentar depositado no Neodgeno, apresentando um relevante significado tectonico
(HASUT, 1990; LIMA, 2000; ROSSETTI; BEZERRA; DOMINGUEZ, 2013).

As atividades tectonicas pds-Mioceno podem explicar, dentre outras questdes, o porqué de a Formacao
Barreiras possuir altitudes tdo distintas ao longo da costa brasileira (ROSSETTI et al.,2013). Outras evidéncias dos
movimentos neotecténicos sdo ainda encontradas em varios pontos de ocorréncia da Formagao Barreiras, onde a
drenagem encontra-se fortemente encaixada nos lineamentos (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006).

Adicionalmente, muitas pesquisas tém abordado o estudo geomorfologico e morfotectonico dos sistemas de
drenagem, que podem fornecer indicadores tteis sobre o recente regime tectonico de uma regiao. A aplicacao
desses indices podem evidenciar a acdo da Neotectonica, a partir da identificacdo de areas deformadas por
processos tectdnicos recentes (BULL; MCFADDEN, 1977; KELLER, 1986; AYALEW; YAMAGISHL, UGAWA,
2004; PEREZ-PENA et al., 2009; ARGYRIOU et al., 2015).

Valiosas informacgoes obtidas a partir de indices geomorfolégicos e morfotectonicos tém sido reveladas em
estudos de areas tectonicamente ativas, destacando as pesquisas realizadas no sudoeste dos EUA (BULL;
MCFADDEN, 1977, ROCKWELL; KELLER; JOHNSON, 1984; KELLER, 1986), no grabenAcambay, no México
(RAMIREZ-HERRERA, 1998), na costa do Pacifico da Costa Rica (WELLS et al., 1988), na costa Sudeste da
Espanha (SILVA et al., 2003), nas montanhas dos Apeninos na Italia (TROIANI; DELLA SETA, 2008), na Grécia
central (TSODOULQOS; KOUKOUVELAS; PAVLIDES, 2008) e no oeste de Creta, Grécia (ARGYRIOU et al., 2015).

Esta pesquisa visa modelar a acdo da Neotectonica, na Costa do Decobrimento, sul do estado da Bahia,
levando em consideracdo dados de elevacao de MDT/SRTM, processados através de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG). Foi utilizado o software ArcMap para a confecgao de um conjunto de mapas tematicos, como
indices estruturais (mapa de lineamentos, densidade de lineamentos e frequéncia de lineamentos), indices
geomorfologicos (densidade de drenagem, frequéncia de fluxo e indice topografico de umidade) e indices
morfotectonicos (amplitude de relevo e gradiente de inclinacao) para que, mediante a técnica de combinagao
linear ponderada (WLC), se identificassem as dreas que registraram a acao da tecténica desenvolvida a partir do
Neogeno.
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2. Area de Estudo

A area de estudo (Figura 1) esta localizada na parte sul do Estado da Bahia, compreendendo parte da regiao
geografica e socioeconémica denominada de Costa do Descobrimento, que esta inserida nos municipios de Santa
Cruz Cabralia, Porto Seguro e Prado. A Costa do Descobrimento configura-se como um sitio de grande
importancia histérica e cultural, ja que foi a primeira por¢ao de terra do Brasil avistada pelos navegadores
portugueses, quando alcancaram a costa da América do Sul em 1500.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudos, com o delineamento das bacias hidrograficas.

Na Costa do Descobrimento os rios Buranhém (Porto Seguro) e Jodo de Tiba (Santa Cruz Cabrélia) sdo os
mais importantes, tanto pelo aspecto histérico e cultural, quanto pelo papel socioecondomico por eles
representados. Outras importantes bacias sao as dos Rios Santo Antonio, Frades, Caraiva, Corumbau, Camurugi,
Trancoso, Queimado, Peixe, Japara e Jucurugu. A rede hidrografica intermitente é relativamente densa, refletindo
os fatores climéaticos. As regides dos Rios Santo Antdnio e os seus afluentes (Rios Brago do Norte e Braco do Sul),
Joao de Tiba, Buranhém, dos Frades, Caraiva e Corumbau apresentam regime fluvial perene (DOMINGUEZ,
1983).

Em relacdo a geologia os principais tipos litologicos presentes na Costa do Descobrimento podem ser
agrupados em trés provincias principais. A primeira delas ¢ o embasamento, composto por rochas do
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Precambriano (gnaisses, gnaisses migmatiticos, gnaisses kinzigiticos, quartzitos, xistos, filitos, metacarbonatos,
conglomerados e granitoides), que afloram na porc¢ao mais ocidental da regido (NEVES; SOARES; MARCIANO,
1986; CHANG et al., 1992). Em seguida vem os Tabuleiros Costeiros, constituidos por sedimentos do Nedgeno,
onde predomina uma intercalagao de arenitos e lamitos, sobrepondo a arcosios (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA,
2006), ocupando a maior parte da area e alcancam a linha de costa em varios trechos. Por fim, as Planicies
Quaternarias, constituidas por sedimentos marinhos transicionais, depdsitos de origem continental e recifes de
coral (LIMA; DOMINGUEZ, 2015).

As colinas e serras que formam o embasamento cristalino na Costa do Descobrimento integram a Provincia
Pegmatitica Oriental do Brasil (NEVES; SOARES; MARCIANO, 1986). Essas rochas foram formadas durante o
ciclo tectonico Transamazonico (920 Ma), sendo constituidas por migmatitos, granulitos e granitoides (CHANG et
al., 1992), com inser¢des de rochas igneas graniticas, durante o Brasiliano (570-540 Ma) (NEVES; SOARES;
MARCIANQO, 1986).

Os Tabuleiros Costeiros variam em largura entre 20 e 100 km e exibem terreno plano com um leve gradiente
em dire¢ao ao mar. Quando os tabuleiros chegam ao litoral, eles formam falésias ativas dispostas em varios
quilémetros de comprimento e atingem até 40 m de altura. Dentro dessas se¢Oes, falésias inativas cobertas com
vegetacgao ocorrem onde as praias sdo mais largas. Vales largos, baixos, flanqueados por paredes ingremes e com
rios fluindo para o oceano, cortam a superficie plana dos tabuleiros (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006; LIMA;
DOMINGUEZ, 2015).

As planicies quaternarias ocupam as por¢des mais baixas da area de estudo bordejando a linha de costa e
adentrando os grandes vales, que marcam o abatimento dos tabuleiros costeiros, representando grabens por onde
correm os maiores rios, dispostos transversalmente a linha de costa (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006). As
planicies quaterndrias se sobrepdem discordantemente a Formagdo Barreiras. Esses depositos tiveram sua
acumulacgdo controlada pelas variagdes do nivel relativo do mar que afetaram a costa brasileira durante o
Quaternario (CBPM, 2000).

3. Materiais e Métodos

As etapas desta pesquisa envolveram: trabalhos de campo, analise de imagens do Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) para a elaboragao de mapas tematicos, analise dos dados e a confec¢do do produto final, que foi o
mapa de modelagem da deformacao neotectonica.

3.1. Trabalhos de Campo:

Nos trabalhos de campo, foram utilizadas as técnicas classicas como identificagao e medida das estruturas
geologicas com a buissola geoldgica, ao longo das falésias constituidas por sedimentos da Formacao Barreiras. Os
pontos visitados foram localizados com GPS e integrados no banco dos dados, utilizando o Sistema de Informacao
Geogréfica (SIG). Todos os dados levantados em campo foram sistematizados em tabelas, gerando os diagramas
de roseta, utilizando-se o software StereoNett 2.45.

3.2. Elaboragio de Mapas Temdticos

3.2.1 Indices estruturais

Os indices estruturais estao representados na nossa pesquisa pelos mapas de lineamentos (L), densidade de
lineamentos (DL) e frequéncia de lineamentos (FL). A interpretacdo dos lineamentos foi centrada na associacao
entre fei¢bes negativas e positivas do relevo, marcadoras dos lineamentos estruturais como, por exemplo, o
padrdao de drenagem e alinhamento dos segmentos de canais fluviais e quebras de falésias, sendo estes
normalmente considerados excelentes indicadores dos sitios preferenciais de deformacdo Neotectonica
(FONSECA, 2006).

O mapa de lineamentos foi desenvolvido com imagens obtidas pelo satélite Landsat 8, com a fungao de mapa
de relevo sombreado (Hillshade), conforme diferentes azimutes de iluminagao (130°, 165°, e 225° e inclinagao de
45°) escolhidos para enfatizar os alinhamentos, seguindo os seguintes critérios: (1) Alinhamento significativo de
um mesmo curso d’adgua ou de trecho com varios quildmetros que determina um tracado de falha importante;
(2) A repetitividade de trechos fluviais retilineos ao longo de uma faixa de terreno bem delimitada, levando em
consideracdo que essa caracteristica expressa a influéncia de uma zona de falha e/ou juntas tectonicas; (3) As
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variagOes bruscas na orientagao dos fluxos hidrolégicos entre grupos de microbacias adjacentes, tomando como
premissa que essas mudangas bruscas indicam basculamento dos blocos estruturais analisados (LIMA; VILAS
BOAS; BEZERRA, 2006; LIMA; DOMINGUEZ, 2015). Os dados de lineamentos foram processados pela
ferramenta complementar AzimuthFinder (QUEIROZ et al., 2014), instalada no ArcGIS, que devolve informacoes
de orientacgdo, gerando uma matriz de dados de frequéncia. A matriz foi entdo espacializada em graficos do tipo
rosetas no StereoNett2.45.

Os mapas de densidade de lineamentos (DL) e de frequéncia de lineamentos (FL) foram elaborados no
software ArcGIS, englobando todas as dire¢des, utilizando a ferramenta LineDensity e KernelDensity,
respectivamente, presente no ArcToolbox, com tamanho de célula 30 e unidade medida em km/km?2.

Os mapas de densidade de lineamentos (DL) e de frequéncia de lineamentos (FL) sao muito tteis para avaliar
a atividade tectonica, pois zonas com alta DL e FL podem identificar as regides com graus de fratura, propagagao
de falhas e a influéncia do controle neotectonico (ANANABA; ANJAKAIYE, 1987; SELEEM, 2013). Em nossa area
de estudo, essas feicOes estao representadas por juntas e falhas observadas nos sedimentos do Neogeno, da
Formacao Barreiras e dos lineamentos que controlam as planicies quaterndrias. O mapa DL quantifica o
comprimento total de lineamentos por km? e FL quantifica o nimero total de lineamentos da area estudada
(BRIERE; SCANLON, 2000; DINESH et al., 2014).

3.2.2. Indices Geomorfoldgicos

Os indices geomorfoldgicos (Tabela 1) sdo utilizados para identificar redes de drenagem que reagiram ao
efeito da tectonica ativa. Esses indices incluem: densidade de drenagem (Dd), fluxo de frequéncia (Fu) e indice
topografico de umidade (TWI) (BULL; MCFADDEN, 1977; MOLIN; PAZZAGLIA; DRAMIS, 2004; TOUDESHKI;
ARIAN, 2011). A partir desses indices, é possivel avaliar os tipos de caracteristicas do fluxo associados a
deformagao neotectdnica, como a mudanga de canal e gradiente de vale, ou mudanca de largura e profundidade
do canal (SUMMERFIELD, 2000).

Tabela 1. indices geomorfoldgicos

Indice Equacao Conceito Importancia Autores
YL Permite a
Dd = — Os valores altos de Dd
Mapa de A individualizagdo de dreas
caracterizam a acdo da
densidade Dd: densidade de anOmalas de alta ou baixa Horton (1945), Berger
NeotectOnica, sobre
de drenagem densidade de drenagem, e Entekhabi (2001) e
sedimentos depositados
drenagens XL: soma do que podem estar Awasthi et al. (2002).
do Nedgeno ao
(Dd) comprimento dos canais refletindo controle
Quaternario.
A: a area da bacia tectonico.
Os valores da frequéncia ~ Os valores elevados de
Mapa de Fu=N/A
do fluxo indicam graude  Fu indicam que a rede
Frequéncia Nmumero total de Horton (1945), e
inclinagao, de drenagem se
de Fluxo segmentos de Fluxo Kouli et al. (2007).
permeabilidade da rocha desenvolve sob
(Fu) A:éarea da bacia.
e superficie escoamento. influéncia tectonica.
Indica caracteristicas de
As
B TWI = In(—>) relevo controlado por Valores baixos de TWI
Indice tanb
falhas, em depressoes indicam baixa Beven e Kirkby
topografico
lineares conectando vales, acumulagao de fluxo, (1979) e Schmidt e
de umidade AS: é a area de
com a erosdo atuandoem  vales em forma de Ve Persson (2003).

(TWD)

contribuigao

Tanb: é a inclinagao local.

zonas de fraqueza

estrutural.

alta influéncia tectonica.
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3.2.3. Indices morfotectonicos

Os Indices morfotectonicos (Tabela 2) tém desempenhado um papel fundamental na determinagdo da
atividade tectonica, principalmente na identificacdo e no mapeamento de falhas, ou na avaliacdo da migracéo e
identificacdo de regides inclinadas ou elevadas. Os indices incluem amplitude de relevo (AR) e gradiente de
inclinagao (S) (KELLER, 1986; VAN DER BEEK; CHAMPEL; MUGNIER, 2002; SILVA et al., 2003).

Tabela 2. Indices morfotectonicos

indice Equacéo Conceito Importéncia Autores

Ar = Amax - Amin | ] o
E utilizado para a configuracéo Representa a distribuicéo de

Amplitude Amax: Amplitude . . . . Della Seta et al.
) estatisticamente orogréafica da tectOnica ativa através da o
de relevo Maxima (2004) e Troiani e
] ) area de estudo para determinar a  avaliagéo do relevo relativo de
(Ar) Amin: Amplitude ) . Della Seta (2008).
o eroséo fluvial. uma regiéo
Minima

S = /((;2 + H?) Mostra a inclinagdo maxima da

Gradiente de Movimentos de inclinagéo, ou

declividade, indicando a Evans (1979) e
inclinacdo ) elevacéo é causado pela )
G: gradiente leste-oeste  mudanga na elevacéo entre cada o ) Panizza (1996).
S) ) o atividade tecténica.
H: gradiente norte-sul. célula e seus vizinhos.

3.2. Andlise dos Dados

A andlise dos dados foi realizada mediante a utilizacdo do Sistema de Informacgdo Geografica (SIG),
integrando dados de um processo de hierarquia analitica (AHP) e uma combinagao linear ponderada (WLC) para
processar dados de multiplos critérios.

O processo de hierarquia analitica (AHP) é um método heuristico popular baseado na ponderacao aditiva,
que calcula os fatores de ponderagio associados as camadas de mapa de critério. Isso é alcangado usando uma
matriz de referéncia onde todos os critérios relevantes, sdao comparados entre si com fatores de referéncia
reproduziveis (BANAI, 1993; WU, 1998; ZHU; DALE, 2001).

Aplicagdes AHP usando SIG tornaram-se um método comum de tomada de decisao devido a sua capacidade
de integrar dados heterogéneos abundantes. O método AHP consiste em trés etapas: (I) desenvolvimento da
hierarquia AHP, (II) comparagao par a par de elementos da estrutura hierarquica e (III) constru¢do de uma
classificagao global de prioridade (BANALI, 1993; WU, 1998; ZHU; DALE, 2001).

Todos os fatores sao classificados relativamente a importancia da informagao e proporciona a determinagao
da deformagdo Neotectonica. As classes sao padronizadas para o mesmo intervalo de valores utilizando o
procedimento WLC.

A padronizacdo é baseada em um numero de classes de cada fator em relagao a importancia das informacgdes
associadas com a Neotectonica, tais como as caracteristicas geomorfologicas, estruturais e morfotectonicas. A
determinagdo do peso de cada fator é obtida pela classificacdo e rank. Os fatores sao classificados, com o valor
mais alto sendo considerado o mais importante e o valor mais baixo o menos importante. Em seguida, a
classificagao é formada para cada fator usando percentuais (DROBNE; LISEC, 2009).

3.3. Modelagem da Atuacdo Neotectonica

Uma vez que os critérios para os fatores tenham sido padronizados e os pesos computados, aplicando a
técnica WLC, se estabelecem critérios para formar uma tinica pontuagao final de avaliagao. Isso é feito por meio de
uma sequéncia de multiplicacdes das matrizes de pesos relativos em cada nivel da hierarquia. Como os valores
dos critérios possuem escalas diferentes, é essencial uma abordagem padronizada dos fatores antes de sua
combinacdo. Para a ponderacao, levou-se em consideracao a importancia relativa de todos os fatores, regulando a
compensacao entre eles. O grau em que um fator pode compensar outro é determinado por seu fator ou
compensacdo de peso. Dessa forma, os pesos foram gerados por uma série de comparagdoes de pares de
importancia relativa de cada um dos fatores a adequabilidade dos pixels. A padronizacao € baseada no niimero de
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classes de cada fator em relagdo a importancia da informagao associada as atividades tectonicas (VOOGD, 1983;
MALCZEWSKI, 2000; AYALEW et al, 2004).

A matriz resultante se denomina matriz de comparacao pareada normalizada e é calculada por meio de cada
fator das prioridades relativas dos elementos comparados, gerando peso para cada variavel. Os resultados da
matriz de comparagao da importancia relativa entre os fatores podem ser demonstrados em um quadro, onde
todos os fatores ocupardo a primeira linha e a primeira coluna, possibilitando a comparagéo entre eles, de forma
que na ultima linha seja expressa a soma dos diferentes valores, para as comparagdes par a par.

No método WLC, cada critério ponderado do par de pares é multiplicado pelo seu peso padronizado de
classificacdo. Os resultados sdo somados e os indices usados aqui se concentram em zonas, de forma que os
resultados indiquem o Indice de Deformagcio Neotectonica (NLDI):

NLDI = ¥ FwX Fr, 1)

onde Fw ¢é o peso de cada fator e Fr é o rank padronizado de cada classe de fator. Depois de realizar o processo de
ponderagao de classificagao para os valores de deformacao Neotectonica, dentro da faixa de 0 a 100, a classificacao
serd necessaria para facilitar a interpretagao.

Ap0s a definicao dos pesos de cada um dos critérios se procede a realizacdo da modelagem com ferramenta
complementar Weighted Overlay, instalada no ArcGIS. Esta técnica permite determinar a coeréncia dos
resultados através do calculo do coeficiente de consisténcia (CR). Se o resultado é CR <1 indica que tem um nivel
razoavel de consisténcia na comparagao entre os pares, porém se CR > 1, o valor da razao ¢ indicativo de que se
precisa reconsiderar e revisar os valores originais. A classificagdo final consistird de classes: muito baixas, baixas,
moderadas, altas e muito altas (AYALEW; YAMAGISHI;, UGAWA, 2004). Na Figura 2, encontra-se um
fluxograma de como os mapas foram combinados pelo processo de WLC, resultando um mapa final de
modelagem do indice de deformagao neotectonica.

indices estruturais
DL 3

Mapa de deformacgao Neotectonica.

430000 450000 450000 470000 430080 490000 200000
1 1 1 ry 3 1 r

Figura 2. Fluxograma de modelagem do indice de deformagdo neotectdnica, a partir dos indices estruturais,
geomorfoldgicos e morfotecténicos.
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3. Resultados e discussoes

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no Municipio de Porto Seguro e subdividido nos seguintes
trechos: (1) Entre Arraial D’Ajuda e Trancoso, abrangendo o curso das bacias dos rios Buranhém, Trancoso, Frades
e Caraiva (Figura 1). Nesse trecho foi identificado e medido um ntimero significativo de estruturas que indicam a
acao Neotectonica como juntas e em menor numero, falhas geologicas. A forte influéncia das juntas, facilitam a
percolagdo da agua da chuva e aceleram o processo de erosao, provocando o deslocamento e queda de blocos e,
consequentemente, o recuo das falésias (Figura 3A).

Figura 3. (A) Queda de blocos associados as juntas e falhas; (B) Sistema de juntas conjugadas, com dire¢ao
predominante NW-SE e secundaria NE-SW. (C) Falha normal observada nos sedimentos constituidos por uma
intercalacdo entre camadas argilosas e arenosas friaveis. (D) Estrias de Falhas observadas nos afloramentos da Praia
do Espelho ao norte de Caraiva.

Grande parte das falésias estudadas possui na base arcdsiosareno-conglomeraticos, constituidos
principalmente de graos angulosos a subangulosos de quartzo e feldspato, podendo conter, em alguns locais,
fragmentos de rochas cristalinas. Esse arcdsio foi descrito por Lima, Vilas Boas e Bezerra (2006), que chamou a
atengado para o fato dos feldspatos serem maiores que os graos de quartzo, implicando em um transporte curto e
soterramento rapido, o que aponta para a atuagao de processos tectonicos durante o Neogeno, considerado aqui,
como o periodo de deposi¢cao da Formacao Barreiras (ROSSETTI; BEZERRA; DOMINGUEZ, 2013). Acima do
arcosio, aparece uma intercalacdo entre camadas argilosas e arenosas fridveis, inibindo em muitos casos a
preservacgao das juntas.

Em todas as areas visitadas aparecem juntas tectonicas conjugadas, orientadas nas diregdes NW-SE e NE-SW
embora no trecho entre Porto Seguro e Caraiva, tenha sido notavel o incremento de faturamento (Figura 3B).
Foram tomadas 492 medidas de juntas em toda drea, com o predominio das juntas NW-SE, ratificando os
resultados encontrados em pesquisas anteriores (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006).

Falhas geoldgicas com direcao predominante NE-SW foram observadas em varios locais. Nas falésias entre
Porto Seguro e Trancoso foi possivel observar falhas normais espagadas em aproximadamente trinta metros, com
planos de falhas atingindo continuidade por cerca de 10 m. A fei¢do mais notavel é a de uma falha com rejeito de
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1,5 m e direcdo N75°E, mergulhando 60°SE (Figura 3C). Ao sul de Trancoso, foi identificado um aumento da
densidade de falhas, no arcdsio. Essas falhas tém menor persisténcia, direcdo NE-SW e mergulhos que variam de
40° a 65°. Também foram observadas estrias sobre os planos de falha expostos por pressao e fricgdes entre os
blocos rochosos deslocados (Figura 3D).

Levando em consideracdo que a Formacgado Barreiras se depositou no Mioceno (ROSSETTI; GOES, 2009;
ROSSETTI et al., 2011, 2013; GANDINI et al., 2017), a grande quantidade de estruturas rupteis, como juntas e
falhas, em sedimentos do Nedgeno atestam uma tectonica pds-deposicional e consequentemente, considerada
como neotectonica. Varias pesquisas tém interpretado a deformacao, tanto rtptil, quanto ductil em sedimentos da
Formacgao Barreiras, como resultantes da Neotectonica. As deformagdes dtcteis seriam originadas por sismos,
durante ou imediatamente apds a deposi¢ao dos sedimentos, enquanto que as juntas e falhas seriam resultantes de
eventos tectonicos posterior ao Mioceno, alguns datados do final do Pleistoceno (LIMA et al., 2014).

4.1. Mapas de Indices estruturais

Os lineamentos estruturais foram extraidos de imagens de satélite, por meio de duas bases distintas: uma
imagem do satélite Landsat 8-OLI, aplicando a banda 8 (pancromatica), e um mapa de relevo sombreado, com a
utilizagdo de diversos iluminantes, gerados a partir de imagens SRTM, com resolucdo de 30 metros. Os
lineamentos identificados nas duas bases foram tracados diretamente no programa ArcMap, gerando dois mapas
distintos. Finalmente os dados foram integrados para a criacdo de um mapa final.

Foi possivel tragar 1630 lineamentos na area de estudo (Figura 4A). Os dados de lineamentos foram entao
processados pela ferramenta complementar AzimuthFinder (QUEIROZ; SALAMUNI NASCIMENTO, 2014),
instalada no ArcGIS, que fornece informagoes de orientacao e dados de frequéncia. A plotagem dos lineamentos
nos diagramas de rosetas, considerou a frequéncia de ocorréncia, indicando uma maior frequéncia na direcédo
NW-SE com 908 lineamentos (56%) e uma frequéncia secundaria na direcdo NE-SW com 722 lineamentos (44%).
Essas analises ratificam os resultados encontrados em pesquisas anteriores (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA,
2006), bem como os dados de campo coletados na nossa pesquisa.

Os resultados da analise da densidade e frequéncia de lineamentos podem ser visualizados nas Figuras 4B e
4C. Pelo observado no mapa, a grande densidade e frequéncia de lineamentos encontra-se nas bacias dos rios
Camurugi, Trancoso e Caraiva, correspondendo a trés blocos bem definidos estruturalmente. Esses trés blocos
estruturais foram definidos e interpretados anteriormente, por Lima, Vilas Boas e Bezerra (2006). Esta alta
densidade e frequéncia de lineamentos indica alta influéncia do controle neotectdonico nesse trecho da area
estudada, atribuida a movimentos ocorridos no Pleistoceno, ou seja, posterior a todo processo deposicional. Por
isso, surgiu a necessidade de estuda-los separadamente, para assim definir as dire¢des mais frequentes, o nimero
de lineamentos que eles contém e uma comparagao com os dados encontrados em campo (Figura 4D).

A bacia do Rio Camurugi (Figura 4D), consta de 272 lineamentos, representando 15% do total, possuindo
uma frequéncia de direcao entre N245°-254°, ou seja, com uma orientacdo NE-SW. Em comparacdo com os dados
do campo, tem muita similitude, pois, a dire¢do de frequéncia mais comum, esta entre N249° e N261°. Para a bacia
do Rio Trancoso (Figura 4D) foram encontrados 286 lineamentos, correspondendo a 17% do total de lineamentos
da area, possuindo dire¢do predominante N340° — 350°, com uma orientacdo NW-SE. Considerando o quadrante
NW-SE, existe similaridade com os dados de campo, embora nesses ultimos, a frequéncia predominante das
juntas se direciona N310°-320°. E finalmente, para o tltimo bloco, a bacia do Rio Caraiva (Figura 4D), com um
total de 394 lineamentos, ou seja, 24% dos lineamentos da area, se determinou a frequéncia de dire¢do N150°-160°,
indicando uma orientacdo NW-SE, concordante com os resultados encontrados para a bacia do Rio Trancoso.

Nao existe pesquisa que estabele¢a os campos de tensao para Costa do Descobrimento. Entretanto, hd uma
similitude entre a disposi¢ao dos lineamentos observados nesta pesquisa e a distribuicao de falhas observadas na
Formacgao Barreiras, no Estado do Rio Grande do Norte (BEZERRA et al., 2001). Segundo esses autores, a
orientagdo NE-SW e NW-SE das falhas apontam para uma compressdo E-W e uma extensao N-S durante o
Plioceno. A analise de imagens, bem como, os dados de campo da presente pesquisa mostram um predominio de
juntas NW-SE e falhas NE-SW, embora juntas NE-SW, também sejam muito comuns. Isso em principio pode
apontar para esforgos compressivos, semelhantes aos encontrados para os depdsitos do Nedgeno no Rio Grande
do Norte (BEZERRA et al., 2001). Por outro lado, dados estatisticos tomados a partir de juntas conjugadas, na
Costa do Descobrimento, consideram essas estruturas, como resultantes de um esforgo principal maximo (o1) com
dire¢do NNW-SSE (N341°) e mergulho de 19° (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006).
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Figura 4. (A) Mapa de lineamentos (L). (B) Mapa de densidade de lineamentos (DL). (C) Mapa de frequéncia de
lineamentos (FL). (D) Analise estrutural das bacias dos Rios Camurugi, Trancoso e Caraiva.

4.2. Mapa de indices geomorfolégicos

A Figura 5A mostra o mapa de drenagem da 4rea de estudo. A bacia do Rio Santo Ant6nio tem uma area total
de 711,44 km? e, desta, foram analisados 536,84 km?, o que equivale, a 75% da bacia. O padrao de drenagens
predominante nessa bacia € o dendritico, com os canais tributarios se dispersando em varias dire¢des formando
angulos agudos e nunca angulos retos, o que pode indicar fendmenos tectonicos muito fracos ou inexistentes e
baixo controle estrutural. Para a bacia do Rio Jodao da Tiba, que possui uma area total 1588,54 km?, a analise
realizada correspondeu a 47% do total, ou seja, 752,48 km?2. O padrao da rede de drenagem ¢é subdendritico, com
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presenca de canais meandrantes, principalmente no oeste da bacia, o que em principio, caracteriza um baixo

controle estrutural.
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Figura 5. (A) Mapa de drenagem(D). (B) Mapa de densidade de drenagem (Dd). (C) Mapa de frequéncia de Fluxo

(Fu). (D) Indice topografico de umidade (TWI).

A Dbacia do Rio Camurugi inclui os rios Yaya, Mutari, Jardim, Mangues e Mundai, que desembocam
diretamente no Atlantico. Foi realizada a analise para a area total dessa bacia (347,24 km?), que apresenta, em
maior propor¢do, uma distribuicao paralela das drenagens que fluem para NE, indicando um controle no fluxo
dos canais, seja topografico ou estrutural. Pesquisas anteriores mostram os canais da Bacia Camurugi, com
azimute médio de N70° (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA, 2006; LIMA; DOMINGUEZ, 2015). Essas pesquisas
atribuem, tanto o padrao paralelo da drenagem, como a direcao dos canais, a um basculamento de blocos ocorrido
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durante o Pleistoceno. O mesmo tipo de padrao de drenagem € observado na bacia do Rio Trancoso (423,62km?),
que contém também os rios da Barra e Ituipe. Esse padrao de drenagem tem uma orientacaio NW-SE, influenciado
pelo controle topografico imposto pela suave e continua inclinagdo dos tabuleiros costeiros.

Da mesma forma anomalias similares das redes de drenagens foram reconhecidas nas bacias dos rios
Buranhém e Frades, com destaque as mudangas nos padrdes de drenagem e algumas mudangas bruscas no
direcionamento dos canais. A analise dessas bacias foi realizada em areas que correspondem respectivamente 19%
e 31% no total da bacia. Na regido leste das mesmas se identifica um padrao subretangular a subtrelica. Ja para a
regido oeste ocorre uma mudanca de configuracdo, passando a um padrdo subdendritico provocado,
provavelmente, por controle estrutural fraco. As bacias do Buranhém e Frades diferem das demais bacias da area,
por estarem limitadas a baixos estruturais com disposicdo E-W, interpretados como grabens (LIMA;
DOMINGUEZ, 2015) e bordejados pelos maiores lineamentos observados na Costa do Descobrimento.

Exceto na regiao SW, que tem padrdo subdendritico, a bacia do Rio Caraiva impressiona, nao sé pelo
paralelismo dos seus canais, mas também, pela persisténcia ao longo de cursos retilineos, apontando para um
forte controle estrutural. O tamanho total da bacia é de 1347,87 km? e a andlise da rede de drenagem foi de 65%.
Pesquisas anteriores mostram um azimute médio dos canais da bacia do Caraiva de N130° (LIMA; VILAS BOAS;
BEZERRA, 2006; LIMA; DOMINGUEZ, 2015). Segundo esses autores, o bloco estrutural onde se instalou a bacia
do Caraiva, sofreu um basculamento para SE durante o Pleistoceno. A analise das imagens desenvolvida em nossa
pesquisa mostra que além do basculamento, existe um forte controle estrutural, onde varios canais estao inseridos
em zonas de falhas e juntas. Os dados de campo referendam essa interpretacao, ja que ha o predominio de juntas
com direcdo NW-SE. Além disso, o Rio Caraiva mostra em seu alto curso, fluxo para sudeste, em seu médio curso
ha uma mudanca do fluxo para leste e finalmente, em seu baixo curso muda bruscamente para nordeste,
fortalecendo a interpretagao de controle estrutural em zonas de falhas.

Para as bacias dos rios Corumbau, Queimado, Peixe e Japara, foram analisadas suas dareas totais, onde
observou-se na regiao leste um padrao subdendritico e na porgao oeste um padrao subparalelo, indicando uma
forte inclinagdo dos terrenos nessas areas, promovendo a mudanga no padrao de drenagem. Finalmente a bacia do
Rio Jucurugu tem uma area total 2926,63 km?, e foram analisados 28% da mesma. Neste caso é possivel observar
que os canais apresentam um padrao de drenagem subretangular, tipico de um controle estrutural ao longo de
juntas e falhas.

Os resultados da andlise da densidade de drenagem podem ser visualizados no mapa da Figura 5B. Pela
analise do mapa, verifica-se que os valores menores de densidade estdo distribuidos nas bacias dos rios Santo
Antdnio, Peixe, Japara, e oeste dos rios Joao da Tiba, Buranhém e Frades. Considerando somente a densidade de
drenagem, esses valores apontam para uma menor influéncia da Neotectonica. As bacias dos rios Camurugi,
Trancoso, Corumbau, Queimado e leste dos rios Joao da Tiba, Frades e Buranhém, evidenciam uma densidade de
drenagem entre os intervalos de muito baixo a moderada. Finalmente os altos valores de densidade de drenagem
(HORTON, 1945; BERGER; ENTEKHABI, 2001; AWASTHI et al., 2002) correspondem as bacias dos rios Caraiva e
Jucurugu, especificamente na porgao NE, apontando assim para uma maior influéncia da Neotectonica.

O resultado do mapa de frequéncia de fluxo pode ser observado na Figura 5C, onde os valores baixos estdo
distribuidos na parte oeste das bacias dos rios Buranhém e dos Frades, indicando terrenos com alta
permeabilidade e capacidade de infiltragdo, o que pode indicar em principio, baixa deformacdo Neotectonica. Ja
as bacias dos rios Camurugi, Trancoso, Peixe e Japara, e leste dos rios Joao da Tiba, Buranhém, Frades e oeste do
Rio Caraiva, encontram-se no intervalo de frequéncia de fluxo de baixo a alto, resultando terrenos menos
permeaveis com baixa capacidade de infiltragdo e alta erosdo, apontando para uma deformagao tectdnica
moderada. Por outro lado, foi observado um intervalo de alta frequéncia de fluxo, nas bacias Corumbau,
Queimado, Jucurugu e leste de Caraiva, indicando, em principio, uma alta deformagao tectdnica, suficiente para
modificar a rede de drenagem (KOULI et al., 2007).

A andlise do mapa de indice topografico de umidade (Figura 5D) revelou que a maior parte da éarea
encontra-se com os valores baixos (tons verdes), mostrando um alto gradiente e baixa acumula¢do de umidade,
formando parte de vales profundos, interpretados como caracteristicas de tecténica ativa (BEVEN; KIRKBY,1979;
SCHMIDT; PERSSON, 2003). E importante salientar que esses vales profundos estdo bem definidos com padrio
de drenagens paralelos e subparalelos na parte leste da area de estudo. Certamente os valores de moderados a
muito altos de TWI, indicam uma baixa declividade e uma significativa acumulagao de umidade, o que pode ser
observado nas planicies de inundagao dos grandes vales.
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4.3. Mapa de indices Morfotecténicos

A Figura 6A apresenta o mapa de amplitude de relevo (DELLA SETA et al., 2004; TROIANI; DELLA SETA,
2008) onde identificou-se na parte oeste da area estudada, uma altitude maxima de aproximadamente 550 m,
que para os autores Lima e Dominguez (2015), faz parte da area onde predomina embasamento cristalino que
consiste em colinas e serras, com desniveis topograficos que podem atingir mais que 200 m. Este relevo compde os
altos residuais do embasamento dissecado, com densidade de drenagem que varia de baixa a média. A dissecagao
intensa esta relacionada aos lineamentos que exercem forte controle estrutural.
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Figura 6. (A) Mapa de amplitude de revelo. (B) Mapa de gradiente de Inclinagao

A leste do embasamento cristalino, encontram-se unidades geomorfoldgicas denominadas superficies
colinosas (DANTAS; MEDINA, 2000). A amplitude de relevo varia entre 40 a 80 m, podendo aparecer escarpas
degradadas com desniveis significativos (60 a 100 m), caracterizado pelo recuo erosivo das escarpas estruturais
produzidas pela Neotectonica ao longo do médio curso dos vales principais na regiao (Figura 6A).

Em seguida na parte leste da drea se encontram os tabuleiros costeiros, que variam em largura entre 20 e 100
km e exibem terreno plano com um leve gradiente em direcdo ao mar. Nos tabuleiros costeiros, a densidade de
drenagem varia de média a alta e promove dissecagao uniforme do relevo, com vales rasos que se aprofundam em
direcdo a costa e sdo cercados por encostas convexas curvas (MENDES; DANTAS; BEZERRA, 1987).

Analisando o mapa de gradiente de inclinacao (Figura 6B) observa-se que a declividade varia de 0 a 68°. A
maijor parte da é4rea de estudo possui uma declividade variando de 0 a 12° refletindo a morfologia
predominantemente tabular, constituidas por superficies planas, ndo dissecadas pela rede de canais. Além desse
valor, outro que se destaca € o intervalo de 13 a 22°, identificando morfologicamente os tabuleiros dissecados que
consistem de colinas tabulares de topos planos a levemente arredondados, frequentemente sulcados por uma
densa rede de pequenos canais, apresentando vales encaixados de pequena profundidade. Em seguida, o
intervalo de 23 a 68°, que indica as maiores declividades da area, além de um forte indicio da influéncia tectonica
(EVANS, 1979; PANIZZA, 1996). Encontram-se nesses intervalos as escarpas degradadas e as colinas tabulares
caracterizadas por vales profundos e encaixados no embasamento, o que denota forte controle estrutural
produzido por processos tectdnicos que remontam a origem das rochas e possivelmente a reativagdes posteriores.
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4.4. Modelagem e Andlise da Neotectonica

A modelagem da atuagao da Neotectonica foi realizada, utilizando-se a técnica de comparacao de pares do
modulo Weight, possibilitando a geragao de um conjunto de pesos relativos pra cada um dos fatores que foram
agregados no processo de combinagao linear ponderada (WLC). As variaveis utilizadas para esta comparagao de
pares foram densidade de lineamentos (DL), frequéncia de lineamentos (FL), densidade de drenagem (DD),
frequéncia de fluxo (FU), indice topografico de umidade (TWI), amplitude de relevo (AR) e gradiente de
inclinagdo (S) e a importancia relativa e os pesos gerados para cada variavel estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Matriz de comparagao da importancia relativa dos fatores par a par. DL: densidade de lineamentos, FL:
frequéncia de lineamentos, DD: densidade de drenagem, FU: frequéncia de fluxo, TWI: indice topografico de
umidade, AR: amplitude de relevo, S: gradiente de inclinagao.

DL FL DD FU TWI AR S
DL 1 2 1/2 1/2 1/5 1/3 1/7
FL 1/2 1 1/7 1/5 1/5 1/4 1/6
DD 2 7 1 3 2 2 1/2
FU 3 5 1/3 1 2 1/2
TWI 5 5 1/2 1/3 1 3 1/2
AR 3 4 1/2 1/2 1/3 1 1/2
S 7 6 2 2 2 2 1

Soma 21 1/2 30 4 41/42 7 8/15 8 11/15 10 7/12 3 13/42

Os dados da Tabela 4 mostram que o processamento de dados de multiplos critérios, a partir do processo de
hierarquia analitica e da analise por combinagao linear ponderada (WLC), apontam para uma maior influéncia
dos de indices estruturais, como a densidade de lineamentos (DL) com um peso de 27,33 e a frequéncia de
lineamentos (FL) com 21,35. Para os critérios de indices geomorfolégicos a densidade de drenagem tem um peso
de 15,61; frequéncia de fluxo de 16,99; e por ultimo, o indice topografico de umidade com 10,34. J& os indices
morfotectonicos tiveram pesos menores, com 5,34 e 2,98 para amplitude de relevo e gradiente de inclinacao
respectivamente. A analise dos resultados para o coeficiente de consisténcia (CR) mostra que dos dados sao
bastante consistentes, ja que o CR € igual a 0,13, um niimero bem abaixo de 1 e proximo de zero.

Tabela 4. Definicao do Coeficiente de consisténcia (CR), destacando os parametros considerados, com seus
respectivos pesos.

Coeficiente de consisténcia (CR) Critérios Pesos

DL 27,33

FL 21,35

DD 15,61

0’13/ ' ) FU 16,99

(EZR <1 tem um 6timo nivel de TWI 10,34
consisténcia na comparagao entre os pares) AR 5,34
S 2,98
Total 100

O dominio dos indices estruturais e geomorfoldgicos sobre os indices morfotectonicos ocorre provavelmente,
pelo fato da maior parte da 4rea estar coberta por tabuleiros costeiros com baixa inclinagao. Isso vai influenciar a
amplitude de relevo, jd que esse indice tem como base a configuragao orografica de uma area e representa a
distribuicao da tectonica ativa, avaliando-se o relevo relativo de uma regiao (DELLA SETA et al., 2004; TROIANTI;
DELLA SETA, 2008). A uniformidade do relevo, também vai diminuir a influéncia do gradiente de inclinagao
(EVANS, 1979; PANIZZA, 1996), j4 que nao possibilita a formagao de knickpoints (TROIANI et al., 2014) e por
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isso, diminui o peso do gradiente de inclinagdo, frente aos outros indices adotados para a interpretacao da
neotectonica.

A modelagem da atuagdo da Neotectonica (Figura 7) tem como resultado os niveis de deformacao tectonica
muito baixa, baixa, moderada, alta e muito alta, mostrando os registros neotectdnicos mais evidentes,
contribuindo assim, com o planejamento de ocupagao e gerenciamento dessas areas.
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Figura 7. Modelagem da deformagao neotecténica. O mapa destaca as bacias dos rios Camurugi, Trancoso e
Caraiva, como tendo uma deformacdo tectdnica muito alta e o Rio Queimado, com moderada a alta deformagao
tectOnica.
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Com os niveis muito baixos e baixos de deformagéo encontram-se as bacias dos Rios Santo Antonio, Peixe, e
porcao oeste das bacias dos Rios Buranhém, Frades e Jucurugu. Para os niveis de baixo a moderado estao as bacias
dos Rios Corumbau, Japara e parte do Jucurugu e do Jodo da Tiba. Para a bacia do Rio Queimado existe uma
moderada a alta influéncia tectonica.

A modelagem da neotectonica mostra niveis mais altos nas bacias dos rios Camurugi, Trancoso e Caraiva.
Essas bacias sdo separadas por baixos estruturais interpretadas como grabens (LIMA; VILAS BOAS; BEZERRA,
2006; LIMA e DOMINGUEZ, 2015). As falhas que bordejam esses grabens sao as que possuem maior persisténcia
na Costa do Descobrimento e a reativacdo dessas zonas de fraqueza, durante eventos tectonicos do Pleistoceno,
promoveram o basculamento dos blocos, a formagao dos sistemas de juntas conjugadas nos depdsitos do
Neogeno, além da criagao de espaco, para o estabelecimento dos grabens onde se instalaram as bacias dos rios
Buranhém e Frades.

5. Conclusoées

Os trabalhos de campo, bem como a analise dos indices estruturais, geomorfoldgicos e morfotectdnicos
mostraram que eventos neotectonicos atuaram na Costa do Descobrimento, promovendo a reativagdo de falhas, o
basculamento de blocos, originando sequéncias conjugadas de juntas. Os dados de multiplos critérios
processados a partir da hierarquia analitica e da analise por combinacao linear ponderada (WLC) mostram que,
para a area estudada, ha um dominio dos indices estruturais e geomorfoldgicos sobre os indices morfotectdnicos.
Essa resposta aos indices trabalhados se deve, a grande concentragdo de lineamentos, representados por juntas e
falhas, fazendo com que, tanto o mapa de densidade, quanto o de frequéncia de lineamentos, tivessem um peso
maior no método trabalhado.

Atrelados aos indices estruturais, os indices geomorfoldgicos, representados pela densidade de drenagem,
frequéncia de fluxo e indice topografico de umidade, também tiveram pesos significativos. Isso € justificado, ja
que a maior parte da drenagem da Costa do Descobrimento, teve seus padroes modificados, pelos eventos
tectonicos que bascularam os blocos estruturais por onde fluem os rios. Além disso, parte da drenagem segue os
cursos das zonas de fraqueza, ou seja, tem controle estrutural, seja por falhas ou juntas. Vale ressaltar, que ha uma
correlacdo direta entre os grandes vales da area, interpretados como grabens e os lineamentos mais persistentes
observados. A conjuncdo desses fatores, promoveu o estabelecimento das bacias dos rios Buranhém e Frades e
basculou os blocos adjacentes que mostram, no mapa da atuagao Neotectdnica, as bacias com os valores mais altos
de deformacdo. Saos elas, as bacias dos rios Camurugi, Trancoso e Caraiva.

Os indices morfotectonicos, amplitude de relevo e gradiente de inclinacdo tiveram pesos baixos na confecgao
do mapa de deformacao neotectonica. Isso se deve a uniformidade do relevo dominado por tabuleiros com baixa
declividade. Independente dessa resposta ao método, os pesos dos indices morfotectdnicos, aplicados
devidamente em conjunto com os demais indices resultaram em um coeficiente de consisténcia de 0,13, o que
confirma a eficacia da metodologia empregada.

A integracdo dos mapas destacando os indices estruturais, geomorfologicos e morfotectonicos, mostrou ser
um método eficaz para a confecgao do mapa da deformagao Neotectonica e abre possibilidades para que outros
estudos possam se desenvolver ao longo de dreas costeiras. Além disso, a metodologia pode ser uma alternativa
de baixo custo para detectar zonas de deformagao tectdnica, em diferentes terrenos, tendo sempre em mente, que
o peso dos indices vai variar, de acordo com os aspectos geoldgicos, estruturais e geomorfologicos de cada area
pesquisada. Finalmente, a metodologia é uma ferramenta potencialmente ttil, auxiliando no planejamento de uso
e ocupagao de areas suscetiveis a riscos geoldgicos.
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