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Resumo

Hste artigo apresenta a distribui¢o das larguras das planicies fluviais do Rio Mogi Guagu, localizado na Regifio NE do Estado
de Sfo Paulo (SE Brasileiro) e sua relagfio com a distribui¢io das estruturas geologicas e litologias da bacia hidrografica. As
larguras das planicies do Rio Mogi Guagu sfo ajustadas para escoar sobre estruturas geologicas ¢ litologias diferentes. Em
sistemas fluviais como o Rio Mogi Guagu, a distribuigfo das planicies e suas dimens&es no perfil longitudinal sofrem influéncia
das estruturas geologicas e litologias, por meio das modificagBes nas caracteristicas do transporte da carga detritica, do
gradiente e do nivel de base, bem como do ajuste as magnitudes e freqiéncias dos fluxos.

Palavras chave: Planicies fluviais, sistemas fluviais, Rio Mogi Guagu.

Abstract

This paper presents the distribution of the Mogi-Guagu River floodplains widths (Brazilian Southeastern) and its relation with
the distribution of geological structures and lithologies of Hydrographic Basin. The Mogi-Guagu River floodplains widths are
adjusted to drain over differents geological structures and lithologies. In fluvial systems like the Mogi-Guagu River, the
distribution of floodplains and its measures in the longitudinal profile undergo influence of geological structures and of
lithologies, through modifications in sediment transport, gradient and baselevel, as much as the adjustment of the flows
magnitudes and frequencies.

Keywords: Floodplains, Fluvial systems, Mogi-Guagu River.

1. Introducio

As planicies fluviais sdo comumente entendidas como
areas em processo de sedimentacio. Zancopé (2004) lembra
a complexidade envolvida entre os sistemas canal fluvial e
planicie de inundagio. Menciona que o sistema fluvial
deposita parte da carga detritica nas planicies para
posteriormente coloca-la novamente em movimento, por meio
da migragdo lateral do canal.

A distribuig8o das planicies fluviais ao longo dos rios
exibe uma complexadade similar. As planicies surgem ao longo
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dos cursos d’agua por modificagdes da dindmica de
transporte de sedimentos. Os rios tém sua dindmica de
transporte alterada ao transpor estruturas geologicas
distintas e litologias de diferentes graus de resisténcia a
erosdo, desenvolvendo trechos com predominio de
sedimentacfo (as planicies {luviais) e trechos com predominio
de erosdo e transporte.

Ouchi (1985) e Gregory & Schumm (1987)
desenvolveram modelos sobre as alteragdes na morfologia
dos canais fluviais e no transporte de sedimentos decorrentes
da dindmica das estruturas geologicas. Atividades tectOnicas
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modificam o gradiente do perfil longitudinal do rio
provocando alteragdes no transp orte e namorfologia do canal
nos trechos sobre a estrutura movimentada e a montante e
jusante desta. Damesma forma, litologias mais resistentes a
erosdo funcionam como niveis de base local modificando o
transporte de sedimentos. Schumm (1993) e Leeder &
Alexander (1987) mostram os efeitos de estruturas geologicas
ativas e mudangas donivel de base na morfologia do canal e
sedimentacio fluvial.

Por outro lado, Perez Filho & Christofoletti (1977)
pesquisaram a distribuicio das planicies da bacia doRio S#o
José dos Dourados, localizado na porgio Norte-Ocidental
do Estado de Sdo Paulo (SE Brasileiro), sobre litologia
predominantemente formada por afloramentos areniticos do
Grupo Bauru (Mesozdico), assim descrito na época.
Desenvolveram um modelo relacionando a ordem hierdrquica
dos canais fluviais com as larguras das planicies de
inundacgéo em bacias hidrograficas. Segundo os autores, a
ordem hierarquica representa a variagio das caracteristicas
geométricas dos fluxos do canal e de transbordamento.
Concluiram que o aumento gradativo da largura das planicies
acompanha o aumento da ordem hierarquica dos canais
fluviais. Consideraram, assim, que a planicie surge como
resposta alometricamente ajustada a magnitude e freqiiéncia
das cheias, que se toma a principal responsavel pelo controle

da largura e das caracteristicas geométricas, uma vez que o
relacionamento entre a grandeza da planicie e o
comportamento hidroldgico dos cursos d’dgua esta
intrinsecamente ligado a variagfo dos fluxos.

O presente trabalho tem como objetivo mostrar a
relagéo da distribuigiio das larguras das planicies fluviais do
RioMogi Guagu com as estruturas geoldgicas e as litologias
da bacia hidrografica. Procura demonstrar que as lito-
estruturas da bacia sfo fatores responsaveis pela distribuigéo
das planicies, além da magnitude e freqiiéncia dos fluxos,
complementando o modelo de Perez Filho & Christofoletti

(1977).
2. Areade Estudo

O Rio Mogi Guagu nasce no Morro do Curvado, no
municipio sul-mineiro de Bom Repouso, numa altitude
aproximada de 1.510m e coordenadas aproximadas 22°30°S /
46°08°W, naregifio da Serra daMantiqueira, préximo ao limite
interestadual entre Sdo Paulo e Minas Gerais — Sudeste
Brasileiro. Apds escoar longitudinalmente por aproximados
530 Km, desagua no Rio Pardo a 483 m acima do nivel médio
do mar e coordenadas aproximadas 20°53°S /48°11°W, entre
os municipios de Pitangueiras e Pontal no NE do Estado de
SéoPaulo (Figura 1.).
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Figura 1. Localizag¢do do Rio Mogi Guagu
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A nascente do Mogi Guagu e todo seu alto-curso correm
sobre o Planalto de Serra Negra-Linddia no Complexo
Cristalino do Pré-Cambriano, com predominio de granitos,
gnaisses, quartzito e migmatitos, solos podzolicos vermelho-
amarelos (argissolos vermelho-amarelos) e cambissolos
(cambissolos) e um modelado de cristas e morros de topos
convexos, segundo Ross & Moroz (1996) e Radambrasil
(BRASIL, 1983). Neste trecho apresenta uma vazio média de
24,1 m?%/s, no municipio de Espirito Santo do Pinhal, regifio
Centro-Leste do Estado de Séo Paulo.

Na maior parte do territdrio paulista, o Rio Mogi Guagu
escoa sobre as rochas da Bacia Sedimentar do Parana, lito-
estrutura que o sustenta até a foz, atravessando a Depresséo
Periférica Paulista com predominio de arenitos finos, argilitos
e folhelhos; solos tipo latossolos vermelho-amarelos
(latossolos vermelho-amarelos), latosselos vermelho-escuros
(latossolos vermelhos) e podzdlicos vermelho-amarelos
(argissolos vermelho-amarelos); e modelado de vertentes
convexas e topos aplanados, como mostra Ross & Moroz
(1996). Este trecho compreende o médio-curso, entre os
municipios paulistas de Mogi Guacu e Porto Ferreira,
apresentando no municipio de Pirassununga uma vazdo
média de 138,1 m?¥s.

O Rio Mogi Guagu, entre os municipios de Descalvado,
Porto Ferreira e Santa Rita do Passa Quatro, transpde as
cuestas do Planalto Ocidental Paulista, deixando seu curse-
médio para entrar em seu baixo-curso, com uma vazdo média
de 178.4m?/s.

Em seu baixo-curso o Rio Mogi Guacu corre sobre o
Planalto Ocidental Paulista, com predominio de basaltos,
solos do tipo latossolo roxo (latossolos vermelhos) e relevo
variando de vertentes plano-convexas a convexas de topos
aplanados baixos a médios, de acordo com Ross & Moroz
(1996). Nomunicipio de Pitangueiras, distante aproximados
17Km da desembocadura, o Rio Mogi Guagu apresenta uma
vazio média de 396,38 m%/s.

Observa-se que o Rio Mogi Guagu pode ser
classificado como um rio conseqiiente e epigénico
(superimposto e antecedente), pois segue o mergulho das
estruturas sedimentares da Bacia do Parana, entalhando seu
vale sobre rochas resistentes e tenras, a partir de uma
superficie superior as estruturas do relevo paulista e sul-
mineiro e anterior a movimentos neotectdnicos em sua bacia.
Esta ¢ uma importante caracteristica, pois a cada
morfoestrutura e morfoescultura que ele transpde, diferentes
fatores afetam o sistema fluvial, desde condi¢Bes de
entalhamento ou incisio do canal e do vale, até condigBes
para o fornecimento de carga detritica de mineralogia e
granulometria distinta, pelos diferentes processos de
alteracfio da cobertura pedologica e dos materiais que
sustentam o leito.
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3. Metodologia

Para a execugio do estudo apresentado, realizou-se
interpretagdio de fotos acreas verticais de escala aproximada
1:25.000, do levantamento aerofotogramétrico do Estado de
S0 Paulo de 1962, adquiridas pelo Instituto Agrondmico de
Campinas (TAC/SP). Isto permitiu a medi¢fo das larguras
das planicies do Rio Mogi Guacu, além de permitir a
investigacio da morfologia do canal e das fei¢Ges de relevo
das planicies.

Para a elaboragio do perfil longitudinal do Rio Mogi
(Guagu e como apoio e controle, principalmente em relagio
aos aspetos de distorgdes inerentes ao sensor fotografico
foram consultadas as cartas topograficas do Instituto
Geografico e Cartografico do Estado de Sao Paulo (IGC/SP),
escala 1:10.000 e as cartas topograficas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), escala 1:50.000. A
combinacdo das cartas topograficas e das fotos aéreas serviu
para aumentar o grupo amostral das medidas investigadas.
As cartas 1:10.000 do IGC/SP também auxiliaram na
investigacHo das fei¢Bes de relevo das planicies, bem como
a delimitacgfio da ruptura vertente-planicie.

Os dados referentes as litologias e estruturas
geologicas por onde o Rio Mogi Guacu escoa foram
compilados dos mapeamentos geoldgicos do Levantamento
de Recursos Naturais do Projeto Radambrasil (BRASIL, 1983)
na escala 1:1.000.000 e pelos mapas geologicos do DAEE/
UNESP-IGCE/RC (SAOPAULO, 1982a; 1982b;, 1982¢), escala
1:250.000, folhas Ribeirfio Preto, Campinas e Araraquara.

Cabe lembrar que o parimetro investigado é a largura
da planicie fluvial, que compreende a distincia entre as bases
das vertentes. Neste caso, englobam terragos fluviais em
fundo de vale, planicie de inundagéo, bacias de inundagio
ou decantagio, dentre outros.

4. Resultados e Discussoes

Os dados encontrados demonstram haver grande
variagio das larguras das planicies ao longo do curse do Rio
Mogi Guagu. Foi encontrada a mesma variagio para os indices
de sinuosidades (Is) e morfologia do canal. A Figura 2
apresenta as correlagdes entre os dados, o perfil longitudinal
do Rio Mogi Guagu e a distribuigfio das litologias sobre a
qual ele escoa.

No baixo-curso-inferior do Rio Mogi Guagu (entre os
quilémetros 451 e 529 distantes da nascente) verifica-se uma
regularidade na largura das planicies (baixa amplitude), em
torno de 1.200m e 800 m de largura (a esquerda do grafico da
Figura 2). O mesmo trecho apresenta baixo indice de
sinuosidade (Is) e um tipo morfologico entre os canais
tortuosos e sinuosos, além de escoar sobre as rochas da
Formagdo Serra Geral (Juro-Cretaceo), galgando basaltos e
derrames tabulares e arenitos intercalados.
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No trecho a montante (baixo-curso-superior, entre os
Kim 385-450 distantes da nascente), as planicies alargam-se
extensamente, atingindo valores entre 4.800 m e 5.200 m.
Compreende auma das maiores planicies fluviais do Estado
de Sdo Paulo (IVANCKO, et. al., 1985). Neste trecho o Rio
Mogi Guagu apresenta elevado Is e morfologia meandrante,
extremamente divagante, ac escoar sobre os arenitos da
Formagéo Botucatu (Jurassico).

Entre o baixo-curso-superior e o baixo-curso-inferior
destaca-se a presenca de um falhamento transversal ac Rio
Mogi Guacu (Figura 3). Este falhamento e amudanga litolégica
dos arenitos (F. Botucatu) para os basaltos (F. Serra Geral)
agem como nivel de base para o baixo-curso-superior.
Enquanto o falhamento modificaria o gradiente do canal, o
basalto funcionaria como soleira, devido a eroséo diferencial.

De fato, verifica-se a presenca de uma corredeira na transi¢io
entre o baixo-curso-superior e o baixo-curso-inferior. A
mudanga do gradiente e da litologia causariam modificagbes
nos mecanismos de transporte de sedimento e
desenvolvimento de ampla planicie no baixo-curso-superior.
O médio-curso-inferior (entre os Kim 280-385 distantes
de nascente) apresenta grande variacdo e amplitude na
largura das planicies, chegando a atingir 2.000 m de largura,
préximo ao Km 350 distante da nascente, e 250 m préximo ao
Km 294. Este trecho apresenta morfologia dos canais
tortuosos, baixo Is e escoa sobre rochas das Formagdes
Corumbatai (Permo-Carbonifero) e Pirambéia (Tridssico) e
rochas intrusivas (Juro-Cretaceo). Ele ainda marca a
transposicdo da regido cuestiforme entre a Depresséo
Periférica Paulista e o Planalto Ocidental Paulista.

Convengoes

Curso d'agua < 4

Planicies fluviais

Falha, rejeito ndo definido
Falha inferida

Falha transcorrente, sentido conhecido
Falha normal
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Figura 3. Distribui¢io das planicies do Rio Mogi Guagu e estruturas geoldgicas.
Adaptado deIvancko (1985) e dados sobre as estruturas compilados de: Sfo Paulo (1982a, 1982b e 1982¢)

e Brasil (1983).
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Destaca-se neste trecho grande numero de falhamentos
{Figura 3). Alguns encontram-se transversais ao curso do
Mogi, outros encontram-se paralelos e outros ainda orientam
o alinhamento do rio. A morfologia tortuosa do canal mostra-
se muito afetada por estas estruturas, onde o canal apresenta
trechos retilineos com mudangas abruptas de dire¢fo. Aliadas
a estas estruturas, intrusGes basicas criam soleiras que agem
como niveis de base local favorecendo a deposigiio da carga
detritica e o desenvolvimento de planicies alveolares, a
exemplo da grande intruso basica que sustenta a Cachoeira
de Emas (Km 290 distante da nascente).

O meédio-curso-superior (entre Km 155-279 distantes
da nascente) escoa sobre as rochas do Supergrupo Tubarfo
{Paleozdico). A largura das planicies continua a apresentar
grande variabilidade, entretanto com valores médios mais
elevados em relagdo ao trecho anteriormente mencionado.

Neste trecho, as estruturas geologicas atuam de modo
a orientar o alinhamento do Rio Mogi Guagu, tendo as
intrusdes basicas o papel gerar niveis de base locais,
segmentando o canal em diferentes trechos com predominio
de sedimentacio, desenvolvendo as planicies fluviais.

Este trecho, ainda, apresenta uma mudanga na
morfologia do canal. De montante para jusante deste trecho,
o canal passa de meandros divagantes para meandros
encaixados. Essa mudanga na morfologia assinala a tendéncia
de reducfio das larguras das planicies na mesma direciio. A
ocorréncia de rochas intrusivas basicas (diques e sills) marca
a transi¢do entre os trechos com morfologia distinta.

O alto-curso do Rio Mogi Guagu compreende o trecho
entre a nascente (Km 0)e o Km 154. Este escoa sobre rochas
metamorficas do pre-Cambriano, especificamente rochas
pertencentes ao Complexo Amparo e Grupo [tapira, segundo
Radambrasil (BRASIL, 1983), com grande variedade de
litologias. As caracteristicas e orientacdes das estruturas
{Zona de cisalhamento Jacutinga/Mogi-Guagu) e litologias
de diferentes graus de resisténcia ao ataque erosivo, impacto
hidraulico e suscetibilidade a alteragfo geoquimica, marca a
segmentagio do Rio Mogi Guagu em trechos com
desenvolvimento de planicies mais largas e canal meéndrico
de pequena amplitude, alternados por trechos tortuosos com
planicies mais estreitas. Hstas caracteristicas sdo tipicas das
drenagens do Dominio Morfoclimatico dos ‘Mares de
Morros’ (AB’SABER, 1966). Destaca-se o trecho entre os
Km 115-154, onde as planicies apresentam-se estreitas e a
morfologia tortuosa, marcando a passagem do Planalto de
Serra Negra-Lindoia para a Depresséo Periférica Paulista. O
trecho entre os Km 58-110 apresenta planicies mais largas e
canal com morfologia meandrante, marcado pelo menor
gradiente do Planalto de Serra Negra-Lindoia.

Segundo os modelos de Ouchi (1985) sobre as
alteracSes na morfologia dos canais fluviais, a seqliéncia de
canais meandrico-tortuoso-meandrico, comoe ocorre com ©
médio-curso-superior, médio-curso-inferior e baixo-curso-
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superior do Rio Mogi Guagu, sugere a atuacio de atividade
neotecténica. Hsta possibilidade parece ser indicada pela
disposicdo e orientacdo dos falhamentos. Estudos
desenvolvidos por Silva (1997), no médio-curso do Rio Mogi
Guagu demonstram a atuac¢iio de movimentos neotectdnicos
na génese dos padrdes de canal, da rede de drenagem e da
Formagdo Pirassununga (Cenozoico).

Como lembram Christofoletti (1981), Knighton {1984),
Morisawa (1985), Schumm (1977) e Suguio & Bigarella (1990)
a morfologia do canal revela a imposigdo dos fatores
hidraulicos e das resisténcias ao escoamento fluvial. Tipos
morfologicos em diferentes trechos do curso fluvial
demonstram os distintos graus de imposigéo desses fatores.
As mudangas nesses fatores, como alteragSes no gradiente
por movimentos tectdnicos, ou o escoamento por litologias
distintas, denotam modificagdes nos mecanismos de
transporte, por conseqUéncia, sedimentacio e
desenvolvimento das planicies fluviais.

A movimentaco das estruturas geologicas no médio-
curso do Rio Mogi Guagu, por exemplo, teria afetado o
transporte de sedimentos. Isto explicaria a reducgdo, de
montante para jusante, da largura das planicies, bem como a
mudanga da morfologia de meandros livres para meandros
encaixados, e para canal tortuoso no medio-curso-inferior.
As mudangas na litologia, como as rochas intrusivas,
funcionam como nivel de base seccionando as planicies e
desenvolvendo bolsdes de sedimentacdo (planicies
alveolares). A jusante (baixo-curso-superior) as planicies
alargam-se amplamente, por a¢fio das estruturas e mudangas
na litologia do leito promovendo a deposi¢iio da carga
detritica e desenvolvimento de meandros divagantes.

Ainda deve-se destacar a tendéncia do aumento das
larguras das planicies em dirego a desembocadura do Rio
Mogi Guagu, apesar da grande variabilidade. Isto demonstra
as correlagBes com o modelo desenvolvido por Perez Filho
& Christofoletti (1977). Ou seja, o aumento da ordem
hierarquica da bacia do Mogi Guagu (Gandolfi, 1971)
acompanha o aumento das larguras das planicies.

5. Conclusdes

A distribuigdio e a variabilidade das larguras das
planicies fluviais do Rio Mogi Guagu estdo intrinsecamente
ligadas a distribuigiio das litologias e estruturas geologicas
por onde ele escoa.

Movimentos tectdnicos no médio-curso-inferior doRio
Mogi Guagu promoveram a sedimentagfo e desenvolvimento
das planicies no medio-curso-superior € no baixo-curso-
superior. Mudancas na litologia do leito, a exemplo das
rochas intrusivas, por erosfio diferencial criaram niveis de
base locais que promoveram bolsdes de sedimentagio e
desenvolvimento de planicies alveolares. Mudancas
litologicas promoveram, ainda, alteragdes na rugosidade do
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leito e na resisténcia ao escoamento do fluxo, a exemplo do
estreitamento das planicies sobre os basaltos da Formagio
Serra Geral, no baixo-curso-inferior do Rio Mogi Guagu.

Aliada a esses fatores lito-estruturais, as planicies do
Rio Mogi Guagu ajustam-se 4 magnitude e freqiéncia das
cheias. Estes também so responsaveis pelo controle da
largura e das caracteristicas geométricas das planicies,
demonstrado por meio da tendéncia do aumento da largura
das planicies do Mogi Guagu em direcio de jusante, em
consonancia com o modelo de Perez Filho & Christofoletti
(1977), para o Rio S#o José dos Dourados.

Conforme Perez Filho & Christofoletti (1977), o aumento
da largura das planicies acompanha o aumento da ordem
hierarquica da bacia do Rio S8o José dos Dourados,
demonstrando as interagles entre as variaveis e fatores
hidrolégicos do sistema fluvial daquela bacia, como
mencionado no inicio deste artigo. Fsta analise morfométrica
paraum estudo de crescimento alométrico, nfio ¢ considerada
um modelo genérico, mas sim particular ao sistema do Rio
SAo José dos Dourados.

Para o Rio Mogi Guagu, onde as litologias e estruturas
geologicas se distribuem heterogeneamente, estas exercem
um controle importante sobre a distribui¢io das larguras das
planicies fluviais, como fatores responsaveis pelo balango
de matéria e energia do sistema fluvial. Para bacias
hidrograficas onde as litologias e estruturas geologicas
exercam fator de controle uniforme por toda a bacia, como no
caso do 380 José do Dourados, o modelo de Perez Filhe &
Christofoletti (1977) apresenta correlagfes criveis.
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