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Resumo

O objetivo do trabalho € estimar e comparar dois tipos de vazdes dominantes (vazdo de margens plenas e descarga com determi-
nado tempo de retorno) em 12 estagdes fluviométricas localizadas nas regides Oeste e Sudoeste do Estado do Parand. As estacdes,
operadas pelo Instituto das Aguas do Parand (antiga Suderhsa - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental), estdo situadas em regides cuja geologia, clima e tipo de relevo sdo similares. A drea da bacia a montante
das estagdes variou de 969 a 12.124km?. A descarga com 1,58 anos de recorréncia (Q1,58) foi escolhida para representar a vazao
dominante com determinado tempo de retorno. Para cada estagdo foi calculada a vazao Q1,58, a partir de dados histéricos de
cheias disponiveis no site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A vazio de margens plenas (Qmp) foi estimada através de
observacdes em campo adotando como referencia os depdsitos de diques marginais. O tempo de retorno de Qmp nas estagdes
estudadas variou de 0,60 a 3,35 anos. O coeficiente de determinacio (R2) obtidas para as relacdes entre Area de drenagem versus
Qmp e Q1,58 versus Qmp foi de 0,961 e 0,909 respectivamente. Tais valores mostram o uso promissor dos depdsitos de diques
marginais na demarcacdo da cota de margens plenas no planalto baséltico das regides Oeste e Sudoeste do Parana.

Palavras-chave: descarga dominante; vazdo de margens plenas; dique marginal.

Abstract

The study aims to estimate and compare two types of dominant discharges (bankfull and a specific recurrence interval discharges) in
12 gauging stations located in the western and southwestern regions of Parana State, Brazil. The stations, operated Parand State Water
Institution, are located in regions where geology, climate and type of relief are similar. The watershed area upstream of the stations
ranged from 969 to 12,124 km?. In this paper is assumed to be the channel-forming discharge the flood with 1.58-year recurrence
interval (Q1,58). For each station was calculated Q1,58 from historical flood data available at the Brazilian National Water Agency.
The bankfull discharge (Qbf) was estimated by field observations using as reference the natural levee. Return intervals for bankfull
discharge ranged from 0.60 to 3.35 years. The coefficient of determination (R?) obtained for the relationship between drainage area
versus Qbf and Q1,58 versus Qbf was 0.961 and 0.909 respectively. These results suggest the promising use of natural levee for
finding the bankfull level in the Mesozoic basalt plateau of Western and Southwestern regions of Paran4 State.

Keywords: dominant discharge; bankfull discharge; natural levee.

Introducao lida fornecidas pela bacia hidrografica e as geradas pela re-
A geometria dos canais fluviais & resultado do confronto sisténcia a erosdo dos materiais que constituem o leito e as
entre as forcas oriundas do fluxo das descargas liquida e s6- margens. A atuacdo destas forgas opostas gera complexos
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processos de formagdo de canais. Apesar da complexidade
dos processos, padrdes fluviais podem ser identificados e
classificados através de varidveis morfoldgicos e hidraulicos
(LEOPOLD, 1994). A descarga liquida pode ser considerada
um dos principais fatores no dimensionamento do canal flu-
vial. Observagdes sugerem que as dimensdes fisicas dos ca-
nais sdo produtos de uma categoria de vazdo que € muito
efetiva no transporte de sedimentos. Esta vazao tedrica € de-
nominada de descarga dominante (dominant discharge). Esta
descarga, se mantida constante ao longo de um periodo de
tempo, produziria as mesmas caracteristicas morfolégicas que
sdo geradas por uma ampla variedade de descargas que ocor-
re continuamente nos cursos de dgua (Inglis, 1949). O con-
ceito de descarga dominante, profundamente enraizado na
geomorfologia fluvial e na engenharia hidraulica (PICKUP e
WARNER, 1976), foi discutido por Benson e Thomas (1966),
Ackers e Charlton (1970), Pickup e Rieger (1979), Andrews
(1980), Carling (1988) entre outros.

Os pesquisadores adotaram varios critérios para repre-
sentar na prética o conceito da descarga dominante. De acor-
do com Pickup e Warner (1976), a descarga dominante pode
ser materializada por tr€s categorias de descargas: descarga
efetiva, descarga com determinado intervalo de recorréncia
e descarga de margens plenas. USDA-FISRWG (1998) apre-
senta um excelente resumo sobre a evolucdo da defini¢io da
descarga dominante.

A descarga efetiva é representada pelo fluxo que trans-
porta o maior volume de sedimentos (MARLETTE e
WALKER, 1968; PRINS e DE VRIES, 1971; ANDREWS,
1980; NASH, 1994; EMMETT e WOLMAN, 2001; CAS-
TRO e JACKSON, 2001). Pickup e Warner (1976) descre-
vem a técnica para determinar a descarga efetiva (“the most
effective discharge”). As descargas liquidas medidas nos pos-
tos fluviométricos devem ser divididas em classes, cuja
frequéncia de ocorréncia para um determinado periodo de
tempo devera ser conhecida. O produto entre a descarga s6-
lida correspondente para cada classe de descarga liquida e a
respectiva frequéncia de ocorréncia define o regime de trans-
porte de carga de fundo. A descarga efetiva € definida pelo
ponto médio da classe de descarga liquida com maior regime
de transporte de sedimento de fundo.

Por outro lado, a descarga dominante ou descargas
modeladoras de canal também pode ser estimada a partir de
técnicas estatisticas definindo um determinado tempo de
recorréncia. Wolman e Leopold (1957) estimaram que a des-
carga dominante tem recorréncia de 1 a 2 anos. Dury et al.
(1963), Hickin (1968), Dury (1973, 1976) e Riley (1976)
adotaram a vazdo de 1,58 anos de recorréncia como descar-
ga dominante. Pickup e Warner (1976) descobriram que o
periodo de recorréncia da descarga dominante no rio
Cumberland (Austrélia) pode variar de 4 a 10 anos. Williams
(1978) determinou que 75% dos 51 cursos d’agua analisados
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apresentaram vazdes dominantes entre 1,03 e 5,0 anos de
recorréncia. Comparando os resultados de intimeros traba-
lhos, Leopold (1994) concluiu que para a maioria dos cien-
tistas, o periodo de retorno da descarga dominante € de 1,0 a
2,5 anos.

A descarga dominante também pode ser determinada
pela descarga de margens plenas definida como a vazao li-
quida que preenche o canal ao nivel da planicie de inundagio
ativa (WOLMAN e LEOPOLD, 1957). Esta planicie € defi-
nida como uma superficie plana adjacente ao canal fluvial,
modelada pela acdo deposicional do fluxo das cheias e inun-
dada pelo menos uma vez a cada dois anos. Williams (1978)
por sua vez define a descarga de margens plenas como a va-
zdo0 que preenche o canal até atingir o topo da margem. O
nivel de margens plenas demarca o limite entre os processos
fluviais que modelam o canal e os que constroem a planicie
de inundac?o.

Para definir o nivel de margens plenas na defini¢do de
Wolman e Leopold (1957), € necessaria a identificacdo da
atual planicie de inundacio. Em muitos casos, esta superficie
¢ de dificil detecgdo, devido ao encaixamento do talvegue,
canalizagGes, etc. Por esse motivo, foram propostos numero-
sos critérios para encontrar a superficie representativa da pla-
nicie aluvial ativa e, dessa forma delimitar o nivel de mar-
gens plenas (Tabela 1).

Tabela 1 - Relacido dos critérios adotados para
identificacdo do nivel de margens plenas (WILLIAMS,
1978, modificada).

Critérios baseados no reconhecimento de superficies deposicionais

Nixon (1959), Woodyer (1968), Kellerhals
ctal. (1972), Dury (1973).

| Wolman e Leopold (1957), Leopold e
Skihitzke (1967), Emmett (1975)

| Schumm (1960), Bray (1972)
| Woodyer (1968)

1. A superficie do fundo de vale
2. Nivel da planicie de inundagio ativa

3. Nivel do patamar inferior
4. Nivel do patamar intermedidrio
5. Nivel do patamar superior Kilpatrick e Barnes Jr. (1964),

6. Nivel medio das partes mais altas nas barras ["Wolman e Leopold {1957), Hickin (1968),
de canal Lewis ¢ McDonald (1973)

Critérios baseados em observagoes de caracteristicas botinicas ou sedimentologicas.
7. Nivel do limite inferior da vegetagdo perene Schumm (1960), Nunnally (1967), Bray
(1972), Leopold (1994), Radecki-Pawlik
(2002).
8. Nivel do limite superior de depositos arenosos [ Nunnally (1967), Leopold ¢ Skibitzke

(1967).
Critérios baseados nas caracteristicas da secio transversal do canal
[ Wolman (1955), Harvey (1969), Pickup ¢
Warner (1976)

9. Nivel com a relagio minima da razio
largura/profundidade

10. Nivel correspondente ao primeiro maximo no | Riley (1972).
indice de Riley (bench index, BI)

11. Nivel correspondente ao brusco aumento da Williams (1978).

relagio drea da secéo transversal ¢ largura do
canal

A equivaléncia das categorias de descarga que repre-
sentam a vazdo dominante foi discutida por vérios autores.
Andrew (1980) observou que as vazdes efetivas e margens
plenas foram semelhantes em 15 estagdes estudadas na bacia
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do rio Yampa, em Wyoming e Colorado (EUA). No entanto,
outros estudos mostraram que ambas as vazdes podem ser
significativamente diferente (BENSON e THOMAS, 1966;
PICKUP e WARNER, 1976). Outras pesquisas também evi-
denciaram que a vazao efetiva e a descarga com determinado
intervalo de retorno podem variar substancialmente de um
curso de dgua para outro (WILLIAMS, 1978; NASH, 1994).
Estes resultados mostram a dificuldade em correlacionar es-
tas vazoes, as quais sdo determinadas pela drea e relevo da
bacia e pelo regime hidrol6gico (ASHMORE e DAY, 1988;
CASTRO e JACKSON, 2001).

O objetivo do trabalho é estimar e comparar dois tipos
de descarga dominante (descarga de margens plenas e vazio
com determinado tempo de recorréncia) em estagdes
fluviométricas localizadas nas regides Oeste e Sudoeste do
Estado do Parana.

Area de Estudo

As duas categorias de descarga dominante foram es-
timadas em 12 esta¢des fluviométricas implantadas nas ba-
cias hidrogréficas dos rios Piquiri e Iguagu, localizadas nas
regides Oeste e Sudoeste do Parand, respectivamente (Fi-
gura 1, Tabela 2). As estagdes selecionadas possuem mais
de 15 anos de dados continuos e sdo operadas pelo Instituto
das Aguas do Parana (antiga Suderhsa - Superintendéncia
de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental). Os dados diarios referentes a cota do nivel
d’4gua, vazdo liquida e levantamento da se¢@o transversal,
foram coletados no site da Agencia Nacional de Aguas
(ANA) (http://hidroweb.ana.gov.br).

520 500
Paranapanema 4

Paranapanema 3
Paranapanema 2
< Paranapanema 1

B 230

b 259

Figura 1 - Area de abrangéncia das bacias hidrogrdficas no Parand
(Fonte: Suderhsa). Os niimeros indicam a localizagdo das estagoes
fluviométricas estudadas. Bacia do Piquiri: 1=Porto Novo 2;
2=Ponte do Piquiri ; 3=Balsa do Cantu; 4=Foz do Cantu; 5=Porto
Guarani; 6=Guampard. Bacia do Iguagu: 7=Sdo Sebastido;
8=Muniz, 9=Ponte do Capanema; 10=Balsa do Santana;
11=Aguas do Veré e 12=Porto Palmeirinha.
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Tabela 2 - Dados basicos das estacoes fluviométricas
selecionadas para o estudo (Fonte: Suderhsa).

Codigo Estagoes Coordenadas Bacia/Rio Area
Geograficas (km®)
65990550 Muniz 25° 447837 S Iguacu/Santo Antonio 969

53" 50"49" W

65979000 Sao Sebastido 250277378 Iguagu/Andrada 1.309
53°31743" W

65981500 | Ponte do Capanema 25746’ 05" S Iguagu/Capanema 1.740
53" 36°42° W

65955000 | Balsa do Santana 25" 54°54" 8 Iguagu/Santana 1.720
52° 50" 59" W

65927000 | Porto Palmeirinha 26°01"46” S Iguagu/Chopim 3.410
52°37° 42" W

65966000 Aguas do Veré 25" 46°37" S Iguagu/Chopim 6.696
| 52° 55" 58" W

64775000 Balsa do Cantu 24°44° 557 S Piquiri/Cantu 2,513
| 52°42° 10" W

64764000 Guampard 24" 587597 Piquiri/Piquiri 1.703

52° 167 597

64771500 Porto Guarani 24°51°58" S Piquiri/Piquiri 4223
52°45" 46" W

64776100 Foz do Cantu 2474577 S Piquiri/Piquiri 7.690
52°527 36" W

64795000 Ponte do Piguiri 24°33°31” 8§ Piquiri/Piquiri 11.303
53°07745"W

64799500 Novo Porto 2 24°22°41” 8 Piquiri/Piquiri 12.124
537097457 W,

As areas drenadas pelas bacias dos rios Iguacu e Piquiri
s@o constituidas por derrames basélticos de idade mesozdica
(NARDY et al., 2002) e estdo inseridas no terceiro planalto
paranaense, localizado na por¢do centro-oeste do Parand. As
altitudes méaximas do planalto variam de 1100-1250m (Serra
da Esperanca) na porcao central do Estado a 220-300m a
oeste na calha do rio Parand (MAACK, 1981). A origem dos
planaltos da bacia do Parani esta relacionada com a evolu-
¢do da Plataforma Brasileira. A ascensdo epirogenética da
Plataforma ocorrida no Plioceno e Pleistoceno soergueu ro-
chas paleozdicas e mesozodicas para altitudes superiores a
1.000m (ALMEIDA, 1966). Esta forte elevacdo submeteu a
area de estudo a um continuo processo de dissecacio. A alti-
tude das estagdes selecionadas varia de 251 m (estagdo Muniz)
a 501m (Estac@o Palmeirinha) na bacia do Iguagu e de 294m
(estacdo Novo Porto II) a 557m (Estagdo Guampard) na ba-
cia do Piquiri. A precipitacdo acumulada anual varia de
1.600mm (na regido oeste) a 1.900mm (na regido sudoeste) e
o clima em ambas as bacias, na classificagdo de Koppen, é
do tipo Cfa, subtropical timido, mesotérmico, verdes quen-
tes, geadas menos frequentes e concentra¢do de chuvas nos
meses de verdao (IAPAR, 1994).

Materiais e Métodos

A descarga dominante com determinado intervalo de
recorréncia foi estimada para cada estagio a partir do banco
de dados da ANA. As informagdes de cota e vazao corres-
pondente para cada cheia (vazdo maxima anual) foram listadas
cronologicamente numa tabela. Para estimar o tempo de
recorréncia ou tempo de retorno (T) das cheias, as vazdes
maximas anuais foram organizadas numa sequéncia crescen-
te, na qual a maior cheia da série de dados ocupa a primeira
posi¢do (n=1). O valor de T para cada cheia foi estimado
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empregando a seguinte equagdo, desenvolvida pelo Servigo
Geoldgico dos Estados Unidos (DALRYMPLE, 1960).

Onde N=ntimero de anos com valores de cheia dispo-
nivel e n=ordem da cheia em apre¢o na ordem crescente.

Para cada estacdo fluviométrica, foram obtidas as rela-
¢des matemdticas entre a cota e a vazdo das cheias (e vice
versa) e entre a vazao das cheia e tempo de recorréncia das
cheias (e vice versa) (Tabela 3). A descarga dominante defi-
nida através de método estatistico pode ser estimada para
diversos intervalos de retorno. Neste trabalho foi adotado o
intervalo de 1,58 anos (QLSS) (Dury et al., 1963; Dury, 1973,
1976 e Riley, 1976). A vazao lesg foi calculada para cada
estagdo a partir da equagdo da coluna Q vs T (Tabela 3), sen-
do T=1,58 anos. Apés obter o valor de Q, ., foi estimado a
cota desta vazao, a partir das relacdes da coluna C vs Q (Ta-
bela 3).

Tabela 3 - RelacOes entre a cota de cheia(C), Vazao de
cheia (Q) e tempo de recorréncia da cheia (T).

Estagdes CvsQ QwsC TvsQ QvsT
Munz | C-143620+22234 Q-0.689.C-15119 | 1204551 "0 010412 La(TyH127.75
(1986-2002) (N=17) R%=0.990 p2-0.785
Sio Schastido C=1,3096.Q+180,52 Q=0.758.C-133.92 | 7=02873.e7 0" Q=159,73 Ln(T}+250.23
(1977-2005) (N=29) r2=0,993 20973
Pontc do Capancma | €=2,0069.0+191,63 Q=0497.C-94,603 | 1 0,124,708 01144 96, Ln(T)+512,46
(1977-2004) (N=28) R2-0.9908 R2=0.699
Balsa dt“idl'tﬂﬂj C=9,11.0"° Q=00201.C"" T=0,3581.e7 00 0=228,99 La(T1276.96
1957-2001) (N=45) 2 2
= 49 R’=0,996 R=0916
Porto Palmeirinha | €=0,3595.Q+75,875 Q=2779.C210.1 | ¢ 0,3099.80 050 1_373 77 Ln(T)+383.26
(1955-2006) (N=52) R*=0.999 2=0.045
B — 513 7
Aguas do Verd 78036000 Qeno203c To0,5063.60 "0 (028,29 Ln(T)+716,7
(1957-2005) (N=49) 2 2
R™=0,990 R™=0,995
Balsa do Cantu [ C=0,3519.0+285,05 Q=28132.C-765,54 T=0,1979.6"0 9 (0=339,81 La(TH573.44
(1968-2005) (N=38) R™=0,990 r?=0 974
Guampari C-2022.0-602.79  O-0.4905C+300.73 T=0271.e0 5 @ (02390,71 Lu(T)+386,05
(1985-2001) (N=17) RZ-0.992 20047
— T Wk
Porto Guarani €=9.9389.00 0 Q002227 | 7020037 052 Q=487,07.Ln(T)+997,67
(1977-2003) (N=27) 2 2
R”=0,999 R =0,853

FozdaCantu [ oopggraqm 0 Q=0,0020.C7 " | T=03328.¢" 00 Q=17903 Ln(T)+2249
(1987-2005) (N=19) Ri=0999 R'=0,928
u*l)“‘-'zlél-[:(;:;;’][‘!:m‘lén C (i.lﬁl(\.O-\H.ijﬁT Q=6,175.C-11399 | 1202205 e”"'“”“«: Q=1066.Ln(T)+1904,9

TE-21 N=2i R™=0.998 R™=0,894

Novo Porio 2 C0,1325.0+246,0 Q-T.5325.C-1853.4 | 7202493.e" 00 -1335.8 La(T)+2415.5
(1978-2005) (N=28) R™=0,998 R7-0,348

O nivel de margens plenas foi definido através de ob-
servacdes de campo. Na area de estudo, a maior parte dos
rios encontra-se encaixado, situagio na qual a planicie aluvial
ativa é pouco desenvolvida. Por essa razao, foi tomado como
referencia o limite superior dos depésitos arenosos (Critério
nidmero 8, tabela 1). A cota da superficie escolhida foi obtida
mediante levantamento topografico convencional, tendo como
referencia o RN das estagdes. Para estimar a vazio corres-
pondente a cota média dos dep6sitos arenosos e o respectivo
tempo de recorréncia, foram aplicadas as equagdes das colu-
nas Q vs C e Q vs T respectivamente (Tabela 2).
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Resultados e Discussoes

A tabela 4 mostra o valor das cheias com 1,58 anos de
recorréncia (QI,SS) e a magnitude e o tempo de recorréncia da
vazdo de margens plenas (Qmp) nas estacdes selecionadas. Em
média, o tempo de retorno da vazao de margens plenas nas esta-
¢oes € de 1,64 anos, variando de 0,60 a 3,35 anos. As relagdes
entre a drea de drenagem a montante das estacdes (A) versus
Qmp e Q, ;, versus Qmp sdo apresentadas nas Figuras 2 e 3
respectivamente. Os coeficientes de determinacéo (R?) obtidos
nas relacdes indicam fortes correlagdes entre as variaveis.

Tabela 4 - Comparacio entre as vazoes obtidas através de

técnicas estatisticas (Q, 58) eavazao de margens plenas (Qmp).
Estagoes Vazao com Vazao de Tempo de | Comparagao entre Altura
1,58 anos de margens retorno de | Q55 € Qmp das
recorréneia plenas Qmp(T) margens
(Q).55) (m'/s) (Qmp) (anos)
(m3/s)
Balsa do Santana 381,70 429,612 2,0 Qup= Q58 (12,5%) Baixa
Porto Palmeirinha 552,91 684,77 2,22 Q™ Q1 55 (23.8%) Baixa
Muniz 175,38 262,51 335 Que=Qss (49,7%) | Baixa
P. do Capanema 578,78 350,34 0,60 Q557 Qyp (65,2%) Alta
Sio Sebastido 323,29 399,712 2,59 QuQ,, L6%) Alta
Balsa do Cantu 738,24 813,0 1,17 Que= Q38 (10,1%) Baixa
Aguas do Veré 1141.3 1498,13 2,26 Q= Q35 (31%) Baixa
Novo Porto 2 3026,53 2395 1,05 O (26,4%) Alta
Ponte do Piquiri 23925 1867.3 0.98 Q5= Qp (28,1%) Alta
Guampari 509,88 476,8 1,44 Q) 55=Qmp (6,7%) Baixa
Foz do Cantu 3067.9 1846,2 0.84 Q587 Qo (66,2%) Alta
Porto Guarani 1220,47 9846 1,18 Q557 Qup (23,9%) Alta

10000

Q,,, = 0,8099.4 °&!
R’ = 0,961

Vazio de margens plenas (Q ) (mi/s)

100

100 1000 10000 100000
Area da bacia (#) (km’)

Figura 2 - Relagdo entre a drea da bacia (A) e a vazdo de margens
plena (Qmp).

10000
7
E
® -
: /
g 1000
2
:
- Q.= 4,2647.Q 55 *"™
3 R’ = 0,909

100
100 1000 10000

Vaziio com 1,58 anos de recomméncia (m'fs)

Figura 3 - Relagdo entre a vazdo com 1,58 anos de recorréncia
(Q, ) € avazdo de margens plenas (Qmp).
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As estagdes selecionadas podem ser classificadas quan-
to a morfologia da sec¢do transversal em dois tipos: canais
com margens baixas e topos horizontais e, canais entalhados
com margens altas e obliquas (Tabela 4, Figura 4). No pri-
meiro tipo sdo facilmente reconheciveis os depdsitos areno-
sos que formam os diques marginais. Nas margens do segun-
do tipo, os depdsitos arenosos encontram-se distribuidos em
inimeras faixas horizontais ao longo da superficie obliqua
das margens, fato que dificulta a correta defini¢do da plani-
cie aluvial ativa. Nestes casos, foram escolhidos os depdsi-
tos arenosos mais proeminentes para representar a cota da
planicie aluvial ativa.

1000 4—u___
_ o g . g
£ 500 = Q1,58 ]
= “w_N.A.=136 cm (06/12/2001) 7 Qaip
3 o = e
. ¥ Margem direita
L"‘—LO—-._.L_'_._._'_’V*
-500
o 20 40 60 80 100 120 140 180
1600
-
= 1200 A
£ P
= B0O 4
3
o

Q58 -~

FY
o
5

N.A.=77 cm (29M10/1999)

e

150 200 250 300

Distincia (m)

Figura 4 - Exemplo de canais com margens baixas e topos
horizontais (Estagdo Balsa do Cantu) (acima) e canais entalhados
com margens altas e obliquas (Estagdo Novo Porto 2) (abaixo).

Via de regra, nas estacdes com margens baixas, os va-
lores estimados de Qmp sdo maiores que Q, ;, e a diferenca
entre as vazdes variou de 10,1 a 49,7 %. Este foi o caso das
estacdes Barra do Santana, Porto Palmeirinha, Muniz, Balsa
do Cantu e Aguas do Veré. Por outro lado, nas estagdes com
margens altas e obliquas, os valores de QI’58 sdo maiores do
que Qmp e a diferenca entre as vazdes se estendeu de 22,9 a
66,2 %. Esta situag@o foi encontrada nas estacdes P. do
Capanema, Novo Porto 2, Ponte do Piquiri, Foz do Cantu e
Porto Guarani. Em duas estacdes, Sao Sebastiio e Guampar4,
a associacdo entre tipo de margem e predominancia das va-
zdes Qmp e Q, ;, ndo foram confirmadas.

Os resultados demonstram que os niveis de margens
plenas ndo coincidem com os niveis correspondentes as va-
zdes Q, 4, tanto nas margens baixas como nas margens altas
e ingremes. Nas margens baixas, os diques marginais sdao
depositos espessos, bem desenvolvidos e resultam da agdo
deposicional de uma ampla gama de vazdes que ultrapassam
as bordas do canal. Por outro lado, nas margens altas e obli-
quas os depdsitos de diques marginais encontram-se distri-
buidos ao longo da face da margem. Nas margens baixas, a
média da diferenca entre Qmp e Q, ., e valor do desvio pa-
drdo correspondente (25,4% e 16,0 respectivamente) é me-
nor do que nas margens altas (42% e 21,7). Estas informa-
¢des mostram que a diferenca entre Qmp e Q1,58 nas mar-
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gens baixas sdo menores, apesar dos depdsitos representa-
rem cheias com amplo intervalo de magnitude.

Conclusoes

O trabalho visou estudar, numa primeira aproximacao,
arelacdo entre a cheia com 1,58 anos de retorno e a descarga
de margens plenas em esta¢des fluviométricas distribuidas
nas regides Oeste e Sudoeste do Parand, cuja geologia, clima
e tipo de relevo sdo similares. O nivel de margens plenas foi
definido em campo, através da identificagio de depdsitos de
diques marginais. Nas relacdes entre Area de drenagem versus
Qmp e Q, 5 versus Qmp_ os coeficientes de determinagio (R?)
alcancaram valores significativos. Tais resultados mostram o
uso promissor dos depdsitos de diques marginais na demar-
cacdo da cota de margens plenas nas regides estudadas. Estu-
dos posteriores, através da incorporacio da andlise das ca-
racteristicas morfométricas das bacias e o uso/ocupacio do
solo, poderdo fornecer explicagcdes mais aprofundadas acer-
ca da diferenca observada entre Qmp e Q, _, nas estacdes
analisadas.

1,58
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