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Resumo:

Visando aprofundar a compreensdo da geomorfologia regional, diversos
levantamentos de niveis e sucessdes deposicionais fluviais foram empreendidos
no Quadrilatero Ferrifero nas ultimas décadas. Entretanto, faltam estudos mais
regionalizados, que analisem mais de um vale fluvial. A partir de novos dados e
da releitura em campo da literatura sobre o tema na area de estudo, este trabalho
discute o quadro de niveis e sucessoes deposicionais fluviais da bacia do alto Rio
das Velhas, que compreende a drenagem da area core do Quadrilatero Ferrifero. Os
resultados revelam um relevo dindmico, sensivel as forcas tectdnicas e variagdes
climaticas do Quaternario Superior. Os niveis deposicionais fluviais foram datados
entre 84-1 Ka por Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE), permitindo a
releitura de dados anteriores e a correlagdo de depositos em fases de evolugdo do
sistema fluvial do alto Rio das Velhas. Esses niveis sdo, em sua maioria, dos tipos
escalonado e pareado e, portanto, configuram-se como importantes marcadores dos
ritmos da tectOnica quaternaria na regido. Destaca-se o encaixamento de alguns
cursos d’agua ainda no Holoceno Superior. As datagdes permitem a associacdo de
diferentes niveis fluviais com oscilagdes climaticas, que deixaram como registros
couragas ferruginosas desenvolvidas sob um clima mais seco/frio que o atual,
bem como o embutimento de planicies de inundagdo em niveis mais antigos,
desenvolvidos durante o Gltimo maximo glacial.
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Abstract:

Aiming to deepen the knowledge of the regional geomorphology, several surveys on river levels and fluvial
successions were undertaken in the Quadrilatero Ferrifero domain in recent decades. However, there is a missing of
more regionalized analyzes. This paper discusses the river levels and fluvial successions of the upper Velhas’ River
basin, based on new surveys and rereading of data of the literature about the area. This river catchment contains
the drainage of the core area of the Quadrilatero Ferrifero. Analysis of the results shows a dynamic relief, sensitive
to the tectonic forces and climatic variations of the Late Quaternary. The fluvial levels were dated between 1-84
Ka using Optically Stimulated Luminescence (OSL) which allowed the rereading previous data and correlating
some deposits. Most of these levels are paired and cut-in-bedrock, revealing the rhythm of fluvial downcutting in
response to the regional uplift. It is highlighted the downcutting of some watercourses even in the Late Holocene.
The OSL dating allowed the association of some fluvial levels with climatic oscillations. Fluvial successions
accumulated under driest/coldest periods were turned into duricrusts. In some valleys, the floodplains are nested

in older deposits, developed during the last glacial maximum.

Introducao

Situado na borda sudeste do Craton do Sédo
Francisco, no centro sul do estado de Minas Gerais, 0
Quadrilatero Ferrifero ¢ um dos mais marcantes conjuntos
serranos do sudeste do Brasil. Ocupada e investigada
desde o inicio do ciclo do ouro (fim do século XVII),
esta unidade € de grande interesse histdrico, cientifico
e socio-economico-ambiental, tendo em vista suas
reservas minerais e hidricas (SALGADO e CARMO,
2015). Sustentada por rochas arqueanas e proterozoicas,
amorfologia da area pode ser definida como resultado da
evolugao de um substrato geologico deformado, resultante
das orogéneses Transamazonica e Brasiliana, ocorridas
a 2,2-2,0 Ga e a 600 Ma, respectivamente (UHLEIN
e NOCE, 2012). Os inputs tectonicos ¢ a intercalagdo
de litologias com diferentes resisténcias as intempéries
levaram a uma intensa disseca¢do pela drenagem e a
inversdo do relevo, deixando sinclinais relativamente
alcadas e anticlinais rebaixadas, configurando um relevo
do tipo jurassico. Segundo Medina et al. (2005), esse
processo teria destaque durante um periodo geologico
mais recente (Neodgeno e Quaternario), interrompendo
eventos de aplanamento generalizado do relevo durante
o Cretaceo e o Paledgeno. Nesse sentido, hd um papel
preponderante do trabalho fluvial a longo termo no
modelado do Quadrilatero Ferrifero.

Diante dessa importancia do trabalho fluvial e
visando aprofundar a compreensdo da geomorfologia
regional durante o Cenozoico Superior, diversos
levantamentos de niveis e sucessdes deposicionais
fluviais foram empreendidos no Quadrilatero Ferrifero
nas ultimas décadas (VALADAO e SILVEIRA, 1992;
MAGALHAES JR. e SAADI, 1994, MARQUES, 1997;

MOREIRA, 1997, BACELLAR ez al.,2005; RAPOSO et
al.,2008; CHEREM et al., 2008, ROSSI, 2008; COSTA
et al., 2010; LANA e CASTRO, 2010; MAGALHAES
JR. etal.,2011;2012; BARROS e MAGALHAES JR.,
2013). A despeito do relativo grande numero de trabalhos
realizados, esses estudos sdo de carater local. Além
disso, muitos deles ndo apresentam dados absolutos da
idade dos depositos, o que se torna um obstaculo para a
constru¢@o do quadro regional.

A partir de novos dados e da releitura em campo
da literatura sobre o quadro de niveis e sucessdes
deposicionais fluviais da bacia do alto Rio das Velhas, o
presente trabalho busca discutir a morfogénese recente do
Quadrilatero Ferrifero a partir de processos fluviais, bem
como seus condicionantes paleoambientais. Desse modo,
procura-se dar um primeiro passo para a compreensao
dos eventos geomorfogenéticos responsaveis pela
esculturacdo do relevo nesse importante dominio
geoldgico-geomorfologico do Brasil.

A Area de Estudo

O Quadrilatero Ferrifero se estende por uma area
de aproximadamente 7.000 km?, drenada em sua por¢ao
oeste e central por afluentes da bacia hidrografica do Rio
Sao Francisco (sub-bacias do alto-médio Rio Paraopeba
¢ alto Rio das Velhas, respectivamente) e em sua porgédo
leste por afluentes da bacia do alto Rio Doce. As altitudes
variam de cerca de 650-800 m no entorno a mais 2.000 m
no topo da Serra do Caraga, na borda leste do dominio.

Nas porg¢oes oeste e central, a rede hidrografica
tem sentido predominante sul-norte, respondendo
ao bindmio soerguimento da borda sul do Craton
do Sdo Francisco/subsidéncia da bacia do Grupo
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Bambui (MEDINA et al., 2005). Na porcao leste, a
drenagem predominante tem sentido oeste-leste, tendo
como nivel de base regional a calha do Rio Doce. O
tracado dos cursos d’agua revela comum adaptagéo
as fraturas impressas nas rochas e os vales sdo, em
geral, profundamente encaixados e estreitos, podendo a
diferenca de altitude entre os interfluvios e os talvegues
ultrapassar centenas de metros (MEDINA et al., 2005).

Neste estudo sdo apresentados os resultados obtidos
com a investigacao nos vales dos seguintes cursos d’agua:
Rio das Velhas, Rio Maracuja, Ribeirdo Carioca, Ribeirao
do Mango e Ribeirdo Sardinha (Figura 1).

Os estudos sobre a evolugao do modelado do
Quadrilatero Ferrifero destacam a tectonica, o papel
das estruturas regionais e da desnudacdo diferencial
(BARBOSA ¢ RODRIGUES, 1967; DORR, 1969;
VARAJAO, 1991; ALKMIM e MARSHAK, 1998;
SALGADO et al.,2008), resultado deumarica e complexa

geologia. Esta pode ser dividida em: (i) Complexos
cristalinos (gnaisses, migmatitos e granitoides); (ii)
Supergrupo Rio das Velhas (principalmente, xistos e
filitos), marcado por uma sequéncia tipo greenstone
belt; (iii) Supergrupo Minas (principalmente itabiritos e
quartzitos), com formagdes ferriferas bandadas que sao
adotadas como critério de delimitagdo do Quadrilatero
Ferrifero (ALKMIM e MARSHAK, 1998); (iv)
Supergrupo Espinhago (principalmente, quartzitos); € (v)
Grupo Itacolomi (quartzitos e conglomerados).

Quanto aos registros cenozoicos, destacam-
se as bacias sedimentares de Fonseca, Gandarela ¢
Gongo Soco, além de pequenas bacias sedimentares
que ocorrem de forma isolada e contém registros do
Eo0-Oligoceno ao Mioceno Superior (LIPSKI, 2002).
Ocorrem ainda cangas (couragas ferruginosas), em
formagao desde o Eoceno (MONTEIRO et al., 2014),
e depositos coluvio-aluvionares isolados.

43°40'W

Elevagdo (m)
- Max. : 2080

~~~—— Rios principais
1. Rio das Velhas
2. Ribeirao Carioca
3. Ribeirao Sardinha
4. Ribeirdo do Mango
5. Rio Maracuja

Principais falhas ou zonas
de cisalhamento

Registros do Cenozoico
Formagdes detrito-lateriticas ferruginosas,
depositos aluviais e coluviais

Belo Horizonte g
®

¥ Grupo Itacolomi

in] Supergrupo Espinhaco

Quartzito com microconglomerado associado
e lentes de conglomerado polimitico e filito

Quartzitos, quartzitos sericiticos e finas lentes
de conglomerado de formacéo ferrifera

Supergrupo Minas
Itabiritos, formagdo ferrifera, quartzitos, filitos,
dolomitos, xisto, metagrauvaca, metaconglomerado

Supergrupo Rio das Velhas

Metakomatiito, serpentinito, formacéo ferrifera,
metachert, turmalinito, filito, xisto, quartzito,
grauvaca, dolomito, talco xisto

Embasamento cristalino
Gnaisses, migmatitos e granitéides

Figura I - (a) Localizagdo da drea no estado de Minas Gerais, (b) Croqui hipsométrico regional, (c) Mapa geologico simplificado da area

investigada. Fonte: dados geologicos de CPRM (2005)
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Aregido apresenta importante atividade tectonica
cenozoica, muito relacionada a rica matriz estrutural
herdada do Pré-Cambriano. Varios indicios e evidéncias
de movimentacao tectonica cenozoica sdo observados
na regido (SAADI, 1991; MAGALHAES JR. ¢
SAADI, 1994; MARQUES, 1997, SANT’ANNA et
al., 1997; LIPSKI, 2002; FIGUEIREDO et al., 2004;
BACELLAR et al., 2005; MEDINA et al., 2005;
CAMPOS, 2006; SALGADO et al., 2007; VARAJAO
etal.,2009; LANA e CASTRO, 2010; MAGALHAES
JR.etal ,2011; BARROS e MAGALHAES JR., 2013).
Trata-se da formagao e fechamento de pequenas bacias
de sedimentac¢do coluvio-aluvial cenozoicas, bem como
da deformagdo de seus depositos, basculamentos, além
de diversas evidéncias de uma intensa dissecagdo do
relevo.

Em rela¢do ao quadro bioclimatico, as
investigacdes empreendidas no Quadrilatero Ferrifero
e em seu entorno revelam uma consideravel flutuagéo
durante o Quaternario Superior (OLIVEIRA, 1992;
BEHLING e LICHTE, 1997; PARIZZI et al.,
1998; ARAUJO et al., 2005; GOMES et al., 2009).
Atualmente, o clima regional ¢ marcado, em geral,
por um periodo de precipitacdo elevada, de outubro a
margo, ¢ outro de estiagem, entre abril e setembro. As
médias anuais de precipita¢do estdo entre 1.000-1.500
mm e as de temperatura variam entre 19-22 °C (SEA,
1980). A regido marca a transi¢do entre o Cerrado e
a Mata Atlantica, apresentando grande diversidade
e complexidade estrutural de ambientes e tipos
fitofisiondmicos, com destaque para as matas de galeria,
florestas semideciduais, matas de candeia, campo
cerrado, campos rupestres e de altitude (CARVALHO
FILHO et al., 2010).

Metodologia

Foi feita extensa revisdo da literatura sobre niveis
e sucessOes deposicionais fluviais no Quadrilatero
Ferrifero e a releitura desses trabalhos em campo
(vales dos rios das Velhas, Maracuja e Mango), a fim
de relacionar as informagdes e de reinterpreta-las a
luz do conjunto. Além disso, a partir de analises em
gabinete, foram selecionadas novas areas favoraveis
a investigacdo em campo, tendo por base imagens
de satélite e cartas topograficas (vales dos ribeirdes
Sardinha e Carioca).

Nas campanhas de campo foram levantados dados

de depositos fluviais a partir de segdes verticais e da
observacao do seu contexto espacial. Foram destacadas:
atipologia do nivel deposicional (escalonado, embutido,
encaixado, de preenchimento, pareado, isolado —
SUGUIO e BIGARELLA, 1979; CHRISTOFOLETTI,
1981; SUMMERFIELD, 1991; EASTERBROOK,
1999); a altitude e a posi¢cdo dos depdsitos em
relagdo aos cursos fluviais atuais (altura da base do
perfil estimada em campo e/ou cartas topograficas);
composicdo granulométrica, espessura e organizagao
de facies sedimentares, incluindo o tipo de transi¢do
entre as mesmas (abrupta ou gradual). Nas camadas
de cascalho foi determinado o predominio ou néo
de matriz, além do tamanho médio, litologia e grau
de arredondamento dos clastos. Observou-se ainda
a presenca de estruturas sedimentares, cimentagdo,
matéria orgénica e bioturbagao.

Os niveis deposicionais de cada vale foram
identificados, sobretudo, pela relagdo dos dados de
altura ¢ composigdo estratigrafica dos depositos.
Foram feitas representagdes da organizagdo desses
niveis em se¢des transversais aos vales, além de perfis
estratigraficos de sintese, que sdo um sumadrio de todas
as secoOes relativas ao nivel deposicional.

Algumas sucessoes deposicionais representativas
foram amostradas para a datacdo dos sedimentos por
LOE. A selecdo de depdsitos para datagdo foi limitada
pela disponibilidade de camadas relativamente
homogéneas, com pelo menos 10 cm e com abundéncia
de areia quartzosa. Foram coletadas amostras ao abrigo
de luz, utilizando-se sacos pretos e tubos de PVC (5x30
cm). Estes foram inseridos nos perfis horizontalmente,
por percussdo, coletando-se amostras em camadas
arenosas mais proximas da base das sucessdes
deposicionais. Todas as amostras foram acondicionadas
¢ devidamente embaladas de forma que ficassem ao
abrigo da luz no envio. As amostras foram enviadas
ao laboratorio Datacdo, Comércio e Prestacdo de
Servigos Ltda., em Sdo Paulo, onde foram preparadas
e analisadas para a extragdo de sua idade absoluta. No
laboratorio, os tubos foram abertos em ambiente de
luz vermelha. Na sequéncia, os sedimentos passaram
por tratamento quimico com H,O, (20%), HF (20%) e
HCI (10%). Posteriormente, as amostras foram secas ¢
peneiradas, separando particulas na faixa de 100-160
pum (100-60 Tyler). As amostras foram analisadas pelo
método SAR (single aliquot regenerative-dose), no qual
apenas uma aliquota (~7 mg) ¢ utilizada na medida do
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sinal natural de LOE e nas diversas etapas de irradiagdo
para a construgdo da curva de calibragio (MURRAY
e WINTLE, 2000). Foram analisadas cinco aliquotas,
ou seja, foram feitas cinco curvas de calibracdo e
encontradas cinco idades, para se tirar uma média.

Por fim, foi feita uma proposta de fases para a
evolugdo do sistema fluvial regional. Essa proposta
tem como base a relacdo de dados da datacdo dos
depositos, caracteristicas das sucessdes deposicionais
(como a presenca de couragas), bem como o contexto
geomorfologico de cada nivel em seu respectivo vale,
ou seja, sua relagdo com niveis mais antigos e mais
recentes.

Resultados

Os remanescentes de niveis fluviais analisados na
bacia do alto Rio das Velhas sdo, em geral, de pequena
dimensdo e restritos lateralmente, além de localizados
em zonas descontinuas de acumulacdo ao longo dos
vales, muitas vezes separadas por corredeiras ou quedas

d’agua e gargantas de superimposic¢do (“fechos”).
Exceto os mais recentes, quase sempre os niveis fluviais
se encontram descaracterizados morfologicamente
por intensos processos bio-pedo-geomorfoldgicos,
principalmente erosdo e coluvionamento. Desse
modo, os registros fora do contexto de fundo de vale
s6 podem ser notados em perfis expostos. Além do
desmonte natural, ¢ nitido o desmonte antrépico dos
depositos, seja pela exploracao historica de ouro de
aluvido e gemas, seja pela expansdo de areas urbanas
¢ periurbanas.

A despeito disso, os registros deposicionais
levantados permitem a constatacdo de indicios e
evidéncias de um sistema fluvial dindmico, sensivel as
forgas tectonicas e oscilagdes climaticas do Quaternario
Superior, e de uma paisagem fluvial significativamente
jovem. A sintese dos dados levantados pode ser
observada na Tabela 1 e nas Figuras 2 a 6. Os dados
detalhados das datagdes por LOE sdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 1: Sintese dos niveis deposicionais fluviais da bacia do alto Rio das Velhas.

;2;:; depl(jsli‘:i::)nal Tipologia Altura (m)
Nivel 4 — N4 Escalonado e pareado 10-50
Rio das Nivel 3 — N3 Escalonado/de preenchimento e pareado 0-15
Velhas Nivel 2 — N2 Escalonado/Embutido/de preenchimento ¢ 0
pareado
Nivel 1 — N1 Embutido e pareado 0
Nivel 4 — N4 Escalonado e pareado 10-15
Rio Nivel 3 —N3 Escalonado e pareado 1-3
Maracujé Nivel 2 — N2 Encaixado/de preenchimento e pareado 0
Nivel 1 — N1 Embutido e pareado 0
Nivel 4 — N4 Escalonado e isolado 40
o Nivel 3 —N3 Escalonado/De preenchimento ¢ pareado 0-2
Ribeirdo do ; X .
Mango Nivel 2 — N2 Encaixado/Embutido/de preenchimento e 0
pareado
Nivel 1 — N1 Embutido e pareado 0
o Nivel 3 —N3 Escalonado e isolado 10
gﬁgil;iz Nivel 2 — N2 De preenchimento ¢ pareado 0
Nivel 1 — N1 Embutido e pareado 0
Ribeirdo Nivel 2 — N2 Escalonado e isolado 1-2
Carioca Nivel 1 — NI Encaixado e pareado 0
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Tabela 2: Concentracoes de Th, U e K, doses anual e acumulada e idade de cada amostra.

Nivel Th U K Dose anual Ac1:)n(1)1$1fa s | Tdade
fluvial (ppm) (ppm) (%) (uGa/ano) (Ga) (Ka)
Vale do Rio das Velhas — Magalhaes et al. (2011)

8,45+0,30 2,40+0,47 | 0,51+0,07 | 1.980+£220 2,0 1,0+0,2

N2 9,56+0,34 2,88+0,28 | 0,73+0,11 | 2.400+£200 2,5 1,0+0,1
9,45+0,34 2,97+0,05 | 0,88+£0,13 | 2.570+£170 2,5 0,9+0,1

3,17+0,11 1,02+0,31 1,25+£0,18 | 1.980+£250 16,0 8,1+1,0

N3 9,27+0,33 4,17+£0,26 | 1,09+£0,16 | 3.050+£250 15,5 5,0+0,6
5,57+0,20 2,14+0,10 | 1,00+£0,14 | 2.200+=190 22,5 10,3+1,4
9,34+0,33 3,33+0,23 | 1,04+0,15 | 2.830+240 133,0 47,0+5,5
N4 8,37+0,30 2,51+0,35 | 1,00+0,15 | 2.500+£260 120,0 48,0+5,5
4,16+0,15 0,92+0,17 | 1,61£0,23 | 2.400+270 120,0 50,0+5,8

Vale do Rio Maracuja — Magalhaes Jr. ef a/. (2012) modificado
N2 15,08+0,54 4,0+0,52 0,47£0,07 | 2.780+245 77,0 27,7+3,8
N3 19,21+0,70 | 6,47+0,13 | 0,38+0,05 | 3.620+140 139,0 38,4+3,4
N4 12,2240,44 | 3,85+0,01 | 0,32+0,05 2.390+85 193,0 80,7+6,9
14,14+0,51 | 4,45+0,02 | 0,05+0,01 2.400+50 202,0 83,8+5,9
Vale do Ribeirao do Mango*
N3 22,92+0,83 | 5,74+0,01 | 1,31£0,19 | 4.640£260 77,0 16,6+1,8
N4 21,87+0,79 | 7,28+¢0,25 | 0,50+0,07 | 4.150+£200 205,0 49,5+4.9
Vale do Ribeirao Sardinha*
N1 10,52+0,38 | 4,05+0,75 | 0,93+0,13 | 3.000+360 4,2 1,4+0,2
N2 9,46+0,34 3,39+1,23 | 0,38+0,06 | 2.200+£400 16,8 7,5+1,5
Vale do Ribeirao Carioca*
N2 21,78+0,78  6,99+0,33  0,89+0,13  4.470+275 5,0 1,1+0,1
*Dados novos.
O vale do Alto Rio das Velhas podem ser descritos do seguinte modo:

Ovale do Rio das Velhas no contextodo Quadrilatero ~ 1- N4: bastante residuais, seus depositos estdo situados
Ferrifero foi analisado por Magalhdes Jr. ¢ Saadi (1994)  entre 10-50 m de altura e 'apr.esentam facies basal de
e Magalhdes Jr. et al. (2011). Nesta sintese, apresenta-se .casc.a.lho arredon(iado (principalmente de qurdr.tzo ¢
a integragio dos dados de ambos os trabalhos. Assim, no itabirito — formagéo ferrifera bandada) ferruginizado

vale do alto Rio das Velhas encontram-se registros de ~ ©u cimentado formando couraga, presenga de matriz
quatro niveis fluviais (Figura 2). arenosa e facies superior geralmente de material areno-

L . argiloso macico;
Estes niveis apresentam grande variedade em seus g §0>

atributos, o que pode ser considerado um reflexo dos
diferentes compartimentos geomorfologicos e geoldgicos
atravessados pelo rio. Os niveis se encontram organizados
de maneira diferente ao longo do vale, sendo os maiores
desniveis verificados na por¢do mais a jusante da area  iil. N2: encontra-se embutido no N3 no trecho
investigada, entre as cidades de Sabara e Belo Horizonte. intermediario e escalonado no trecho mais proximo da
Serra do Curral, apresentando grande diversidade de facies;

ii. N3:sempre escalonado em relagdo ao N4, preenche
o fundo do vale no trecho mais a montante, porém no
trecho proximo da Serra do Curral chega a apresentar
15 m de desnivel para o rio atual;

Em linhas gerais, os niveis e sucessoes fluviais

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.3 (Jul-Set) p.547-565, 2018 552



Morfogénese no Quadrilatero Ferrifero/MG no Quaternario Superior: Processos Fluviais e Condicionantes

5 . Rio das Velhas
montante

.
.
5
o

Rio das Velhas
jusante

|
=
Argila

Silte

< <
Matéria Cascalho
E Mosqueado < organica m esparso

Silte
Areia

© jo) © © 1 ©
N2| & 2 @ Ni| B 2 8
2] ¢ 5 8 ] £ £ ¢
m Estratificacédo Couraga
cruzada conglomeratica

Figura 2 - Perfis transversais e estratigrdficos de sintese dos niveis e sucessoes deposicionais fluviais do vale do Rio das Velhas e suas

imagens representativas.

iv. N1: planicie de inundacdo embutida no N2,
apresentando depdsitos predominantemente arenosos
com acumulagdes de matéria orgénica e ocorréncia de
estratificagdes cruzadas e plano-paralelas.

Magalhaes Jr. et al. (2011) apresentam as idades

obtidas por LOE para os depositos dos niveis fluviais
abandonados deste vale: ~48 ka, ~8 ka e ~1 ka para N4,

N3 e N2, respectivamente.

O vale do Rio Maracuja

Registros deposicionais de quatro niveis fluviais
foram identificados no vale do Rio Maracuja, estando
a maioria localizada no alto-médio curso (Figura 3):
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i. N4: encontrado a uma altura aproximada de 10-15
m, apresenta cascalho subanguloso a arredondado de
quartzo claro e/ou escuro, podendo ocorrer matacao;

ii. N3: encontrado quase sempre as margens do
canal fluvial atual, a uma altura entre 1-3 m, apresenta
cascalho subanguloso a arredondado de quartzo e facies
superior de material argilo-arenoso, podendo apresentar
mosqueados vermelhos;

iii. N2: sem contato visivel com o substrato rochoso,
suas sucessdes deposicionais ainda apresentam

estruturas sedimentares acanaladas e plano-paralelas e
apresentam cascalho de quartzo, xisto/filito e itabirito
subarredondados a arredondados, podendo ocorrer
couraga conglomeratica;

iv. NI1: planicie de inundacdo apresentando cascalho
de quartzo (predominante), xisto/filito e itabirito, com
depositos embutidos no N2, sendo que, localmente, a
sedimentacdo atual recobre sedimentos relativos ao N2.
Neste caso, a sedimentago atual ¢ individualizada por
uma discordancia deposicional entre estes dois momentos.
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Figura 3 - Perfis transversais e estratigrdficos de sintese dos niveis e sucessées deposicionais fluviais do vale do Rio Maracuja e suas

imagens representativas.

Uma relativa concentracdo de topos entre as
cotas de 1.020 m e 1.040 m na bacia e no vale do Rio
Maracuja poderia revelar ainda uma paleosuperficie
mais antiga que o N4, provavelmente abandonada no
Pleistoceno Superior (VALADAO e SILVEIRA, 1992;
MAGALHAES JR. et al., 2012). Entretanto, ndo foram
encontrados depdsitos nestas altitudes.

Com a reanalise dos dados apresentados por

Magalhaes Jr. et al. (2012) verificou-se a troca de duas
das amostras datadas. Uma vez que ambas as amostras
apresentam doses acumuladas e idades muito proximas,
foi solicitada uma checagem do material amostrado e
constatada a troca pelas caracteristicas dos sedimentos.
Assim, 0 novo quadro € mais condizente com a realidade
geomorfologica observada em campo. Dessa forma,
para ambas as amostras do N4 foram obtidas idades
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de cerca de ~83 ka. Para o N3 a idade ¢ de ~38 ka e
para o N2 a idade ¢ de ~28 ka. No caso do N1 ndo foi
possivel obter resultados reprodutiveis devido a pequena
quantidade de grdos de quartzo nos sedimentos.

O vale do Ribeirao do Mango

No vale do Ribeirdo do Mango, os registros
deposicionais antigos sdo escassos, porém quatro niveis
fluviais foram identificados (Figura 4):

i. N4: deposito situado a cerca de 40 m de altura,
tendo sido datado em ~50 ka. Apresenta cascalho
heterométrico de quartzo, granito e itabirito,
arredondado a anguloso, com presenca de matriz
argilosa e facies superior de material argiloso;

ii. N3: apresenta cascalho de quartzo sub-anguloso a

sub-arredondado, podendo ocorrer matac@o. Ainda
preservado como terrago, sua base esta situada a até
2 m acima do canal atual;

iii. N2: encaixado em relagdo ao N3 ou embutido
no mesmo (mais a montante), contém cascalho
basal sub-arredondado (de quartzo e itabirito, bem
selecionado) e matriz de areia grossa, estando
ferruginizados e cimentados e sobrepostos por
material silto-argiloso macigo;

iv. N1: planicie de inundagdo com fécies silto-arenosa
de cor cinza-escuro, com presenga de lentes de
matéria orgénica e lentes de areia de itabirito,
ocorrendo estruturas deposicionais plano-paralelas.

Para as amostras dos niveis N2 ¢ N1 nao foi
possivel obter idades por LOE, devido a quantidade
insuficiente de grios de quartzo nos depdsitos.
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O vale do Ribeirao Sardinha

Os registros fluviais no vale do Ribeirdo Sardinha
sdo ainda mais escassos. Foram identificados os
seguintes niveis (Figura 5):

i. N3: couraga conglomeratica com cascalho
subarredondado e matriz arenosa entre blocos de
rocha, de modo analogo ao ambiente de corredeira
no leito atual,

ii. N2:datado em ~7,5 ka, ndo apresenta desnivel basal
em relaco a drenagem atual e compoe-se de cascalho

anguloso a arredondado, predominantemente
de quartzo e quartzito, porém com pequenas
quantidades de itabirito e xisto/filito, sobreposto
por material argiloso com mosqueados;
iii. N1:planicie de inundagdo embutida no N2, apresenta
grande variedade de sucessdes estratigraficas,
predominando sedimentos arenosos (areia muito
fina a média) assentados sobre o substrato rochoso
ou sobre o cascalho basal do N2, sendo estes, em
geral, maiores que os transportaveis pelo regime
atual.
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Figura 5 - Perfis transversais e estratigraficos de sintese dos niveis e sucessoes deposicionais fluviais do vale do Ribeirdo Sardinha e suas

imagens representativas.

Destaca-se que o N2 ¢ o unico nivel observavel
na maior parte do vale. O N1 se desenvolve apenas
em trechos onde o vale ¢ mais aberto, possibilitando
o meandramento e, consequentemente, o desmonte do
N2 e a formacgédo do N1.

A datacdo de depositos a 10 m e a 20 m de altura
neste vale revelou idades muito abaixo do esperado:
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18 ka + 3 ka e 22,4 ka + 5 ka, respectivamente. Desse
modo, estes registros sedimentares foram reavaliados
e considerados depoésitos originalmente fluviais
retrabalhados por processos de vertente. No caso do
depdsito na alta vertente (20 m), certa inclinagdo da
linha de seixos em dire¢cdo oposta a da drenagem
reforcaria a ideia do retrabalhamento. No caso do
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depdsito a 10 m de altura, o mesmo ¢ subdesenvolvido
e menos organizado em relacdo aos demais do vale.

O vale do Ribeirao Carioca

Apenas no fundo do vale do Ribeirdo Carioca
foram encontrados depositos fluviais preservados
(Figura 6). No entanto, cerca de 10 m acima da
drenagem foram encontrados depdsitos de coluvio
com a presenca de cascalho arredondado, denotando
a pré-existéncia de niveis fluviais mais antigos. Os
niveis fluviais preservados neste vale sdo a planicie de
inundagdo (N1) e um nivel de baixo terraco (N2), cuja

base esta situada entre 1-2 m acima da 1amina d’agua e
0 topo a ~2 m acima do topo da planicie.

No médio-baixo vale, o nivel de terrago se
caracteriza por apresentar sucessao deposicional rica
em facies de leito, com diversos ciclos de deposigdo de
cascalho e areia (inclusive com estruturas preservadas).
O cascalho, apesar de ter comprimento médio de
aproximadamente 2 cm, pode atingir mais de 15 cm,
sendo quase sempre de quartzo subarredondado e
secundariamente de granito/gnaisse. A planicie de
inundagdo apresenta facies bastante semelhantes as do
terraco, porém a facies basal, de leito, ¢ dominante.
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Discussao

O continuo trabalho fluvial na modelagem da
paisagem varia entre estagios de equilibrio, agradagéo e
dissecagdo, em resposta a controles internos e externos
ao sistema fluvial. Mesmo todos os vales investigados
estando situados na mesma regido, ocorrem variagdes
de fatores litoestrutruais, diferentes niveis de base e
areas de drenagem, etc. Assim, ainda que respondam
aos mesmos controles regionais, cada uma das bacias
investigadas possui uma sensibilidade diferente para
ajuste dos processos fluviais ¢ desenvolvimento de
registros deposicionais.

Consoante, os vales investigados possuem
quantidade diferente de niveis fluviais, que apresentam
1dades variadas. Assim, os diversos eventos de
sedimentacdo ndo t€m registros preservados em todos
os vales. A formagao e a preservagao de niveis fluviais
dependem de fatores como a magnitude ¢ a duracdo do
evento deposicional, a idade do depodsito, o modo de
migracdo do canal, caracteristicas das paredes do vale
e do leito rochoso, bem como a dindmica tectonica
(JACOBSON et al., 2003). Os processos dominantes
nas vertentes e/ou o contexto tectdnico local e regional
desempenham, muitas vezes, o papel definitivo na
determinagdo de onde os depdsitos fluviais podem ser
preservados (JACOBSON et al., 2003; PAZZAGLIA,
2013). Nesse sentido, os vales encaixados estdo sujeitos
a erosdo mais intensa e a movimentos de massa nas
vertentes, “apagando” registros de niveis deposicionais
mais antigos.

A bacia do alto Rio das Velhas apresenta
depdsitos com no maximo ~84 ka (N4 do vale do
Rio Maracuja) na regido do Quadrilatero Ferrifero.
Entretanto, em area carstica do médio Rio das Velhas,
registros de niveis superiores estdo preservados, sendo
0s mais antigos encontrados em topos de colinas
(PINTO, 2009). Data¢bes por LOE realizadas nestes
depositos superiores, revelam idade média de ~131,4
ka (MAGALHAES JR. et al., em prepara¢do). Nesse
sentido, registros mais antigos ndo sdo encontrados
no alto Rio das Velhas devido as condi¢des menos
favoraveis para formagao e preservagao dos depositos,
em razao do relevo com alto gradiente.

Na bacia do alto Rio das Velhas, coluvios com
cascalho com caracteristicas de transporte fluvial
(situados cerca de 20 m acima da drenagem) podem ser
associados a niveis mais antigos no vale do Ribeirdo

Sardinha, assim como topos nivelados entre as cotas
de 1.020-1.040 m (80-100 m de altura) no vale do Rio
Maracuja (MAGALHAES JR. et al., 2012).

Vale acrescentar que poucos depositos apresentam
as caracteristicas necessarias para a coleta de boas
amostras para datacdo por LOE, devido a auséncia de
lentes ou camadas arenosas relativamente homogéneas
¢ com a espessura adequada nos pacotes sedimentares.
Assim, o estabelecimento de uma clara cronologia para
os eventos de sedimentagao fluvial na bacia do alto Rio
das Velhas néo ¢ tarefa simples. Nesse sentido, novos
trabalhos baseados em diferentes técnicas poderdo
permitir futuramente uma avaliagdo mais critica dos
resultados apresentados.

O quadro regional

Na bacia do alto Rio das Velhas, a fase mais
antiga de evolugdo do sistema fluvial é registrada
pelo N4 do Rio Maracuja, com ~82 Ka. Sendo o
afluente do Rio das Velhas situado mais a montante
dentre os investigados, o vale do Rio Maracuja teria
sido menos afetado pelas vagas erosivas geradas pela
drenagem tronco, permitindo a preservacado de registros
mais antigos. Além disso, a litoestrutura mais fragil
(Embasamento Cristalino) presente na maior parte da
bacia teria favorecido uma maior abertura do vale e
maior desenvolvimento dos depositos.

Uma segunda fase registrada na bacia do alto
Rio das Velhas ¢ revelada pelos depositos com idade
média de 49 Ka, correspondentes ao N4 dos rios das
Velhas e Mango. No vale do afluente os registros sdo
muito escassos, porém no vale do Rio das Velhas sdo
mais comuns ¢ os sedimentos estdo frequentemente
ferruginisados ou cimentados.

A terceira fase de evolucdo do sistema fluvial
regional tem nos depositos do N3 dos rios Maracuja e
Mango o seu registro. Em ambos os vales, este nivel é
encontrado como baixo terrago, sendo a idade no vale do
Rio Maracuja igual a~38 Ka. Um nivel correspondente
em afluente do Rio Maracuja foi datado em ~32 ka
anos AP via radiocarbono (BACELLAR et al., 2005),
reforgando a existéncia de um momento de agradacdo
dos vales neste periodo. Desse modo, para a associagao
desses registros, a idade obtida para o0 N3 do Ribeirdo do
Mango (~17 Ka) foi desconsiderada, tendo em vista as
evidéncias de campo e a possibilidade de remobilizagao
do material amostrado. Esta fase seria desenvolvida
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ap6s um periodo de dissecagdo, evidenciado pelo
escalonamento dos niveis deposicionais em relagdo aos
da fase anterior. No vale do Rio Maracuja este periodo
teria sido dilatado ou os registros deposicionais formados
entre ~82 Ka e ~38 Ka foram subdesenvolvidos, pois
nao foram preservados. Pela mesma razdo, também ndo
se observam depdsitos entre ~49 Ka ¢ ~10 Ka no vale
do Rio das Velhas.

A quarta fase também ¢ testemunhada por niveis
escalonados preservados como baixos terragos (N2)
nos vales dos rios Maracuja e Mango. Apenas para o
primeiro foi possivel obter uma idade para os depositos,
igual ~28 Ka. Apos a formagao dos niveis nesta fase,
ndo ocorreu significativo encaixamento no substrato
rochoso em ambos os vales, tendo em vista os depositos
mais novos estarem embutidos. Além das evidéncias
geomorfologicas, a presenga de couracas ferrguginosas
nos depdsitos de ambos os vales permite associa-los a
um mesmo momento de evolugdo do sistema fluvial.
Em alguns trechos, os cursos d’agua correm sobre esses
materiais (Figura 4). Por este critério, o N3 do Ribeirdo
Sardinha também teria sido formado nesta fase. Neste
caso, no entanto, houve encaixamento significativo
da drenagem posteriormente a formagao do N3, o que
estaria relacionado ao recuo de um knickpoint observado
junto a ocorréncia dos depositos deste nivel.

Uma quinta fase teria como registros o N3 do
Rio das Velhas e N2 do Ribeirdo Sardinha, tendo os
seus depositos uma idade média de ~8 Ka. Enquanto
no principal os registros sdo encontrados como baixos
terragos entre 0 ¢ 15 m acima do rio atual, no tributario
ndo houve encaixamento no substrato rochoso apos esta
fase e, assim, os depositos mais novos sdo encontrados
embutidos. Desse modo, sendo muito recente, a vaga
erosiva gerada no curso d’agua principal ainda ndo
atingiu todo o vale, tampouco a maioria dos afluentes.

A sexta fase de evolugao do sistema fluvial regional
¢ marcada pelo N2 dos rios das Velhas e Carioca.
Apesar da idade média muito semelhante em ambos
os vales, equivalente a ~1 Ka, a situacdo dos registros
¢ diferente. No vale principal, esta fase ¢ percebida
por baixos terracos sem encaixamento posterior no
substrato rochoso, de modo que a planicie de inundagéo
¢ encontrada embutida. No afluente, no entanto, o baixo
terrago correspondente tem sua base cerca de 2 m acima
do rio atual. Desse modo, uma resposta tardia a vaga
erosiva gerada no Rio das Velhas entre as fases cinco e
seis seria manifesta no vale do Ribeirdo Carioca entre

as fases seis e sete. Esse quadro pode revelar ainda um
soerguimento local. As condi¢gdes mais imidas do clima
atual e a auséncia de couragas ferruginosas no fundo do
vale, bem como sua posi¢do mais a jusante no Complexo
Bagao, podem ter contribuido para o fato deste vale ser
0 Unico onde se observa incisdo no substrato rochoso
no Holoceno Superior. Desse modo, a propagacao da
vaga erosiva ainda ndo atingiu os afluentes situados mais
a montante, tendo em vista a ocorréncia de diversos
niveis de base locais que teriam freado sua propagacao.
No vale do Ribeirdo Sardinha, os depdsitos com idade
correspondente a esta fase sdo encontrados na planicie
de inunda¢do. Tendo em vista o conjunto, apesar da
falta de datagdes, acredita-se que o desenvolvimento das
planicies de inundagé@o (N1) dos vales dos rios Maracuja
¢ Mango também tenha tido inicio nesta fase.

A sétima e ultima fase corresponde a formagao
das planicies de inundagdo (N1) nos vales dos rios das
Velhas e Carioca, com depositos com menos de 1 Ka.
Entretanto, os contextos sdo diferentes em cada vale.
As caracteristicas facioldgicas e a idade muito recente
do N1 sugerem que seus depdsitos sdo uma resposta as
alteragOes hidrossedimentoldgicas na bacia do alto Rio
das Velhas, provocadas pela ocupagao antropica secular
(garimpo histérico, desmatamento, pecuaria, mineracao,
expansdo de areas urbanas, etc.). No Ribeirao Carioca,
apesar de também muito recente, o desenvolvimento
da planicie de inundagdo seria um ajuste natural,
tendo em vista os registros estarem encaixados em
relagdo aos depdsitos do nivel mais antigo e possuirem
caracteristicas estratigraficas semelhantes.

Os controles fundamentais

Situado em uma area de contato entre o Craton
do Sao Francisco e antigas faixas moveis e entre
significativas descontinuidades crustais e eixos de
soerguimento (SAADI, 1993), o Quadrilatero Ferrifero
revela indicios e evidéncias de atividade neotectdnica por
toda a regido, conforme apresentado anteriormente. Em
geral, trata-se de uma tectonica de carater ressurgente,
que se aproveita de estruturas herdadas de ciclos
geotectdnicos antigos. As movimentagdes induzidas por
tensdes intraplaca, ligadas ao deslocamento nas bordas
da Placa Sul-Americana — envolvendo compressao
horizontal WNW-ESSE (HASUI, 1990) ou NW-SE
com variacdes locais para E-W e N-S (SAADI, 1993)
—soma-se a movimentacdo epirogenética induzida pelo
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equilibrio das massas crustais em resposta a intensa
desnudag@o regional.

Alguns indicios e evidéncias do condicionamento
tectonico sobre a evolucdo dos vales fluviais na regido
podem ser destacados. No vale do Rio das Velhas, os
registros do nivel fluvial mais antigo (N4) teriam sido
deslocados por movimentagdes tectonicas diferenciais,
pois os maiores desniveis ocorrem de modo brusco e
estdo coincidentemente localizados nos contatos entre
os dominios morfoestruturais regionais (MAGALHAES
JR. e SAADI, 1994). Destaca-se o papel da Serra do
Curral como uma eficiente barreira no escoamento dos
sedimentos produzidos na area core do Quadrilatero
Ferrifero para a depressdo de Belo Horizonte. No
caso do N3, a montante da Serra do Curral podem ser
encontrados depositos com até 40 m de espessura,
enquanto a jusante 0 maximo observado ¢ de 10 m. Uma
possivel reativacdo de antigas falhas indiscriminadas
e de empurrdo de direcdo NE-SW, perpendiculares ao
Rio das Velhas, pode ter condicionado essa dinamica.
Desse modo, o rompimento da “barreira” representada
pela garganta na Serra do Curral geraria vagas erosivas
que se propagariam para os tributarios a diferentes taxas,
em razdo de variacdes litoestruturais e da presenca de
knickpoints.

Na Depressdo de Belo Horizonte, Magalhaes Jr.
¢ Saadi (1994) também descrevem falhamento normal
de diregdo NE-SW e rejeito de 1,5 m em deposito
basculado em sentido NW, correlato ao N3 descrito
neste trabalho. A propria organizagdo diferenciada
dos niveis fluviais ao longo do vale do Rio das Velhas
— ora embutidos, ora com maiores desniveis — pode
ser reflexo de uma tectonica em blocos. As principais
rupturas no perfil longitudinal do alto Rio das Velhas
estdo relacionadas a expressivas falhas de empurrdo
NE-SW herdadas do Ciclo Brasiliano, as quais podem
representar os principais eixos de movimento desses
blocos (MAGALHAES JR. et al., 2011).

Mais a montante, o conjunto de falhas NNW-
SSE e NE-SW que limita o Complexo Bagdo a E ¢ SE
(presente em mapas de maior detalhe) teria servido de
plano regional para a reativagdo que provocou certo
basculamento de patamares em direcdo a E no vale
do Rio Maracuja, tais como hemigrabens (LANA ¢
CASTRO, 2010). Este basculamento é proposto com
base na configuragao de calhas assimétricas, com maior
desenvolvimento morfologico em sua margem esquerda
e confinamento junto as encostas na margem direita.

Também na bacia do Rio Maracuja, Bacellar et al.
(2005) identificaram deformagdes neotectonicas com
juntas e falhas transcorrentes em registros sedimentares
fluviais correlatos aos descritos neste trabalho.

Uma forte evidéncia de uma tectonica positiva
na evolucio neocenozoica dos vales da bacia do alto
Rio das Velhas vem do escalonamento dos niveis
deposicionais fluviais. Conforme Bridgland e Westaway
(2008) ¢ consenso na literatura que esse arranjo “em
escadaria” de niveis fluviais seja resposta/registro de
soerguimentos regionais. Conforme pode ser observado
em todos os vales analisados, a maioria dos niveis
de sedimentagao fluvial é separada por periodos de
encaixamento da drenagem no substrato rochoso.

Desse modo, o escalonamento em todos os
vales estudados pode ser considerado resposta a um
soerguimento crustal do Escudo Brasileiro, marcado, no
entanto, por um possivel comportamento em blocos e
fases de maior atividade. Essas fases sdo indicadas pelo
fato da maioria dos niveis fluviais observados na area
ser do tipo escalonado e pareado (SUMMERFIELD,
1991; PAZZAGLIA, 2013). Os niveis fluviais isolados
foram assim classificados provavelmente pela escassez
de registros, tendo em vista serem os mais antigos.

Quanto ao controle climatico, uma influéncia
marcante na regido esta relacionada a formacao de
couragas ferruginosas nos depositos, presentes no N4
do Rio das Velhas, N3 do Ribeirdo Sardinha e N2 dos
rios Mango e Maracuja. Essas couragas, em sua maioria,
apresentam-se como espessos pacotes de cascalho e areia
cimentados por 6xi-hidroxidos de ferro, com um carater
conglomeratico. Andlises geoquimicas, mineralogicas e
em microscopio desses materiais foram discutidas por
Barros et al. (2016a). Trata-se da cimentagdo de clastos
e matriz dos depositos sedimentares, representando o
preenchimento de um sistema poroso primario por fases
cristalinas e amorfas ferruginosas ou o revestimento de
graos por materiais igualmente ferruginosos.

A partir da analise dos registros deposicionais
fluviais dos vales dos rios Mango e Conceigao (afluente
da bacia do Rio Doce no Quadrilatero Ferrifero), Barros
et al. (2016b) propuseram um modelo para a formagao
de couragas ferruginosas nesses vales que poderia ser
extendido para outros vales do Quadrilatero Ferrifero.
As bacias dos rios das Velhas e Doce tém expressivas
areas com afloramentos de rochas mais resistentes nas
areas de topo (itabiritos e quartzitos), a despeito de
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rochas mais frageis na base das escarpas, favorecendo
a retracdo lateral e o fornecimento de carga detritica
aos cursos d’agua em fases mais secas/frias, em que a
cobertura vegetal ¢ ineficiente na prote¢ao das encontas.
Além disso, ha nessas areas uma abundante exportacio
geoquimica de Fe pelo intemperismo dos itabiritos
capeados por cangas. Assim, em periodos mais secos/
frios, a formacdo de espessos pacotes de sedimentos
grossos nos fundos de vale facilitaria a flutuacdo do
nivel de saturag¢do de aguas enriquecidas em Fe. Esse
processo seria o responsavel pela cimentacdo dos
sedimentos, a partir da precipitacdo de 6xi-hidroxidos
de ferro na “frente de oxidagdo” formada no contato
da zona saturada com a insaturada (BARROS ef al.,
2016a,b).

Esse modelo poderia ser valido para as demais
ocorréncias de couracas da bacia do alto Rio das Velhas,
tendo em vista que os niveis com couragas nos vales
dos rios das Velhas (N4, ~48 Ka) e Maracuja (N2, ~28
Ka) apresentam depoésitos com idades coincidentes
com periodos mais secos/frios, precedidos e sucedidos
por periodos mais umidos quentes em Minas Gerais
definidos na literatura.

As condi¢des climaticas mais secas/frias por volta
de 50 Ka foram evidenciadas pela reconstitui¢ao de um
ambiente de savana em areas hoje ocupadas por matas,
conforme estudos polinicos conduzidos por Ledru ef al.
(1996), Behling e Lichte (1997) e Ledru et al. (2005).
Do mesmo modo, muitos testemunhos no Brasil sdo
marcados pela auséncia de registros deposicionais entre
~25-16 ka, o que marcaria um periodo generalizado
de aridez durante o Ultimo Maximo Glacial - UGM
(LEDRU, 1992; LEDRU et al., 1998). Nesse periodo,
Behling e Lichte (1997) estimaram para a regiao
temperaturas significativamente mais baixas, com
frequentes geadas nos meses de inverno.

Entre esses dois periodos mais secos/frios,
condi¢des umidas e frescas foram reconstituidas por
Oliveira (1992) e Ledru et al. (1996), estando associadas
a um mosaico de formacgdes florestais, com periodo de
maior umidade registrado a c. 35 ka AP, se aproximando
daidade do N3 do Rio Maracuja (~38 ka). Apds o UGM,
em geral, houve um aumento das temperaturas ¢ da
umidade em Minas Gerais, a despeito de curtas fases
mais secas (BARROS et al. 2011), culminando com a
instalacdo do clima atual.

As alteracdes climaticas — induzindo alteracdes

hidrossedimentologicas nas bacias — teriam ainda
condicionado o abandono dos niveis com couraga nos
vales dos rios Maracuja e Mango e a formacgdo das
planicies de inundagdo. Essa seria uma resposta as
novas condi¢des do Holoceno, conforme observado
em diversas areas do globo (THOMAS, 2008). A
organizacdo dos niveis deposicionais N2 ¢ N1 nos
vales desses cursos d’agua ndo ¢ compativel com
condicionantes tectonicos para o abandono dos niveis
que preencheram seus fundos de vale (N2). Isso
porque estes niveis ainda se encontram nessa posicao,
sem desnivel para o canal atual, de modo que os
depoésitos mais novos se encontram embutidos (N1).
Também ndo ha indicios ou evidéncias de grandes
rearranjos holocénicos na drenagem de suas bacias
hidrograficas que justificassem uma alteragao do regime
hidrossedimetologico pela perda de areas de drenagem.

No registro analisado por Parizzi ef al. (1998), em
Lagoa Santa, o clima atual teria se estabelecido a ~4,6
ka, apesar de serem constatadas pequenas oscilagdes na
precipitacao entre 3 ka AP e o presente. Estas oscilagdes
também foram observadas por Salgado-Labouriau et al.
(1998) para outras areas do Brasil Central. Entretanto,
nos depositos analisados por Behling (1995; 2003) e
Enters et al. (2010), o clima atual s6 se manifestaria
a ~1 ka, com a estabilizacdo da floresta semidecidua,
idade equivalente a do N2 dos rios das Velhas e Carioca
e N1 do Ribeirdo Sardinha (Tabela 2).

Conclusao

Os registros deposicionais fluviais da bacia do
alto Rio das Velhas sdo componentes essenciais para
a compreensdo da geomorfogénese neocenozoica no
Quadrilatero Ferrifero. O conjunto de dados discutidos
neste trabalho revela uma paisagem fluvial jovem,
com niveis fluviais com 50 Ka a até 50 m acima da
drenagem atual. Os sistemas fluviais analisados também
se mostraram sensiveis as forgas tectonicas e oscilagdes
climaticas do Quaternario Superior. As seguintes
conclusdes podem ser elencadas:

A regido ¢ marcada por vales com niveis
deposicionais fluviais pareados e escalonados,
indicando a influéncia direta de um soerguimento
regional durante o Quaternario Tardio. A resposta da
drenagem ao soerguimento ¢ marcante inclusive no
Holoceno, sendo observado encaixamento de cerca de
15 m do Rio das Velhas a partir de ~8 Ka e de 1-2 m do
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Ribeirao Carioca a partir de ~1 Ka;

Assim como em outras areas do Quadrilatero
Ferrifero, verifica-se a presenca de couragas ferruginosas
em sucessoes fluviais formadas provavelmente sob
condi¢des de clima mais seco/frio que o atual;

As oscilagbes climaticas também explicariam,
ao menos em parte, o embutimento das planicies de
inundagdo dos rios Maracuja, Mango e Sardinha no
nivel anterior, uma vez que o abandono deste ndo
estaria relacionado a uma nova fase de encaixamento
da drenagem nestes vales;

As datacdes por LOE sdo, em geral, consistentes
e constituem um primeiro passo para a compreensao
dos eventos geomorfogenéticos responsaveis pela
esculturacao do relevo no Quadrilatero Ferrifero a partir
de sua associacdo com a de registros deposicionais
fluviais das bacias vizinhas.
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