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Resumo:

O Chapadao do Diamante (ChD) faz parte da Serra da Canastra, localizada na
regido sudoeste do Estado de Minas Gerais (Brasil). E uma area de grande beleza
cénica, considerada um monumento geomorfoldgico de grande exuberancia. A area
de estudo esta localizada dentro de uma unidade de protec¢ao, o Parque Nacional
da Serra da Canastra. O principal objetivo deste trabalho foi classificar as formas
de relevo do ChD, usando um Modelo Digital de Terreno Hidrologicamente
Consistente. A metodologia ¢ baseada nos pressupostos taxonéomicos de Ross
(1992), realizada por meio de analise geomorfométrica e mapeamento semi-
automatizado, que considera trés aspectos principais para a caracterizagao
do relevo: Densidade de Drenagem, indice de Concentragio de Rugosidade
e Densidade Topogréfica, na escala de apresentacdo 1: 50.000. Os resultados
demonstram uma riqueza de formas de relevo no ChD, que vao desde topos
aplanados e relevos dissecados a cristas de quartzito, marcadas por numerosos
afloramentos rochosos nos setores leste e sul da area de estudo. Os resultados
apresentados mostram uma subdivisdo do relevo (Mapa de Padroes de Relevo), que
pode preencher a lacuna de conhecimento em relagdo a distribuicdo e diversidade
de formas de relevo no ChD, na escala proposta. Esta contribuicdo subsidiara a
pesquisa geomorfologica na area, tanto no estudo de processos e dinamicas, como
na origem e evolucdo da paisagem geomorfoldgica.

Abstract:

The Chapadao do Diamante (ChD) is part of the Serra da Canastra, located in
the southwest region of Minas Gerais State (Brazil). It is an area of great scenic
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beauty, considered a geomorphological monument of great exuberance. The study area is located inside a protection
unit, the Serra da Canastra National Park. The main goal of this work was to classify the landforms of ChD,
using a Hydrologically Consistent Digital Terrain Model. The methodology is based on Ross’s (1992) taxonomy
assumptions, realized through geomorphometric analysis and semi-automated mapping which considers three main
aspects for the landform characterization: Drainage Density, Roughness Concentration Index and Topographic
Density, at the presentation scale 1:50.000. The results demonstrate a wealth of ChD landforms, ranging from
flat tops and dissected reliefs, to quartzite ridges, marked of numerous rocky outcrops in the eastern and southern
sectors of the study area. The presented results shows a subdivision of the landforms (Landform Map), which can
fill the knowledge gap regarding the distribution and diversity of landforms in ChD, at the proposed scale. This
contribution will subsidize the geomorphological research in the area, both in terms of the study of processes and

dynamics, as well as the origin and evolution of the geomorphological landscape.

Introducio

A compartimentagdo do relevo, enquanto parte
da cartografia geomorfoldgica, tem sido, atualmente,
amparada pela modelagem digital da superficie terrestre,
associada, em especial, aos Modelos Digitais de Elevagao
oudo Terreno (MDE/MDT) e 4 analise geomorfométrica,
o que elevou a qualidade e eficiéncia dos mapeamentos
dos fatos e fenomenos geomorfologicos. Os Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG) contribuem para a
dinamizacdo de tal processo, pois permitem a realizagao
de analises espaciais complexas e, conforme Rosa e
Brito (1996), oferecem possibilidades de integracao de
dados obtidos por sensores remotos com diversos outros
tipos de informacgdes (laboratoriais, mapeamentos,
levantamentos de campo, etc.), permitindo a sua
aplicacdo nos mais variados campos das ciéncias da
natureza.

No caso da Geomorfologia que é, por esséncia,
uma ciéncia integradora de diferentes aspectos do meio
fisico, tais como geoldgicos, climaticos e hidroldgicos,
além dos materiais superficiais (SILVA; RODRIGUES,
2009); a aplicacdo de um SIG torna-se vidvel e
recomendada. E vélido salientar que o papel do SIG
e dos produtos digitais que representam a superficie
terrestre, MDE ou MDT, por exemplo, sdo ferramentas
que visam contribuir com a analise geomorfoldgica, a
qual deve se aliar sempre as pesquisas de campo, como
levantamentos e anotagdes in sifu, tanto pré quanto
pOs-mapeamento.

A Geomorfologia ¢ uma ciéncia que possui
bases teodricas consolidadas quando diz respeito a
metodologia cientifica, mas que permite a associacao
de métodos e técnicas diferenciadas para o seu avango,
sendo a cartografia geomorfologica uma importante
ferramenta para nortear e sintetizar a pesquisa nesta

area do conhecimento (TRICART, 1965; ROSS, 2007).
A representacdo do relevo € de grande importancia a
medida em que a andlise espacial dos fatos geomorficos
indica a génese da paisagem, interdependéncias de
processos e correlagdes entre a forma do relevo, o
substrato, o clima e o material superficial (ROSS,
1992), mesmo que todos esses aspectos ndo sejam
representados em um Unico mapa, mas em uma série
de mapas correlacionaveis.

Destaca-se, portanto, o estudo morfoldgico pautado
na identificacdo dos pardmetros geomorfométricos,
sendo a altitude, declividade, curvatura e aspecto, os
principais atributos topograficos utilizados (OLAYA,
2009; BISHOP; MINASNY, 2006). Nesse sentido, o
MDE/MDT fornece subsidios importantes para esse
tipo de estudo, pois, a partir do seu processamento, ¢
possivel obter uma descri¢do quantitativa do relevo
(MACMILLAN, SHARY,2009; CAMIZ, POSCOLIERI,
2015). Esta abordagem pode complementar as propostas
de mapeamentos tradicionais do relevo, dentre as
quais cita-se, a nivel brasileiro, o Projeto RadamBrasil
(RADAMBRASIL, 1983), a hierarquizagado do relevo
de Ross (1992), e os sistemas de Relevo do IPT -
Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas do Estado de Sao
Paulo (PONCANO, 1979), que por muito tempo foram
aplicados manualmente, com consideravel grau de
abstragdo e preponderancia de informagdes qualitativas.

Cabe a geomorfometria, de acordo com
MacMillan e Shary (2009), a analise quantitativa
diretamente relacionada a superficie da Terra. Pike,
Evans e Hengl (2009) a definem como a ciéncia da
quantifica¢@o topografica, cujo foco operacional esta
na extragdo de parametros da superficie terrestre a
partir de um MDE, sendo este a entrada primdria da
analise geomorfométrica. Evans (2012) relaciona o
mapeamento geomorfologico a geomorfometria no
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sentido de que ambos possuem uma dependéncia
comum na defini¢ao e delimitacao de padrdes de formas
de relevo, considerando a diminuicao de abstra¢des na
sua interpretacao.

Diante do exposto, é relevante destacar que
inumeros autores apresentam resultados de mapeamentos
geomorfologicos com base na analise geomorfométrica,
a partir da utilizacdo de dados derivados de MDE
ou MDT, bem como do uso de plataformas de SIG,
corroborando para o desenvolvimento das pesquisas
neste ambito. Assim, pode-se citar Carneiro ¢ Souza
(2003); Gustavsson (2006); Santos et al. (2006); Evans,
Hengl e Gorsevski (2009); Grecu (2009); Pavlopoulos,
Evelpidou e Vassilopoulos (2009); Silva e Rodrigues
(2009; 2010); Augustin, Fonseca e Rocha (2011);
Fonseca; Z&zere e Neves (2015); Martins e Rodrigues
(2016); Sena-Souza et al.(2016); Silveira, R. M. P,;
Silveira C. T. (2016); Diniz et al.(2017).

Na literatura recente, observa-se uma lacuna de
conhecimento detalhado ou semidetalhado (escalas
maiores que 1:100.000) a respeito da dindmica
geomorfoldgica do Chapaddo do Diamante (ChD),
Serra da Canastra (MG), o mesmo ocorrendo com a
abordagem geoldgica. Além de pertencer ao Parque
Nacional da Serra da Canastra (PARNA Canastra),
unidade de conservacdo de protecdo integral, criada
em 1972 (MMA/IBAMA, 2005), a area de estudo
apresenta uma superficie diversificada do ponto de vista
geomorfologico e paisagistico, que despertou o interesse
pela espacializacdo dos compartimentos do relevo
através da analise de seus aspectos geomorfoldgicos.
Os resultados advindos dessa proposta podem auxiliar
no melhor entendimento da area e contribuir para a sua
valoriza¢ao enquanto Unidade de Conservacgao.

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi
realizar a compartimentagdo do relevo do Chapadao do
Diamante (ChD) na Serra da Canastra (MG), por meio da
aplicacdo da andlise geomorfométrica com a utilizagdo
de um Modelo Digital do Terreno, tendo como base a
metodologia de mapeamento proposta por Ross (1992).
Portanto, buscou-se a apresentacdo de uma abordagem
que conciliasse métodos tradicionais ¢ modernos na
avaliagdo e classificacdo do relevo (NAZAR, 2018).

Area de Estudo

O Chapaddo do Diamante (ChD), toponimia
designada para caracterizar a area de topo da Serra

da Canastra em sua por¢ao oriental, ¢ uma superficie
peculiar constituida predominantemente por rochas
quartziticas. Trata-se de um monumento geomorfologico
de grande exuberancia quando associado as escarpas
abruptas que o circundam, cujo conjunto define a Serra
da Canastra. Essa forma de relevo faz parte de um outro
grande complexo estrutural que também engloba a Serra
da Babilonia e os vales associados, o qual determina
a delimitacdo da Unidade de Conservagdo do Parque
Nacional da Serra da Canastra (PARNA Canastra).
Esta localizado no municipio de Sao Roque de Minas,
cerca de 320 km de Belo Horizonte, capital do estado
de Minas Gerais (Figura 1).

Conforme classificacdo de Ab’Saber (2003), a
Serra da Canastra faz parte da area de transi¢do do
Dominio das Areas Mamelonares Tropical-atlanticas
Florestadas para o Dominio Morfoclimatico dos
Chapaddes Tropicais Interiores com Cerrados e
Florestas-galeria, com predominio de feigdes tipicas
de Cerrado. Sob a classificagdo de Ross (2006), a
regido estd integrada ao compartimento de relevo dos
Planaltos e Serras de Goias-Minas, inserida no contexto
da Faixa Brasilia. Saadi (1991), em sua proposta de
compartimentagao morfoestrutural para a Porgao
Meridional do Craton do Sdo Francisco e a Bacia do
Alto Sao Francisco, considera a Serra da Canastra
situada no compartimento dos Planaltos Marginais
Elevados.

Na perspectiva morfotectonica, de acordo com
este ultimo autor, a regido compreende o Planalto
da Serra da Canastra, que constitui um apéndice
do Planalto do Alto Paranaiba. Estas estruturas,
outrora, se juntavam através de um grande planalto
na direcdo NNW, tendo sido soerguidas em pelo
menos 400 m de altura (idade maxima do Plioceno).
Foram, posteriormente, separadas por uma faixa de
cisalhamento N50W, que rebaixou a drea delimitada
localmente pelos rios Sambura e Mutuca (associado
ao periodo Quaternario), e encontram-se fraturadas
em varias diregdes tectonicas (periodos Terciario e/ou
Quaternario). O topo aplainado da Serra da Canastra
¢ correlacionado por Saadi (1991) a Superficie Sul-
Americana, considerando que apos a sedimentagdo
Cretacea, desenvolveu-se uma extensa superficie de
erosao (Paledgena).

Segundo o mapa de compartimentos do relevo
apresentado pelo MMA/IBAMA (2005), a Serra da
Canastra compreende o Compartimento das Chapadas,
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que pode ser subdividido em Chapaddo do Zagaia a
oeste ¢ Chapaddo do Diamante a leste, constituidos
por fei¢des do tipo aplainadas, com vertentes suaves e
cristas rochosas. Para Souza e Rodrigues (2014), a 4rea
situa-se no compartimento morfoestrutural da Faixa
Canastra, compreendida pela Unidade Morfoescultural
de Superficie Cimeira, correspondente ao topo da Serra
da Canastra.

Deacordo com Valeriano et al. (2004) a estruturacao
da regido resulta da evolugdo do arcabougo geologico
da Faixa Brasilia Meridional (FBM), considerada como
um ramo de orientacdo NW do Sistema Orogénico
Neoproterozoico da Provincia Tocantins. A FBM
resulta da interacdo entre os Cratons do Sao Francisco
e Paranapanema (coberto pela Bacia do Parand),
e engloba a faixa de relevos serranos da Serra da
Canastra. As litologias que caracterizam essa area sao
representadas pelo Grupo Canastra, que compreende
a lasca tectonica inferior da Sinforma de Araxa, uma
dobra regional cujo eixo cai de modo suave para WNW,
com flancos de dire¢do WNW e mergulhos para NNE e
SSW; formando um conjunto de trés lascas tectonicas
separadas por falhas de empurrao, cada uma referente
aos grupos Araxa, Ibia e Canastra (VALERIANO et al.,
2004; UHLEIN et al., 2012).

A area de estudo faz parte do conjunto de litologias
do Grupo Canastra, subdividido em Unidades Formais e
Canastra Indeterminado. Este ultimo € formado por duas
unidades litoestratigraficas: a inferior constituida por
um pacote de filitos bandados intercalado por quartzitos
(metarenito), e a superior, composta pelo pacote de
quartzitos puros a micaceos com raras intercalacdes
de muscovita filito; sendo responsavel por sustentar a
Serra da Canastra, onde est4 assentado o ChD (SIMOES
etal., 2015).

Além disso, o ChD destaca-se por abranger
nascentes de duas grandes bacias, como as do Rio
Sao Francisco (incluindo a nascente historica) e do
Rio Parand, e constitui-se como uma larga cabeceira
de drenagem de notoério peso no cenario hidrologico
regional. Conforme MMA/IBAMA (2005), a area
faz parte de uma complexa zona de recarga regional,
determinada pelas areas de altitudes elevadas na regiao
da Serra da Canastra, onde os aspectos litoldgicos
exercem forte influéncia no comportamento dos fluxos da
agua, tanto em superficie, quanto em subsuperficie. Tais
condigdes sao observaveis em relagdo as caracteristicas

das coberturas superficiais do ChD, que apresentam ao
longo das vertentes uma variacdo da umidade, a qual,
se intensifica na época das chuvas, chegando a formar
pontos de exutorio das aguas meteodricas.

A érea situa-se em regido de clima Tropical
tipico, com duas estacdes bem definidas; sendo a imida
caracterizada pelo excedente hidrico no trimestre
de dezembro a fevereiro; e a seca que ocorre mais
acentuada entre junho e agosto, sendo estes também
os meses mais frios. A pluviosidade varia entre os
1000 e 1500 mm e a temperatura média fica entre os
18° C no més mais frio e os 22° C no més mais quente
(NOVALIS, 2011). Cabe ressaltar o papel do relevo
enquanto condicionante orografico, que diferencia as
temperaturas e sensagdes térmicas no alto da Serra
da Canastra, favorecendo e influenciando os aspectos
vegetacionais do ChD, haja vista as altitudes que
variam de 1080 m a quase 1500 m.

A esse respeito, ressalta-se que o ChD apresenta
predominantemente as caracteristicas do Dominio
Morfoclimatico do Cerrado, com variagdes fitofisio-
ndémicas desde campos limpos, sujos e rupestres, a
formacdes de cerrado strictu sensu e matas de galeria
(MMA/IBAMA, 2005). A vegetacdao herbacea ¢
menos arbustiva predomina em grande parte da area,
provavelmente em fungdo das pequenas espessuras
dos materiais superficiais e das temperaturas menos
elevadas devido as altitudes ali presentes. Ao mesmo
tempo, os campos rupestres sdo destaques sobre os
extensos relevos com afloramentos quartziticos, as
formagodes de cerrado strictu sensu ocorrem associadas
a padrdes de coberturas superficiais mais profundas e
desenvolvidas, ¢ as matas de galerias em fundos de
vales, proximas as formagoes anteriores.

Materiais e Métodos

Os procedimentos metodoldgicos para a realizagdo
do mapeamento geomorfologico do ChD englobam
as etapas de: a) aquisi¢do de informagées, ou seja,
montagem do banco de dados, a partir do levantamento
bibliografico, cartografico, revisdo metodologica e
trabalhos de campo; e b) tratamento e andlise dos dados,
a partir da analise geomorfologica pautada nos aspectos
geomorfométricos e geomorfograficos, aplicados em
funcdo da hierarquizacdo do relevo proposta por Ross
(1992).
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CHAPADAO DO DIAMANTE, SERRA DA CANASTRA - MG/BRASIL

Localizagéo
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo.

Aquisicao de Informacédes

Nesta etapa de aquisi¢do das informagdes,
ou montagem do banco de dados, o levantamento
bibliografico e metodologico baseou-se na revisao de
artigos de periddicos nacionais e internacionais, livros e
capitulos de livros, teses e dissertagdes. No que se refere
ao levantamento cartografico, em relagdo aos mapas
pré-existentes da area, apenas o Mapa Geologico foi
encontrado, sendo: a) Mapa Geologico de Minas Gerais
— escala 1:1.000.000 — CODEMIG (2014); e b) Mapa
Geolodgico da Folha Vargem Bonita — escala 1:100.000
— CODEMIG (2015), que cobre parcialmente o ChD.
Ainda sdo inexistentes mapeamentos em escalas de
maior detalhe para a regido e, devido ao mapa na escala
1:100.000 ndo cobrir a area completa, optou-se por
juntar os mapas da CODEMIG (b, c) para representar
o ChD.

A plataforma de SIG utilizada corresponde
ao conjunto de aplicativos da ESRI, denominado
como ArcGIS versdo 10.2 (licenga Advanced). A

base cartografica foi constituida por meio das Cartas
Topograficas do Mapeamento Sistematico do Brasil -
IBGE (1970) sendo que a area engloba quatro cartas
na escala de 1:50.000, a saber: a) Sdo Roque de Minas
(SF-23-V-B-I-1); b) Serra da Canastra (SF-23-V-A-
II-2); c¢) Vargem Bonita (SF-23-V-B-I-3); e d) Serra
da Guarita (SF-23-V-A-III-4). Estas cartas serviram
de base para a construcdo do Modelo Digital do
Terreno Hidrologicamente Consistente (MDT-HC),
com resolucdo espacial de 20 metros (em fungdo da
equidistancia das curvas de nivel), apds etapas de
vetorizagdo e corregdes topologicas das variaveis
curvas de nivel, pontos cotados e rede de drenagem.
O processo de interpolagdo dessas camadas permitiu a
criagdo do MDT-HC, o qual, de acordo com Redivo et
al.(2002); Valeriano (2003); Freitas et al.(2007) Lopes
e Santos (2009); Gaboardi (2009); Arruda, Dematté
e Chagas (2013); fornece, com maior propriedade,
as caracteristicas topograficas e morfométricas de
determinada area. O método interpolador utilizado foi
o Topo to Raster disponibilizado a partir do conjunto
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de ferramentas de Analise Espacial do ArcGIS, cujo
algoritmo foi desenvolvido por Hutchinson (1989).

Por fim, para completar a montagem do banco de
dados, os trabalhos de campo foram essenciais para a
investigacdo empirica, reconhecimento da area, coleta
de pontos de controle (GPS) e registro fotogréfico,
através da utilizacdo de cameras fotograficas comuns
e imageamento por VANT — Veiculo Aéreo Nao
Tripulado. Essa atividade constitui-se como de
multiplas etapas, pois € necessario, em um trabalho de
mapeamento, a realizagdo de saidas a campo prévias,
durante e posteriores a execuc¢do do processamento dos
dados da pesquisa.

Tratamento e Analise dos Dados

A base teorico-metodologica do mapeamento do
relevo para esta pesquisa se apoia nos pressupostos
de Ross (1992), que determinam a hierarquizagao
das formas da superficie terrestre, a qual pode ser
classificada em diferentes taxons (1° ao 6° taxon),
conforme as suas dimensdes e caracteristicas. Em
contrapartida, as técnicas de mapeamento digital, por
meio de um SIG, sdo basecadas na utilizacdo de um
mapa geoldgico base e em pardmetros extraidos do
MDT-HC, os quais devem ilustrar a hierarquizacgdo das
formas de relevo a partir da aplicacdo de algoritmos
semi-automatizados.

Divide-se as tarefas de mapeamento geomorfologico
em duas partes principais: a andlise morfoestrutural,
regida pelas caracteristicas litoestruturais, que so
os aspectos controladores do relevo; e a andlise
morfoescultural, baseada nos aspectos morfograficos
e morfométricos, este Ultimo cujos parametros sdo
determinados a partir do MDT-HC com subsidio da
geomorfometria. Tais pardmetros remetem aos conceitos
de morfoestrutura e morfoescultura, abordados por Ross
(1992; 2007) e que possuem origem nas concepgoes
teorico-metodoldgicas construidas a partir da proposta
de Walter Penck. Este ultimo autor determinou, na
década de 1920, a base para as pesquisas ¢ analises
geomorfologicas, na qual a sua natureza e principio
devem ser apoiados em trés elementos-chave, a saber:
0s processos exdgenos, 0s processos endogenos e
0s processos que resultam da interagdo entre os dois
anteriores, chamados de feigoes atuais do relevo (ROSS,
2007). Além disso, os procedimentos metodoldgicos
utilizados s@o decorrentes do aperfeicoamento das

aplicacoes realizadas por Martins e Rodrigues (2016),
que realizaram o mapeamento geomorfologico da Folha
Piumhi com base na taxonomia do relevo, utilizando
rotinas semi-automatizadas sobre um MDE.

Dentro da perspectiva de hierarquia das formas de
relevo, pode-se relacionar ao que Evans (2012) afirma
sobre a aplicagdo da geomorfometria especifica e geral
na cartografia geomorfoldgica. O autor entende que
sdo necessarias, tanto na geomorfometria quanto no
mapeamento do relevo, abordagens gerais e especificas,
isto €, de campo continuo e de objeto, pois estas sdao
complementares. Assim, ¢ preciso utilizar ambos os
conceitos para enriquecer mapas geomorfologicos
multiplos com numerosos mapas geomorfométricos,
inter-relacionando-os em um ambiente SIG. Isso se deve
ao fato de que a geomorfologia dedicou bastante esforgo
a classificacdo de diferentes padroes de superficies
terrestres (formas gerais de relevo) e ao reconhecimento
de caracteristicas especificas (formas elementares de
relevo), bem como a correlagdes entre os atributos
superficiais.

Neste sentido, a compartimentagao geomorfologica
apresentada neste trabalho chegou ao nivel da
geomorfometria geral, que de acordo com Evans
(2012), engloba o estudo da land surface form (forma
da superficie terrestre), que é continua e cobre todo
o globo, e pode ser estudada através dos padrdes e
associadas a escalas de semidetalhe ou pequenas. Na
classificagdo hierarquica de Ross (1992), alcangou-se o
terceiro nivel hierarquico que caracteriza os padrdes de
formas semelhantes ou modelado do relevo.

A partir disso, utilizou-se os parametros da
superficie terrestre (PSTs), fornecidos pelo MDT - HC,
os quais, segundo Evans, Hengl e Gorsevski (2009),
podem ser usados para produzir um mapa mais objetivo
do que o delineado manualmente e ajudam a classificar
a area de forma direta, utilizando um algoritmo semi-
automatizado. Conforme exemplificam Pike, Evans
e Hengl (2009), um dos principais conjuntos que
representam os PSTs s@o os objetos e parametros
morfométricos basicos, que descrevem a morfologia
local da superficie terrestre, por exemplo, gradiente de
inclinacdo, aspecto e curvatura.

Portanto, o presente trabalho apresenta as
seguintes etapas de processamento da espacializacao
e analise geomorfologica do Chapadao do Diamante:

Trabalhos de campo pré e pos-analises: montagem
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do mapa mental, validagdo e verificagdo do mapeamento.

Anadlise morfoestrutural (1° tdxon): referente ao
tipo crustal; a estrutura que sustenta o relevo; cujas
informagodes sdo fornecidas pelo mapa geoldgico,
condizente com os dominios de bacias sedimentares,

cratons e faixas orogénicas ou moveis.

Analise morfoescultural (2° e 3° Taxons): unidades
geneticamente homogéneas, oriundas de determinado
tipo climatico que atuou/atua sobre a estrutura, o que
resulta em determinado tipo de modelado (Quadro 1).

Quadro 1: Sintese das analises morfoestruturais e morfoesculturais.

Classificacdo

Descri¢do

Produtos Resultantes

1° Taxon — Unidade Morfoestrutural

- Unidade baseada no componente
litoestrutural.

Classificacdo: Serra da
Canastra

2° Taxon - Unidade morfoescultural

- Litotipos especificos; génese,
altimetria (MDT-HC).

Classificacdo: Planalto
do Chapadao do
Diamante.

- Grau de dissecacdo do relevo

o0 s . . N ICR) (MDT-HC). Mapa de Padroes de
3° Téxon - Unidades Morfologicas (Padroes) ]()ensg d(a de de drezlagem (MDT-HC), Relg vo.
Topografia (MDT-HC).

No que se refere ao 3° Téxon, correspondente a
classificagdo em Unidades Morfolégicas ou Padrdes de
Formas Semelhantes, a analise pautou-se na avaliacao
geomorfométrica de trés parametros, tendo em vista o
proposto por Ross (1992), que leva em consideragdo a
génese dos padroes de formas, a distancia interfluvial
e o grau de aprofundamento dos vales. Neste sentido, a
presente compartimentagdo do relevo faz uma adaptagao
da metodologia e reflete os aspectos indicados no
Quadro 2 e discutidos em seguida:

Quadro 2: Elementos de entrada para a compartimentacio
do relevo.

DENSIDADE DE DRENAGEM
(distancia interfluvial)
X

INDICE DE CONCENTRACAO DA
RUGOSIDADE

(aprofundamento dos vales)
+
DENSIDADE TOPOGRAFICA
(diferenca altimétrica)

Densidade de Drenagem (DD) que representa
a distancia interfluvial de Ross (1994) de modo
inversamente proporcional, sendo que quanto maior
a densidade de drenagem, menor é a distancia
interfluvial, sendo calculada a partir da densidade de
feicdes em torno de uma determinada vizinhanga. A

DD ¢ considerada, de acordo com Christofoletti (1980),
uma das varidveis mais importantes para as analises
morfométricas por representar o grau de dissecagao
topografica, em paisagens elaboradas pela atuacdo
fluvial; além de expressar a quantidade disponivel de
canais para o escoamento e o controle exercido pelas
estruturas geologicas.

Indice de Concentragiio da Rugosidade (ICR)
¢ o modelo apresentado por Sampaio e Augustin
(2014), que reflete a distribuicao espacial (densidade)
da declividade do terreno, podendo representar os
graus de aprofundamento dos vales em trés dimensdes,
eliminando o efeito bidimensional da analise por perfis
topograficos. Os graus de declividade estdo diretamente
relacionados aos aspectos de dissecacdo do relevo, em
que as concentragdes de classes maiores ou menores de
declividades definem os ICRs de muito baixos a muito
altos, de modo proporcional.

Densidade Topografica (DT) baseia-se na
analise das posicoes topograficas (TPI —Topographic
Position Index) apresentada por Weiss (2001), a qual
compara os valores de elevacdo de cada célula em um
Modelo Digital de Elevacao a altitude média de uma
vizinhanga especifica em torno de determinada célula.
Neste sentido, a DT determina a variagdo espacial da
diferenca altimétrica, cuja andlise da superficie continua
reflete a existéncia de diferentes compartimentos de
relevo a partir dos valores das cotas topograficas, além
disso, a topografia pode indicar, a partir dos diferentes
niveis altimétricos, variagoes de formas, substrato e
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materiais superficiais. Essa varidvel deve ser levada em
consideracgdo, pois permite uma maior aproximagao da
realidade do relevo de determinada area, sendo o fator
delimitador entre padrdes de formas, por exemplo,
padrdes em morros e/ou colinas.

O algoritmo responsavel pela execugdo dos
calculos das densidades refere-se ao Estimador de
Densidade por Kernel (KDE, Kernel Density do
conjunto de ferramentas de Analise Espacial), um
método estatistico de estimag¢ao nido paramétrico de
curvas de densidades, cujas observacdes sdo ponderadas
pela distancia em relagcdo a um valor central, ou seja,
a partir do nucleo; sendo considerado uma alternativa
para analise geografica do comportamento de padroes
(BEATO; ASSUNCAO, 2008; MEDEIROS, 2016).

Apos a aplicacao do KDE foi necessario
reclassificar os valores em uma escala numérica
simples, de 1 a 5, por meio da ferramenta Raster
Reclassify (ArcMAP), que devem representar os
indices em (1) muito baixo, (2) baixo, (3) médio, (4)
alto e (5) muito alto, respectivamente. Em seguida,
procedeu-se a aplicag@o da ferramenta de Calculadora
de Raster da se¢do de Algebra de Mapas, também
pertencente ao conjunto de ferramentas de Analise
Espacial. Utilizou-se como arquivos de entrada a
DD, que reflete a distancia interfluvial, e o ICR, que
representa a rugosidade do terreno (andlogo a defini¢ao
de Ross), com a aplicacao do calculo por produto. O
resultado foi um arquivo raster com classes que variam
entre os multiplos de 1 a 5. Este arquivo, juntamente
ao raster de DT, foi convertido para o formato vetorial
(shapefile), o que permitiu a aplicagdo da ferramenta
Union, de sobreposicao (Overlay). Os arquivos vetoriais
do produto DDXICR mais o DT foram sobrepostos,
criando um novo arquivo DD_ICR_DT.

Nesta concepgdo, a topografia foi o elemento
diferenciador e limitador das unidades de relevo
mapeadas, uma vez que a altitude das fei¢des interferiu
em sua classificagao, por exemplo, uma area com indice
1, que consiste em muito baixa densidade de drenagem
e auséncia de declive, dependendo da sua posi¢dao no
relevo, que € fornecida pelo arquivo DT, pode ser
classificada como “topos planos” ou “planicies”.

Neste momento, foi necessario tomar como base
o mapa mental elaborado sobre a area de estudo, sendo
essa uma etapa basica, subsidiada pelos trabalhos
de campo prévios, o que permitiu o reconhecimento

antecipado dos principais padrdes de relevo presentes,
aperfeicoando a classificagdo com o auxilio do MDT-
HC. Portanto, criou-se uma chave para classificagdo
do relevo no ChD, com base nos valores numéricos e
conhecimento de campo, conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Classificacio dos resultados do produto DDxICR.

Indices (DDXICR) | Nomenclatura | DD | ICR | TOPO

1 Topos planos 1 1 4

234 Colinas Suaves | 1,2,3 | 1,2,3 3

6,8,9,12 Colinas 234234 3
onduladas

Colinas

10, 15, 16 Fortemente 245124,5 3

Onduladas
20, 25 Morros 4,5 4.5 1,2

Morros com

20, 25 afloramentos 4,5 4,5 5
quartziticos

Escarpas, Picos,
3 Fundos de vales L5 L5 3

Entretanto, a chave de interpreta¢do necessitou
de alguns ajustes manuais, uma vez que os testes
realizados de forma puramente automatica néo
forneceram resultados definitivos e satisfatorios.
Ainda houve a necessidade de classificacdo manual
complementar dos elementos e padrdes de relevo,
tendo em vista que a analise geomorfologica pressupde
uma diversidade de abordagens, tanto empirica quanto
quantitativa. Neste sentido, cabe ressaltar que o ChD,
cujos limites sdo delineados, em grande parte, por
escarpas com aproximadamente 300 m de desnivel,
apresenta situacdo peculiar de relevo com certa
raridade de ocorréncia na natureza, o que contribui
para uma dificuldade de classificagdo da ferramenta
utilizada. Assim, como a classificagdo automatica
ndo inclui a situagdo real das escarpas, ocorreram
algumas divergéncias que precisaram ser corrigidas
manualmente. Esta situagdo é peculiar a area de
estudo desta pesquisa, cabendo a cada pesquisador
compreender e distinguir a realidade de sua propria
area de interesse, na aplicacdo da metodologia.

A etapa manual foi feita com o auxilio da
ferramenta de Calculadora de Campo, aplicavel em
arquivos vetoriais, dentro da tabela de atributos.
A ferramenta possui a capacidade de classificar
automaticamente todas as classes pré-determinadas
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por meio da aplicagdo de uma expressao logica com
VBScript (Visual basic Script, ArcGIS 10.2). Além disso,
foram tragados diversos perfis topograficos no intuito de
verificar as classes de relevo geradas, o que contribuiu

para a melhor caracterizagdo dos compartimentos, bem
como os limites das escarpas e as cristas referentes ao
lineamento do relevo em algumas areas. Realizadas
as etapas descritas, pode-se sintetizar a metodologia

‘ 5 classes ‘
DD
= > Raster |:> DD_reclass
= Reclassify _~"ICR_reclass

| Rotina corretiva

Raster to <:‘ Raster Calculator
polygon (Algebra de Mapas)
@ | Variacao de 1 a 25. ‘
Sobreposicao ‘ Field Calculator
i |:, > _~"ICR_DD_DT E> (Tabela de
) /IR DD / Atributos)

| Reclassificagdo manual ‘

Figura 2 - Fluxograma da rotina metodolégica para o mapeamento de classes de padrées de relevo (3°Tdxon).

conforme o fluxograma apresentado na Figura 2.
Resultados

A caracterizacdo e o entendimento dos aspectos
geomorfoldgicos do ChD basearam-se na compreensao
da morfoestrutura e dos aspectos morfoesculturais que
se destacam na configuracdo geral da area. Do ponto de
vista estrutural, o ChD possui como base o arcabougo
que sustenta a Serra da Canastra, derivada dos processos
que formaram a Faixa Brasilia Meridional e o Grupo
Canastra (SAADI, 1991), ao longo de milhares de anos,
constituindo assim o 1° Taxon da classificacdo de Ross
(1992), referente a Unidade Morfoestrutural. As rochas
quartziticas que sustentam o ChD sdo mais resistentes
ao intemperismo, ¢ mesmo em regides tropicais,
cuja atuagdo de um clima mais imido incrementa os
processos de dissecagdo do relevo, a intensidade desses
processos acontece mais lentamente, o que preserva a
grande estrutura da Serra da Canastra, com escarpas

e relevo bem marcado. Porém, as marcas e registros
topograficos em sua superficie revelam os resultados de
um longo tempo de exposi¢ao aos agentes intempéricos
e de degradacgao topografica.

Neste sentido, ao tratar dos padrdes de relevo
do ChD, observa-se estreita relacdo entre o substrato
rochoso e a topografia, juntamente com os materiais
superficiais que respondem a essa interagdo. A
analise geomorfométrica, diretamente relacionada aos
aspectos topograficos, forneceu subsidios para essa
associagdo, quando se considerou o reconhecimento
prévio em campo das fei¢des fisicas, atuando de forma
quantitativa para minimizar os efeitos da abstragdo
de um mapeamento geomorfoldgico tradicional. A
metodologia aplicada resultou no mapa de padroes
de relevo do ChD, ao seguir a 16gica de analise das
densidades de drenagem, declividade e altimetria,
associada aos aspectos observados em campo, com a
execug¢do de rotinas semi-automaticas ¢ manuais.
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Caracterizacio dos parametros morfométricos

Em primeiro lugar, delimitou-se, dentro da fronteira
da area de interesse, o limite altimétrico que constitui o
ChD e as escarpas adjacentes, comportadas pelos quartzitos
puros a micaceos do Grupo Canastra, correspondendo ao
2° Taxon (Unidade Morfoescultural). Tendo em vista a
ruptura de declive nitidamente observada, selecionou-se
os seguintes intervalos: acima de 1080 m, para definir
o Planalto do Diamante; e abaixo de 1080 m, para a
area adjacente, conforme se nota na Figura 3 - B. Esta
delimitagdo foi feita em fungdo desta cota altimétrica ser o
limite de altitude a partir do qual se iniciam as escarpas que
circundam o Chapadao, perfazendo um 4rea total de 333
km?. A varia¢do da altitude para a area analisada, portanto,
compreende o intervalo de 1080 m a 1496 m, totalizando
uma amplitude de 416 m, sendo que, somente em area
de escarpas, pode chegar a 350 metros de desnivel a uma
distancia percorrida de 1 km. As classes hipsométricas
podem ser observadas na Figura 3 — A.

A nomenclatura do Planalto do Diamante, ora

denominado Chapaddo do Diamante, em conformidade
com a cultura regional, por se pronunciar como uma

vasta area horizontal, termo genericamente atribuido
(IBAMA, 2005), é colocada devido ao fato de ser
formado nfo apenas por areas de topo planas, mas
também por vertentes inclinadas e cristas alongadas,
quando se observa localmente. No entanto, prevalece a
nomenclatura ja consagrada nacionalmente, sendo que
aqui, apenas em termos cientificos, se classifica como
planalto, tendo em vista o significado dos termos no
dicionario geologico-geomorfologico de Guerra e Guerra
(2008). Para uma melhor visualiza¢do do relevo da area, o
modelo tridimensional ¢ apresentado em forma de bloco-
diagrama na Figura 3 — C, a partir do qual verifica-se os
diferentes niveis topograficos, com destaque para o Planalto
(Chapadao do Diamante), as escarpas, a area rebaixada do
entorno e a superficie residual entalhada referente a Serra
da Babil6nia.

A andlise da densidade topografica (DT), ilustrada
pela Figura 4 - A, que determina a variagdo espacial da
diferenga altimétrica, indica que para o ChD a topografia
se caracteriza com valores de média a alta DT. Esta
diferenciag@o contribuiu para delimitar as unidades
correspondentes a ocorréncia de rochas quartziticas
puras ¢ mais resistentes, formando relevos positivos na
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1 — Chapadao do Diamante / Planalto do Diamante;
2 — Escarpas;

3 — Area rebaixada;

4 — Superficie Residual entalhada (Serra da Babilonia).

Figura 3 - Hipsometria (4); classificagcdo do ChD (B) e bloco-diagrama (C).
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paisagem com inumeros afloramentos rochosos.

A Figura 4 - B representa a espacializagdo das
classes de declive identificadas, sendo possivel observar
que a superficie do ChD apresenta maior ocorréncia de
gradientes suaves a médios em sua por¢ao central e nas
areas em dire¢do as bordas, as caracteristicas do relevo
apresentam maior movimentagao e, consequentemente,
gradientes topograficos mais elevados. Nota-se a
delimita¢ao das areas escarpadas, com forte ruptura
de declive, em consondncia com o observado no mapa
hipsométrico a respeito do elevado desnivel de altitude.

O parametro da densidade da declividade,
abordada como o ICR de Sampaio e Augustin (2014),
reflete os aspectos da dissecagdo do relevo, cujas
classes delimitam padrdes importantes para a analise
geomorfologica, sendo que quanto maiores os indices

encontrados, maiores sdo os declives e a rugosidade
do terreno. Neste sentido, a Figura 4 - C mostra que
sobre o ChD, ocorrem as menores classes de ICR nas
areas centrais, refletindo a baixa rugosidade do terreno,
enquanto as escarpas refletem o maior indice.

Em relacdo a densidade de drenagem (DD), este
parametro também representa os graus de dissecagdo
topografica, contribuindo para a delimitacdo das
classes de padrdes de relevo em referéncia as distancias
interfluviais, sendo que quanto maiores, menores sao
os indices de DD, indicando a presenca de superficies
planas e suaves. Esta varidvel é apresentada na Figura 4
- D, sendo possivel observar uma variagdo dos menores
indices na parte central e oeste do ChD, o que permite
uma diferenciacao entre as areas de topo e as demais,
onde aparecem as vertentes com graus de dissecacdo
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Figura 4 - Mapas resultantes das andlises morfométricas.
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mais elevados.

Mapa de Padrées de Relevo

Os padroes de relevo ou unidades morfologicas,
correspondentes ao 3° Taxon da classificacdo de Ross
(1992) que ocorrem no ChD, podem ser distribuidos,
a partir das classes predominantes, em: Relevo
suavemente dissecado associado a colinas suaves com
24,6% da area, seguida pelo Relevo dissecado associado
a colinas onduladas com 20,4%, e Relevo em cristas
alongadas associado a afloramentos quartziticos com
19,8%. Enquanto que a classe de Relevo aplainado
associado a interfluvios ocupa 12,6%, a de Relevo
fortemente dissecado associado a fundos de vales e de
Relevo em escarpas estruturais associado a faces livres,
englobam 11,4% do total cada uma.

A Figura 5 representa essa distribui¢ao, sendo valido
destacar que pouco mais da metade da area € composta por
relevos moderadamente dissecados (suaves e ondulados
a topos planos, 57,6%) e o restante (42,6%) equivale a
um relevo mais movimentado (fortemente dissecado
a escarpado), indicando a predomindncia dos aspectos
decorrentes da dissecagdo da superficie associada as rupturas
de relevo resultantes da estruturagao das rochas quartziticas
puras e micéceas da area. Outro ponto relevante € a grande
quantidade de afloramentos observados, principalmente,
nas areas de cotas altimétricas mais elevadas, associadas
as cristas quartziticas, sendo possivel, entretanto, encontrar
afloramentos em todas as classes mapeadas, distribuidos de
forma esparsa ou pontual. As Figuras 6 a 10 representam
os diferentes compartimentos identificados, que podem
ser verificados no mapa de Padrdes de Relevo (Figura 11).

24.6%

20.4%

Padroes de relevo - Area

W Eelevo em cristas alongadas associado

m Belevo fortemente dissecado associado

m Eelevo em escarpas estruturais

Relevo snavemente dissecado
associado a colinas suaves

Relevo dissecado associado a colinas
onduladas

a afloramentos quartziticos
Relevo aplainado associado a
interfluvios

afundos de vales

associado a faces livres

Figura 5 - Distribuigdo das areas de padroes de relevo no Chapadado do Diamante.
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Figura 10 - Perfil topogrdfico - Seccdo I-J, area NW do ChD.

Diante do exposto, as classes de padroes de relevo
representadas sdo descritas, tendo em vista as suas
principais caracteristicas, em fun¢do dos parametros
morfométricos aplicados.

Relevo suavemente dissecado associado a colinas suaves

As formas suavemente dissecadas sdo predomi-
nantes no ChD, caracterizando extensas areas em colinas

Dsthrecia ()

suaves, cuja distribuigdo ocorre nas areas adjacentes
dos topos aplainados, mormente na regido central
e NW do Chapadao. Tais formas geomorfologicas
configuram uma transi¢do de relevo suave em direcao
aos fundos dos vales, com acréscimo gradativo dos
gradientes topograficos e baixa densidade de drenagem.
Predominam vertentes convexo-retilineas a retilineas,
bem como os materiais superficiais englobam os
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cascalho-arenosos com ou sem concregdes ferruginosas campos de murunduns. Este tipo de padrdo de formas
a materiais de bioturbacao, representados por amplos pode ser observada nas imagens a seguir (Figura 12).

CHAPADAO DO DIAMANTE, SERRA DA CANASTRA - MG/BRASIL Padroes de
: _ Relevo
2l LEGENDA
E sumohansuuas.r; = Pontos cotados

Rede de Drenagem

(3 Limite da drea (Alt. >1080m)

£ Areas urbanasivilas
Limite PARNA Canastra

Feigdes

7 Cristas

& Linhas de Escarpas

Padrdes de Relevo
Relevo aplainado associado a
interfilvios
Relevo suavemente dissecado
associado a colinas suaves
Relevo dissecado associado a
colinas onduladas

w Relevo fortemente dissecado
associado a fundos de vales
Relevo em cristas alongadas

@ associado a afloramentos
quartziticos

- Relevo em escarpas estruturais
associado a faces livres

TTE4000 TTE8000

TTEO000

Seccdo A-B: Peril Topografico 1
Secglio C-0: Perfil Topogréfico 2
Secglo E-F: Perfdl Topografico 3
Secsdo G-H: Perfil Topografics 4
Secglio I-J. Perfil Topografico 5

TT56000

Univarisdads Fecers do UberlndaJFU
Inatut do GoograalG
Progemens on Pos-Gracus o 4= Geogssa - Doviods
Linha d& "'“é’..".am Plangjssants o

Denorareta: Thalith [Ratala Sive Marsns Maza
Orimrpcor Prof Dr Sivio Caros Rodrigues.

TT52000

i L . Eaberaziatrpnaadot

oo T ancucks:
s u..i " me Tralien isabela Shen Marsns Siazas Ano; 2017
i — ' Fente ia Bate Canuprifien
Cantas 1 343 o MagaaTertn Satemitco do Brasd.
— 2 S g, | | o i
224000 230000 336000 342000 348000 384000
Sastema da Coordenadas UTM - Univerial Teansenres de Mercator 2 o 2 ) BKm H e .. .
Sntemd de Reterancis Geocdntico SRGAS 2000 1 L y L | w+: :
Zona Z3SUL |
: IG
s

Figura 11 - Representagdo dos Padrées de Relevo do ChD e entorno.

Figura 12 - Padrado de Relevo dissecado associado a colinas suaves, circundado por crista quartzitica. Imageamento por VANT.

Autoria: NAZAR, jan. 2017. Coord. do ponto de visada: 20°15°4,6754, 46°33°39,5213. Alt.: 1400 m.
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Relevo dissecado associado a colinas onduladas

O padrio de relevo dissecado associado a colinas
onduladas ¢ caracterizado por menores distancias
interfluviais e consequente aumento dos graus de
declividade, ocorrendo em locais com médias densidades
de drenagem. Pode ser considerado como o conjunto de
areas adjacentes as colinas suaves e at€ mesmo aos morros
quartziticos, conforme se observa na Figura 13. Neste
padrdo, as vertentes ocorrem com segmentos CONvexos

a convexo-retilineos e, também, concavos a concavo-
retilineos. No que se refere aos materiais superficiais, estes
sdo diversos, podendo variar de cascalho-arenosos com ou
sem caos de blocos e ocorréncias de afloramentos rochosos
esparsos, a material turfoso em areas de fundos de vale.
Como a segunda categoria mais recorrente no ChD, esse
padrio reflete a predominancia dos processos de erosdo ao
longo das vertentes, a0 mesmo tempo em que hé formagao
de depositos organicos na extensdo das margens fluviais.

Figura 13 - Padrdo de Relevo dissecado associado a colinas onduladas com algumas ocorréncias de afloramentos rochosos. Autoria:
NAZAR, fev. 2015.

Relevo em cristas alongadas associado a afloramentos
quartziticos

A classe de relevo em cristas alongadas associada
a afloramentos quartziticos refere-se as areas do ChD
que se destacam pelas maiores cotas altimétricas e,
principalmente, pelas feigdes rochosas peculiares de
caracteristicas estruturais marcantes, como lineamentos
e grandes massas rochosas aflorantes, sendo estas as
caracteristicas principais para delinear este padrdao de
relevo na area. As vertentes nao obedecem a um padrao de
curvatura bem definido, variando de concavas a convexas,
com trechos retilineos. Os materiais superficiais, em tais
areas, sdo majoritariamente incipientes e cascalho-
arenosos com caos de blocos, com predominio de longos
trechos de rocha quartzitica nua. Em tais areas a tendéncia
da declividade varia de baixa nos topos das cristas, a alta
nas vertentes mais ingremes; com baixa densidade de
drenagem (Figura 14).

Relevo aplainado associado a interflivios

As formas de relevo caracterizadas como aplainadas
associadas a interfluvios, ocorrem, predominantemente,
na parte central do ChD, direcionando-se em SE-NW. Nas
areas mais proximas ao vale do rio Sdo Francisco, esses
topos apresentam materiais superficiais incipientes, as
vezes formados por cascalhos e concregdes ferruginosas,
com colorac¢des variando do cinza ao amarelo e vermelho;
a vegetacdo se mantém rasteira, com raros arbustos.
A medida em que se afastam no sentido do rio Santo
Antdnio, a NW, percebe-se uma mudanga significativa no
padrdo de materiais que recobrem os topos, quando estes
se tornam mais profundos e de coloracdo avermelhada
intensa, a cobertura vegetal também se modifica,
aparecendo em alguns setores formagoes do tipo cerrado.
Observa-se um rebaixamento do relevo no sentido
SE-NW. Além disso, os topos planos podem ocorrer
ocasionalmente em outras areas espalhadas pelo ChD. As
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imagens seguintes ilustram a paisagem dominada pelos
padrdes em topos planos (Figura 15).

Relevo fortemente dissecado associado a fundos de
vales

A area de ocorréncia dos padrdes fortemente
dissecados, associados a fundos de vales, destaca-se no

vale do rio Sdo Francisco, especialmente a montante da
queda da cachoeira Casca D’Anta, sendo a area mais
representativa dessas fei¢des no ChD. Estao associadas
a ocorréncia de alta densidade de drenagem, declives
bastante acentuados e vales encaixados, sobrepostos
por materiais inconsolidados de pequena profundidade
e vegetacdo rasteira, com eventuais afloramentos de
quartzitos; conforme se verifica na Figura 16.

Figura 14 - Padrdo de Relevo em cristas alongadas associado a afloramentos quartziticos, imageamento por VANT. Autoria: NAZAR, jan.
2017. Coord. do ponto de visada: 20°14°56,2373; 46°26°17,290. Alt.: 1400 m.

Figura 15 - Padrdo de Relevo aplainado associado a interfluvios, imageamento por VANT. Autoria: NAZAR, jan. 2017. Coord. do ponto

devisada: 20°13°42,712; 46°29°33, 578. Alt.: 1481 m.
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Figura 16 - Padrao de Relevo fortemente dissecado associado a fundos de vales, imageamento por VANT. Autoria: NAZAR, jan. 2017.

Coord. do ponto de visada: 20°17°11,694; 46°31°4,086. Alt.: 1300 m.

Relevo em escarpas estruturais associado a faces
livres

O padrio de relevo em escarpas corresponde
as feicdes que delimitam o ChD da area do entorno.
Apresentam declives, em média, superiores a 45°,
podendo chegar a alcancar a marca de 58° de inclinag@o.
Sdo formas de relevo abruptas, caracterizadas por
subitas rupturas de declive, formando pareddes rochosos

exuberantes. Em toda a extensao das escarpas ¢ possivel
verificar a ocorréncia de quedas d’agua de dimensodes
variadas, o que contribui para o cendrio de beleza cénica
da regido. E possivel observar, também, os depositos de
talude no sopé dessas areas, com destaque para blocos
rochosos de tamanhos variados depositados na base da
cachoeira Casca D’ Anta seguindo o trecho do talvegue
do rio Sao Francisco (Figura 17).

Figura 17 - Padrdo de Relevo em escarpas estruturais, mirante setor S. Autoria: NAZAR, fev. 2015.

Consideracoes Finais

Com a evolug@o das geotecnologias, 0 mapeamento
geomorfologico adquiriu maior precisdo e praticidade,
ao mesmo tempo em que enfrenta diversos desafios na
tentativa de ultrapassar o limiar da semi-automatizagdo de

tarefas cartograficas para andlise e espacializa¢do do relevo.
Entretanto, observa-se que as geotecnologias e 0s avangos
das ferramentas de analise espacial do terreno colaboram
para a caracterizagdo geomorfologica de determinada érea,
com base em pardmetros geomorfométricos, mesmo em
aplicagdes semi-automatizadas.
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Nao obstante, ¢ necessario atentar para o fato
de que as analises em geomorfologia ndo devem se
pautar puramente no estudo quantitativo do relevo,
pois as variaveis que compreendem esse fendomeno
tridimensional da natureza, requerem habilidades além
das determinadas pelos nimeros matematicos. Assim,
salienta-se a importancia do conhecimento tedrico e de
campo prévio para aplicacdo das ferramentas de analise
espacial e tridimensional em ambiente SIG.

Além disso, considera-se que o Mapa de Unidades
de Relevo apresentado consegue preencher a lacuna de
conhecimento a respeito da distribuicdo e diversidade
das formas de relevo no Chapaddo do Diamante, na
escala proposta de 1:50.000. A associacdo entre os
aspectos de densidade de declividade, constituindo a
rugosidade do terreno, densidade de drenagem, que
indica o grau de dissecagdao, bem como a densidade
topografica, que diferencia os niveis topograficos,
contribuiu para a sistematizagdo dos padroes de relevo
no ChD.

Portanto, foi possivel estabelecer que os tipos
de formas existentes sdo resultado, de um lado, da
conformagdo litoestrutural, distribuida entre: a)
quartzitos puros que estruturam cristas alongadas com
declives mais acentuados, destacando-se positivamente
na paisagem ao longo dos eixos nas bordas N e S
da area, caracterizando geocoberturas cascalho-
arenosas, com algumas ocorréncias de caos de blocos
e, geralmente, de espessuras incipientes; b) quartzitos
micéceos intercalados a filitos, que sustentam, em um
eixo estrutural central, relevos aplainados e dissecados
em diferentes graus, formando colinas suaves a
onduladas, que sustentam geocoberturas cascalho-
areno-ferruginosas, areno-argilo-ferruginosas ou
cascalho arenosas indiferenciadas.

Por outro lado, os mesmos relevos aplainados
podem ser suportados e preservados pela presenga
de camadas concrecionarias ferruginosas, como
sendo resultantes da longa exposi¢do aos processos
intempéricos decorrentes do clima tropical, com suas
oscilagdes sazonais, que interferem pelo balanco
hidrico, a nivel da varia¢do do lencol freatico, entre
outros aspectos, bem como, a predominancia de padrdes
dissecados em diferentes graus indica a atuagdo desses
fatores climaticos sobre a estrutura litologica.

Em suma, espera-se com essa contribuicdo,
o incremento das pesquisas geomorfoldgicas na

area, seja no que se refere ao estudo dos processos e
dindmica, bem como, a origem e evolucao da paisagem
geomorfologica em questio.
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