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Abstract:

Resumo:

A cultura geomorfoldgica brasileira padece de uma falta de uniformizacdo na
representacdo cartografica do relevo, o que tem resultado em diversas propostas
metodologicas desarticuladas. A necessidade de se integrarem em um mesmo
documento cartografico elementos morfologicos, morfométricos, morfodinamicos,
morfoestruturais e morfocronoldgicos dificulta que se firme uma metodologia a ser
adotada em todos os projetos cartograficos. Seria salutar um avango em demanda
a uma linguagem cartografica similar aplicavel a diferentes escalas, sobretudo
nas escalas regionais, estratégicas para um mapeamento sistematico. Em carater
mais oficial, conheceu expressiva difusdo as propostas metodologicas construidas
ao longo dos anos de execu¢do do Projeto RADAMBRASIL, bem como aquela
desenvolvida no ambito do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE).
O presente trabalho atina especificamente a interpretagdo e representacdo do
relevo em escala regional, e, a partir de uma abordagem integrada das duas
propostas metodoldgicas supracitadas, apresenta uma proposta de mapeamento
geomorfologico para a Folha Juiz de Fora, na escala de 1/250.000, como aporte
a interpretacdo da morfogénese regional.

The Brazilian geomorphologic culture suffers of a lack of uniformization in the cartographic representation of the
relief what has being resulting in various disarticulate methodological propositions. The need of integrating in the
same cartographic document morphologic, morphometric, morphodynamic, morphostructural and morphocronologic
elements makes it difficult to firm a methodology to be adopted in all the cartographic projects. It would be salutary
an improvement in demand to a similar cartographic language applicable to different scales especially to regional
scales that are strategic for a systematic mapping. In a more official character the methodological propositions
constructed during the years of execution of the Project RADAMBRASIL found expressive diffusion as well as
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the one developed in the scope of Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). The present work aims
specifically to the interpretation and representation of the relief in a regional scale and from an integrated approach
of the two methodological propositions above mentioned presents a proposition of geomorphological mapping for
Folha Juiz de For a in the scale of 1/250,000 as a contribution to the interpretation of the regional morphogenesis.

Introducao

A respeito da falta de consenso e de uniformizagao
metodologica para a cartografia geomorfologica
historicamente estabelecida entre os geomorfélogos
brasileiros, a pauta ja é desgastada, e a dificuldade em
se integrar elementos morfologicos, morfogenéticos,
morfométricos, morfodindmicos, morfoestruturais
e morfocronologicos em um mesmo documento
cartografico também € concorde, tanto no que concerne
as possibilidades graficas como no que se refere a geragédo
dos dados, fundamentalmente os cronologicos. Sabe-se
ainda, diante disso, que dificilmente a inser¢ao destes
elementos se efetiva de forma equitativa e equalizada,
¢ comumente alguns deles sdo sub-representados em
detrimento de outros, cuja representacdo apresenta
menos complicagdes e admite uma maior desenvoltura.

Por exemplo, as geoformas, ou mesmo os padrdes
de formas semelhantes (sensu ROSS, 1992) ou sistemas
derelevo, que perfazem os aspectos morfologicos, podem
ser facilmente representados mediante procedimentos
de compartimentacdo a partir de delimitagdo e uso de
cores ou familia de cores para representagdo dos tipos
genéticos (denudacionais, agradacionais, de dissolug@o,
etc.). Aspectos morfométricos como a dimensao
interfluvial e a profundidade de dissecacdo também
admitem representagdo resoluta com a insercdo dos
seus respectivos indices numéricos sobre as formas
ou padrdes de formas e apresentacdo de matrizes de
dissecagdo na legenda. Por outro lado, a representagio
de dados geocronoldgicos é mais dificultosa, tendo que
se recorrer, quase sempre, as datagdes relativas, como
a diferencia¢do de planicies fluviais (ou costeiras)
ativas holocénicas e terracos fluviais (ou flavio-
marinhos) pleistocénicos, ou ainda as aproximacoes
cronologicas dos somitais de altas cristas e chapadas do
Cenozoico Inferior a partir da existéncia de bancadas
lateriticas preservando paleosuperficies. A inser¢do
de aspectos morfoestruturais também costuma ser
embaragosa, sobretudo a representacdo dos diferentes
litotipos, cuja manifestagdo areolar configura outro
plano de informagdo sobreposto aos compartimentos
do relevo, e o uso de hachuras, embora viavel em

algumas representacdes, por vezes tende a poluir
o mapa em demasia. O mesmo motivo dificulta a
representagdo das coberturas superficiais, sendo os
aspectos morfodindmicos abordados a reboque dos
aspectos morfométricos e da energia do relevo que se
deduz a partir de sua leitura, ou incorporados com o uso
de simbolos. Elementos estruturais como escarpas de
falha, suturas e zonas de cisalhamento com expressao no
relevo também podem ser representados pelo recurso da
simbolizac¢do. Sempre que os atributos tem distribui¢édo
continua, ¢ esperado que os diferentes layers se
sobreponham, o que demanda o estabelecimento de
um fundo como matriz e a incorporagdo das demais
informagdes a partir de outros recursos graficos.

As representagdes regionais admitem certa
generalizagdo da informagdo, mas também exigem
uma organiza¢do normativa que seja capaz de definir de
forma resoluta as prioridades de representacao e a forma
pela qual a informag@o sera obtida e organizada. Nesse
sentido, ¢ salutar que a cartografia geomorfologica em
escala regional seja construida a partir de um principio de
uniformizagdo dos métodos de interpretagdo e técnicas
de representagdo, fundamental no estabelecimento de
correlagdes regionais proficientes, correlagdes estas
que dependem, indubitavelmente, das iniciativas
de coberturas de grandes areas, referenciadas em
espacialidades que refletem, de fato, a manifestagdo de
diferentes regides geomorfologicas e de seus aspectos
morfogenéticos principais.

Por conseguinte ao exposto, a cartografia
geomorfoldgica regional da o mote do presente
artigo, que apresenta uma proposta de mapeamento
geomorfologico para a Folha Juiz de Fora (figura 1), em
escala de 1/250.000, adotada em fungao de sua aptidao
em abranger organizagdes que refletem de fato o regional,
congregando diferentes regides geomorfoldgicas
distribuidas em uma area de 18.315 km? compreendida
entre as coordenadas UTM 7570000/768000 latitude
Sul € 660000/810000 longitude Oeste (23S). A proposta
de mapeamento apresentada foi levada a efeito a partir
de uma abordagem integrada entre duas proposi¢des
de signos oficiais na geomorfologia brasileira: a
desenvolvida ao longo dos anos de execugdo do
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Projeto RADAMBRASIL, capitancada por Getulio
Vargas Barbosa e resumida por Barbosa (1983) em
suas diferentes fases, e aquela elaborada no ambito do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(NUNES et al. 1994). Subsequentemente, sdo discutidos
aspectos da morfogénese regional a partir do aporte
dado pela cartografia geomorfoldgica, ressaltando
a propriedade desse complexo recurso técnico em
subsidiar estudos acerca da dindmica e evolug¢do do

relevo. Sumarizando, a presente comunicagdo encerra
dois objetivos dados (1) pela proposicao de um mapa
geomorfologico para a area de estudo como fomento
ao desenvolvimento metodologico da cartografia
geomorfologica regional e (2) pela discussdo de
aspectos morfogenéticos da area em questdo em
apreco ao papel da cartografia geomorfologica como
ferramenta para a interpretacdo da génese e dindmica
dos sistemas geomorfologicos.
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Figura I - Localizacdo da Folha Juiz de Fora (retdngulo vermelho).

Procedimentos metodoldgicos

No contexto brasileiro, o desenvolvimento
metodoldgico da cartografia geomorfoldgica tem
encarnado orientagdes de geomorfologos estrangeiros,
entre os quais o franc€s Jean Tricart foi um dos mais
influentes (TRICART, 1965); seu sistema taxondmico,
facilitador ao raciocinio de compartimentagdo do relevo
a partir da escala e dos respectivos cortes témporo-
espaciais envolvidos em sua génese e esculturagao, foi
incorporado e adaptado em propostas metodologicas
de envergadura, como a de Ross (1992) e do proprio
Projeto RADAMBRASIL, do qual o autor citado
participou. A partir do referido projeto, portanto, se
estabelece uma sistematica para o mapeamento do
relevo brasileiro, criando-se nomenclaturas para uma
miriade de compartimentos geomorfologicos regionais.

O primeiro nivel de abordagem inerente ao
protocolo metodolégico da presente proposta se
estabeleceu na compartimentacdo regional do relevo

a partir das proposi¢des do Projeto RADAMBRASIL
(GATTO et al. 1983; BARBOSA, 1983) no ambito
taxondmico das regides geomorfologicas e das unidades
geomorfologicas, sendo este ultimo taxon readaptado
com base em interpretagdes mais detalhadas do relevo
regional. Em seguida, as unidades geomorfologicas
foram dissociadas em um terceiro nivel taxondmico para
discernir diferentes unidades que se integralizam com o
ganho em detalhe logrado pela escala trabalhada, como
depressoes interplanalticas definidas por niveis de base
distintos. A partir deste Gltimo nivel foram diferenciados,
em um quarto taxon, os seguintes tipos genéticos
agrupados em sistemas de relevo ou padrdes de formas
semelhantes (ROSS, 1992): Modelados de Agradagéo (A),
Modelados de Dissecagdo em Controle Estrutural (DE)
e Modelados de Dissecagdo Homogénea (D) (quadro 1).
Através dos tipos genéticos, portanto, diferenciam-se os
modelados segundo sua morfogénese, discernindo-se
aqueles cujo vinculo genético esta ligado a processos
deposicionais das morfologias de génese tectono-erosiva.
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Quadro 1: Organizacio taxonémica elaborada para o mapeamento geomorfolégico da Folha Juiz de Fora — 1/250.000.

NiV}ZL INTEGRIDA,DE EXEMPLOS QUE OCORREM NA
TAXONOMICO GEOMORFOLOGICA FOLHA

1° Taxon Regido Geomorfologica Vale do Paraiba do Sul

2° Téxon Unidade Geomorfoldgica Depressoes Interplanalticas do Vale do
Paraiba do Sul

3° Téxon Subunidade Geomorfoldgica Depressao do Rio Pomba, Depressao do
Rio Muriaé, etc.

4° Téxon Modelados: tipos genéticos Modelados de Dissecagdo Homogéna:

denudacionais e agradacionais morros, morrotes, colinas.

Estabelecidos os tipos genéticos, a diferenciagao das
diversas morfologias denudacionais se apoiou, a priori, na
delimitagdo de areas em imagens de satélite Landsat (bandas
5,4, 3) eradar da missao SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), geradas em dois angulos de iluminago azimutal
(90° e 315°) para um realcamento mais abrangente dos
alinhamentos ocorrentes. Os comportamentos texturais
tendencialmente isotrépicos ou anisotropicos permitiram
uma primeira distingao entre os modelados de dissecagao
homogénea e em controle estrutural. A rotina voltada para
a compartimentacgao dos padrdes de formas foi completada
por tratos morfométricos estabelecidos pela mensuragao
da profundidade de dissecagao e da dimensao interfluvial,
procedimento acompanhado da organiza¢ao de uma matriz
de dissecacao, conforme levado a efeito por Nunes et al.
(1994) e Cunha (2012), apresentada na legenda do mapa.
Os referidos parametros morfométricos foram mensurados,
em metros, nas folhas topograficas em escala de 1/50.000
para um controle mais estreito na defini¢ao dos conjuntos
de formas. A incisdo vertical foi quantificada a partir do
estabelecimento da amplitude altimétrica entre os topos
e fundos de vale de referéncia, ao passo que a dimensao
interfluvial foi obtida pela medigdo da extensdo da
faixa divisoria verificavel entre as linhas de drenagem
posicionadas na base de duas vertentes opostas ou entre
dois pontos de surgéncia hidrica referenciados pelas
nascentes dos canais de 1° ordem marcadas nas folhas
topograficas. Em seguida, conjuntos morfometricamente
similares foram agrupados para que fosse levada a efeito
a generalizagdo necessaria para a cartografia na escala de
1/250.000.

O segundo nivel de abordagem consistiu
no desenvolvimento e inser¢do de simbolos para
representacdo de aspectos estruturais € morfodinamicos,
fundamentalmente, e que permitem a representagdo de
fatos geomorficos apreciaveis em niveis taxondmicos

mais detalhados. Os relevos simbolizados partilham
do protocolo metodologico de Nunes et al. (1994),
procedimento este recorrente no cardapio metodologico
da cartografia geomorfologica e bastante valorizado
por autores como Tricart (1965), Nunes et al. (1994),
Gustavsson e Kolstrup (2009) e Cunha (2012). Alguns
fatos geomorficos, como faixas de meandros abandonados,
foram simbolizados a partir de seus agrupamentos em
fungdo de um padrdo de ocorréncia concentrada e da
inviabilidade escalar em representar tais geoformas em
sua unidade, conforme orientado por Verstappen (1983).
Os simbolos foram desenvolvidos segundo os recursos
graficos disponiveis do software ArcGIS.

Finalmente, um terceiro nivel de abordagem se
ocupou da organizagdo cartografica em meio digital
das informagdes geradas. O produto cartografico foi
digitalizado em software ArcGIS, sendo aqui apresentado
em quatro partes (quadrantes NW, NE, SE ¢ SW) em
funcdo do tamanho da area, cuja apresentacao cartografica
em sua unidade ndo ¢ viavel em corpo de artigo.

Alegenda, em fungdo de suas grandes dimensoes, ¢
apresentada em figuras a parte, também em quatro separatas
para que tivesse sua leitura viabilizada. A composi¢ao
de sua estrutura organizou hierarquicamente os niveis
taxondmicos a partir das regides geomorfoldgicas até os
taxons subordinados a cada regido. Para a representaco
dos modelados de dissecacao homogénea, que perfazem as
maiores expressoes espaciais da folha, foram estabelecidas
familias de cores para o terceiro tAxon e cores Unicas para os
tipos genéticos (4° taxon), cujos sistemas de relevo foram
diferenciados pelos simbolos alfanuméricos indicativos
das formas predominantes e seu padrdo de dissecacdo.
Os tons de verde foram usados para a representagao
dos relevos mamelonizados do vale do Paraiba em suas
depressoes interplanalticas, as tonalidades vermelhas para
os morros de dissecagdo mais profunda da Mantiqueira e
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os tons de pasteis para as morrarias ¢ colinas do Planalto
de Campo das Vertentes. Os modelados de dissecagdo
em controle estrutural tiveram suas cores diferenciadas
conforme o taxon superior ao qual pertencem, utilizando-
se tons de cinza para as cristas residuais contidas nas
depressdes do vale do rio Paraiba do Sul, tons de vermelho
para os pilares tectonicos da Mantiqueira ¢ magenta para
os degraus da Serra dos Orgdos. Quanto as morfologias
agradacionais, forjadas fundamentalmente em depdsitos
quaternarios descontinuos e de facies recorrentes, optou-
se por uniformizar as tonalidades amarelas para toda a
area de mapeamento. Os conjuntos de tipos genéticos
contidos em cada unidade ou subunidade geomorfologica
sdo textualizados na legenda, adicionando-se detalhes aos
seus aspectos morfologicos e informagdes estruturais e
cronolégicas.

A legenda se completa com a inser¢do da matriz
de dissecagdo ¢ dos demais simbolos, adicionando-
se informagdes morfométricas, morfoestruturais e
morfodindmicas. A referida matriz apresenta a ldgica
do trato morfométrico organizado em indices binarios
e espacializados pelo uso de simbolos nos diferentes
compartimentos, conforme descrito. Pelo cruzamento
dos valores de dimensdo interfluvial e profundidade
de dissecagdo foram derivadas informagdes de carater
morfodindmico estabelecidas em 25 correlagdes possivelis,
nas quais o cruzamento 11 denota o que consubstanciaria
a mais baixa fragilidade (dimensdo interfluvial muito
grosseira ¢ entalhe vertical muito fraco) ¢ o cruzamento
55 a situa¢@o mais aguda quanto ao quadro de fragilidade
(dimensao interfluvial muito fina e entalhe vertical muito
forte). Por fim, os simbolos acrescentam informagdes
morfoestruturais (vales estruturais, escarpas, cristas
assimétricas) e morfodinamicas, como faixas de abandono
de meandros e ilhas fluviais.

As campanhas de campo cruzaram transversalmente
as demais etapas de trabalho, tendo sido levado a efeito
nas diferentes fases de abordagem, subsidiando desde as
compartimentagdes iniciais até as interpretagdes especificas
perpetradas na escala de observacao, que quando exequiveis
foram incorporadas ao mapa na forma de simbolos. Em
fungdo das dimensoes significativas da area de estudo a
sistematica de campo priorizou as ambulagdes mais gerais
e abrangentes em detrimento das observacdes especificas,
buscando estabelecer congruéncias com a préopria
generalizacdo aceitavel no ambito de um mapeamento
regional. As observagoes em detalhe foram realizadas de
forma amostral ao longo das diferentes subunidades, e se

ocuparam fundamentalmente de averiguar elementos da
estrutura superficial da paisagem, procurando identificar
os solos predominantes, os tipos de alteragdo vigentes e
a profundidade dos mantos de intemperismo. Em campo
foram ainda georreferenciados em GPS fatos geomorficos
pontuais interessantes a0 mapeamento e passiveis de
conversdo grafica para geracdo de simbologia coerente,
inseridos no mapa a partir de suas coordenadas em UTM.

Resultados e discussoes
A compartimentac¢io geomorfolégica regional

A cartografia geomorfologica regional encontra
campo de reflexdo no debate conceitual acerca do
significado dos termos “land surface”, que sdo expressoes
morfoldgicas continuas que cobrem todo o orbe, e
“landform”, por sua vez designativos de segmentos
limitados e descontinuos da superficie terrestre, cuja
definigdo ¢é essencial para 0 mapeamento geomorfologico,
diferindo-se de outros fatos geomorficos de manifestagao
linear (linhas de falha, linhas de ruptura de declive,
lineamentos estruturais) e pontual (cumes, abismos,
cavidades) por sua tridimensionalidade e volumetria bem
marcada (EVANS, 2012). Inexoravelmente, os esquemas
regionais de representagcdo do relevo se voltam para
interpretacdo tanto de fatos geomorficos tridimensionais,
para os quais ¢ dado, em geral, o trato morfométrico,
e outros de manifestacdo linear e pontual, todos eles
distribuidos ao longo de uma determinada extensdo da
superficie terrestre integralizada pela conjugacao de tais
objetos geomorfologicos.

A Folha Juiz de Fora (1/250.000) projeta o regional
¢ consubstancia francamente a logica supraexposta,
congregando importantes sistemas geomorfologicos do
Brasil Oriental, abarcando rebordos de planalto, depressoes
interplanalticas, erosivas e tectonicas (graben) com a
presenca ou ndo de cristas estruturais, e blocos soerguidos
(horsts). Abarca quatro grandes regides geomorfologicas
(sensu GATTO et al. 1983): (1) Vale do Paraiba do Sul, (2)
Planalto Centro Sul de Minas, (3) Mantiqueira Setentrional
e (4) Escarpas e Reversos da Serra do Mar, cada uma delas
admitindo, no escopo da presente proposta, subdivisdes em
niveis taxondmicos mais detalhados, conforme desvelado
nas figuras 2, 3,4 e 5. A apresentagdo quadrupla reflete as
limitagdes de representagdo de mapeamentos regionais do
relevo; a fim de evitar uma apresentagdo por amostragem
e colocar em tela 0 mapeamento integral, optou-se por
decompor o mapa ¢ sua legenda (figuras 6, 7, 8 ¢ 9), cuja
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organizagdo em separatas também foi solugdo para que  apresentacéo pregressa (MARQUES NETO et al. 2016),
toda a informagdo gerada fosse divulgada. Ainda, cabe sendo na presente oportunidade apresentada no contexto
informar que a por¢do NW (figura 2) ja foi objeto de geral da cobertura realizada.

MDIODB 710000 720000 730000
T

Figura 2 - Carta geomorfologica da Folha Juiz de Fora (1/250.000), por¢do NW.

740000 750000 760000 770000 780000 790000 800000 810000

Figura 3 - Carta geomorfologica da Folha Juiz de Fora (1/250.000), por¢do NE.
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710000

7610000
L

Figura 4 - Carta geomorfologica da Folha Juiz de Fora (1/250.000), por¢do SW.

750000 760000 770000 780000

Figura 5 - Carta geomorfologica da Folha Juiz de Fora (1/250.000), por¢do SE.
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Figura 6 - Legenda

Figura 7 - Legenda
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I. VALE DO PARAIBA DO SUL
Il. Depressées Interplanalticas Escalonadas do Vale do Paraiba do Sul
11l. Depressao do Rio Xopoto
V. Modelados de Agradagéo (A) [Apft]

Planicies ativas com maior desenvolvimento ao longo do rio Xopoté, associadas ou ndo a terragos; depositos neoguaternarios de acresgao
lateral e vertical argilo-arenosos

IV. Modelados de Dissecagdo Homogénea (D) [Dc2i Dma22  Dmc21  Dmmrdi Dmmrad

Morros e morrotes convexos com colinas acessoérias; topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas com coberturas de
alteragdo argilo-siltosas e profundidade de dissecagdo moderada; predominio de erosao laminar.

11. Depresséao do Rio Muriaé

IV. Modelados de Agradagéo (A) [Apft

Planicies ativas descontinuas em fungdo de controle estrutural, com alvéolos intercalados a encaixamentos ao longo do rio Muriaé e
desenvolvimento continuo de destaque nos rios Preto e da Cachoeira; depositos neoquaternarios de acresgao lateral e vertical areno-
argilosos.

IV. Modelados de Dissecagdo Homogénea (D) Dm3Z _ Dmcr23  Dmmr32 _Dmmrc32 Dmr33  Dmrcal

Morros e morrotes de topos com colinas acessorias; topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas com coberturas de
alteragdo argilo-siltosas e profundidade de dissecagéo moderada; predominio de erosao laminar.

IV. Modelados de Dissecagdo em controle estrutural [DEc33  IDEEES

Baixas cristas de orientagédo geral NE-SW festonadas pela passagem do rio Muriaé na parte média da depresséo e altas cristas na
mesma orientag&o desniveladas em torno de 200 metros acima das cristas baixas; linhas interfluviais reafeicoadas de orientagéo E-W.

Il. Depresséo Escalonada do Rio Pomba
NIVEL 1. Depressao do Médio Rio Pomba

1V. Modelados de Agradaggo (A) pft

Planicies fluviais holocénicas bem desenvolvidas em canais meandrantes e faixas de meandros abandonados com dois ou mais niveis
de terragos neopleistocénicos a holocénicos.

IV. Modelados de Dissecagao Homogénea (D) [Demr21 Dma52  Dmrem42 Dmord1  Dmmr 22 ]

Conjuntos de morros e morrotes, continuos ou associados a colinas. Topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas em
dissecac@o moderada; coberturas superficiais argilo-siltosas intensamente latolizadas; predominio de erosédo laminar.

(1° parte).

NIVEL II. Depressdo Escalonada do Baixo Rio Pomba
IV. Modelados de Agradagéo (A) [Apf

Planicies ativas holocénicas descontinuas associadas a dois ou mais niveis de terragos neopleistocénicos a holocénicos,
circunstancialmente suprimidas por soerguimentos de blocos e entalhe da drenagem.

IV. Modelados de Dissecacdo Homogénea (D)

Conjuntos de morros e morrotes, continuos ou associados a colinas. Topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas em
dissecacdo moderada; coberturas superficiais argilo-siltosas intensamente latolizadas; predominio de erosdo laminar.

IV. Modelados de Dissecagao em controle estrutural (DE) [DEcr23 _ DEcr33  DEcrd3  DEcra23  DEcradd
[DEd231

Baixas e altas cristas de orientagao geral NE-SW em dissecagdo profunda; falhas normais controlando inflexdes no rio Pomba e a
convergéncia de afluentes, como o rio Novo; coberturas argilo-siltosas pouco espessas, com predominio de erosao laminar e focos de
erosao concentrada.

1ll. Depresséo do Baixo Rio Paraiba do Sul
IV. Modelados de Agradagao (A)

Maior desenvolvimento ao longo do rio Paraiba do Sul, com faixa deposicional neoquaternaria argilo-arenosa retilinea em fungéo de
expressivo controle estrutural. Alvéolos restritos e descontinuos vinculados a canais tributarios.

IV. Modelados de Dissecag@o Homogénea (D) [De3T Dme32  Dmmrail

Morros, morrotes e colinas alongadas com topos aplaianados a convexos e vertentes retilineo-convexas, alinhados em heranga ao controle
estrutural regional; padrdo de drenagem retangular. Coberturas superficiais argilo-siltosas e predominio de erosdo laminar.

[DEer33
Cristas elevadas e baixas emolduradas em falhas normais de orientagido geral NE-SW descontinuas em carater residual que se

sobressaem em depressao etchplanada como anomalias topograficas positivas. Coberturas superficiais argilo-siltosas pouco espessas e
predominio de eros&o laminar com focos de erosdo concentrada.

IV. Modelados de Dissecacdo em controle estrutural

lil. Cristas do Vale do Paraiba do Sul
IV. Modelados de Agradagé&o (A) pfi

Planicies ativas e terragos descontinuos em fungdo de controle estrutural, com depésitos neoquaternarios de acresgéo lateral e vertical
argilo-arenosos.

IV. Modelados de Dissecagio Homogénea (D) [Dma32  Dmbcrd3 Dmmr22 Dmmr3d

Morros, morrotes e colinas alongadas com topos aplaianados a convexos e vertentes retilineo-convexas, alinhados em heranga ao controle
estrutural regional; padréo de drenagem retangular. Coberturas superficiais argilo-siltosas e predominio de erosao laminar.

(2° parte).
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IV. Modelados de Dissecagéo em controle estrutural [DEbc3] (DECEPANNDEGRE

Cristas elevadas e baixas emolduradas em falhas normais de orientagdo geral NE-SW descontinuas em carater residual que se
sobressaem em depress&o etchplanada como anomalias topogréficas positivas. Coberturas superficiais argilo-siltosas pouco espessas e
predominio de erosdo laminar com focos de erosdo

I. MANTIQUEIRA SETENTRIONAL
Il. Serranias da Zona da Mata Mineira
1ll. Morrarias da Zona da Mata Mineira
IV. Modelados de Agradagao (A) [Apft

Planicies ativas e terragos descontinuos em fung&o de controle estrutural, com destaque para ao hemigraben do rio Paraibuna e planicie
associada em Juiz de Fora; depésitos neoquaternarios de acresgéo lateral e vertical argilo-arenosos.

V. Modelados de Dissecagdo Homogénea (D) Dcmr32 Dmre31  Dmmr22  Dmmr3d

Morros e morrotes associados ou n@o a pequenas colinas de dissecacdo moderada a profunda com topos aplainados a convexos e
vertentes retilineo-convexas; coberturas superficiais argilo-siltosas, predominio de erosao laminar com movimentos de massa recorrentes.

IIl. Horsts festonados da Mantiqueira Setentrional

IV. Modelados de Dissecagéo em Controle Estrutural (DE) [DEce3d  DFcedd  Fopa  DEcrdd  DEchd

Cristas alongadas a escarpadas de orientacdo geral NE-SW com dissecagdo profunda e declives pronunciados; coberturas argilo-siltosas
pouco espessas com predominio de erosao laminar e focos de erosdo concentrada e movimentos de massa recorrentes. Prolongamento
a NW da folha em interflivios reafeicoados.

IIl. Escarpas erosivas reafeicoadas

IV. Modelados de Dissecagio em Controle Estrutural (DE) [DEce4d

Escarpas erosivas tectonicamente reafeigoadas em rebordo de planalto, com vertentes ingremes e profundo entalhe vertical. Coberturas

argilosas de desenvolvimento variavel com formacéo de bancadas lateriticas detriticas. Predominio de erosdo laminar com focos de
movimentos de massa rotacionais e translacionais.

Figura 8 - Legenda (3° parte).

I. PLANALTO CENTRO-SUL DE MINAS
Il. Planalto dos Campos das Vertentes

IIl. Planalto Alto Rio Doce

IV. Modelados de Agradagéo (A) Apft
Planicies ativas e terragos descontinuos com sedimentos neoquaternarios de acresgao vertical e lateral argilo-arenosos.

IV. Modelados de Dissecagdo Homogénea (D)

Morros e morrotes de topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas em profundidade de dissecagao moderada;
coberturas superficiais argilo-siltosas com predominio de eroséo laminar.

lll. Planaltos Mamelonares Escalonados
IV. Modelados de Agradagao (A) [Apft]
Planicies ativas e terragos descontinuos com sedimentos neoguaternarios de acresg¢éo vertical e lateral argilo-arenosos.

Planicie flivio-lacustre antropogénica desenvolvida pontualmente vinculada a represamento e modificagdes nos processos hidrodinamicos
associados.

IV. Modelados de Dissecagdo Homogénea (D) Dm23 ~ Dmmr32 Dmmrdq

Morros e morrotes de topos convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas em profundidade de dissecagao moderada; coberturas
superficiais argilo-siltosas com predominio de erosao laminar.

I. ESCARPAS E REVERSOS DA SERRA DO MAR
Il. Serra dos Orgdos
IV. Modelados de Dissecagao em controle estrutural [DEcrmd3 DEcrm43  DEcr23d
Reverso retrabalhado parcialmente dissecado em morros alinhados com drenagem adaptada ao controle estrutural, com escalonamento
irregular e desnivelamento dos niveis de base locais entre 340 e 400 metros. Coberturas superficiais argilo-siltosas e predominio de erosao

laminar com movimentos de massa recorrentes.

INDICES DE DISSECAGAOQ DO RELEVO

SIMBOLOGIA
Intensidade de entalhe | Muito Fina Fina Média | Grosseira (801 | Muito Grosseira i ;
nomalias de Drenagem
vertical dadrenagem | (<400m) | (401a600M) | (6012 800M) | a 1000 m) (> 1000 m) O a9
Muito Fraca (< 100 m) 5.1 a1 31 21 11 Canais Fluviais
Fraca (101 a 200 m) 5.2 42 3.2 22 12 . ; -
Mediana (201 500 m) 5.3 43 33 23 13 fr Cristas/Assimétricas
Forte (501 a 1000 m) 5.4 44 34 24 14 7?(;( Cristas Simétri
Muito Forte (> 1000 m) 55 45 35 25 15 fasslices

Curvas de Nivel

ber — Baixas Cristas
cr — Cristas Simétricas e Assimétricas
ce — Cristas Erosivas e Escarpas IE Rebordo Erosivo

id— Interflivios Estreitos Dissecados .
/ Vales Estruturais

Apfla - Planicie Flivio Lacustre Antropogénica j? Escarpas
Apflt — Planicies Fluviais e Terragos
c- Chﬁlinas ][ Gargantas Epigénicas
m — Morros
ma — Morros Alongados m llhas Fluviais
mr — Morrotes
acy

Meandros Abandonados

Figura 9 - Legenda (4° parte).
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Marent ¢ Valaddo (2015) apresentam uma
proposta de compartimentacdo geomorfologica para
o sudeste de Minas Gerais que em parte se sobrepde
a area de estudo. Os autores firmaram sua proposi¢éo
fundamentalmente pelo critério altimétrico afeitos as
relagdes reconhecidas entre as se¢des hipsométricas e
as organizacdes topograficas regionais, diferenciadas
segundo degraus topograficos nominados por Degrau
Parana-Sao Francisco, Degrau Doce e Degrau Paraiba
do Sul, que de forma geral apresentam decréscimo
altimétrico de oeste para leste. Os compartimentos
que os autores retrocitados designam por Degrau
Doce ¢ Paraiba do Sul dialogam estreitamente com
algumas das unidades geomorfologicas interpretadas
e posteriormente discutidas mais detalhadamente em
seus aspectos genéticos e evolutivos.

Na extremidade oeste posiciona-se o rebordo do
Planalto Centro Sul de Minas em dois compartimentos
de desnivelamento bem marcado no Planalto de
Campos das Vertentes: (1) Planalto do Alto Rio Doce,
que ultrapassa 900 m de altitude na extremidade NW
da folha, (2) Planalto Escalonado do Campo das
Vertentes, estabelecido em pronunciado desnivelamento
em relacdo ao compartimento anterior da ordem de
200 m, subnivelando em torno de 700 m de altitude e
ascendendo além de 900 m de forma descontinua em
contextos de maior controle estrutural. Os pisos deste
segundo nivel planaltico encontram-se aquém de 500 m
de altitude em funcdo da vaga erosiva remontante do rio
Pomba, que abre expressiva depressao interplanaltica
subsequente cujo limite oeste estabelece contato erosivo
com os compartimentos do Planalto Centro Sul de
Minas. Tais unidades correspondem ao que Marent
e Valadao (2015) generalizam como Degrau Doce
(Unidade II).

A Depressao do Rio Pomba partilha de uma rede
de depressodes interplanalticas do Vale do Rio Paraiba do
Sul, controladas por diferentes niveis de base regionais
que se escalonam em demanda ao principal nivel de base
marcado pela passagem do rio homoénimo, tributario
direto do Oceano Atlantico. A propria depressao do
rio Pomba pode ser compartimentalizada em dois
niveis elementares, sendo o primeiro posicionado em
torno de 500 m acima do nivel do mar no contato com
o planalto, decaindo em torno de 200 m a jusante da
garganta epigénica que o rio em questdo abre entre os
pilares tectonicos da Serra da Mantiqueira; por ultimo,
o rio Pomba aloja-se em restrito bloco abatido em

torno de 100 m de altitude ja nas proximidades de sua
confluéncia na margem esquerda do rio Paraiba do Sul,
sinalizando provavel reativagao de estruturas antigas.
Este importante tronco coletor figura como nivel de base
para o sistema drenado pelos rios Uba e Xopoto, cujas
afluéncias sdo controladas pelo horst da Mantiqueira
Setentrional. Na colateral NE, a Depressdao do Rio
Muriaé se dispdem escalonada com desnivelamento
paulatino no sentido N-S, até definir sua afluéncia no
rio Paraiba do Sul a leste da folha aqui interpretada.

Os sistemas depressionarios sdo truncados pelos
pilares tectonicos (horsts) que atravessam a porgao
central da Folha Juiz de Fora no sentido NE-SW, e que
pertencem a Mantiqueira Setentrional, em alinhamento
de cristas acima de 900 metros de altitude e morros
profundamente dissecados influenciados pelo sistema
rifte continental do sudeste do Brasil (RICCOMINI,
1989), com sinais de reativagdes posteriores, figurando
como importante zona de cisalhamento regional
que afeta diferentes litotipos. Os alinhamentos sdo
bem definidos, e o controle estrutural da drenagem
bastante evidente, pelo qual os canais estruturalmente
controlados estabelecem confluéncias ortogonais com os
rios Pomba e Novo, superimpostos as cristas estruturais
NE-SW mediante a abertura de gargantas epigénicas que
resultaram em significativo festonamento do Aorst. No
extremo SE da folha outro sistema horst se projeta no
reverso escalonado da Serra dos Orgios, que ocupa um
quinhdo restrito da area abrangida pelo mapeamento.

Entre os dois dominios de soerguimento aloja-se
o graben do rio Paraiba do Sul, que perpassa a porgao
sudeste da area de estudo em controle estrutural bem
marcado, perfazendo considerdveis extensdes em
retilinidade andmala que se adéqua ao sentido dominante
do rifte (NE-SW), com circunstanciais inflexdes para
SE em resposta a controles morfotectonicos mais
recentes, definindo-se assim um segmento caracterizado
por anomalias de drenagem de forte evidéncia. Nesse
contexto de maior controle as planicies fluviais
sdo retilineas, sendo comum o desenvolvimento de
tipicidade fluvial em braided, com ampla formagao
de ilhas fluviais. O rio Paraiba do Sul disseca relevos
convexos do tipo “mar de morros”, nivelados em
torno de 500 metros nas proximidades da Mantiqueira
Setentrional, e decaindo altimetricamente no sentido
leste, consubstanciando-se um aspecto depressionario
na margem direita, onde avulta uma topografia mais
colinosa e dissecagdo mais branda que se rebaixa aquém
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de 100 metros de altitude. Também na margem direita
se escalonam os primeiros patamares interiores da Serra
dos Orgdos, ja no contexto da Serra do Mar.

Aspectos da morfogénese regional: interpretagoes a
partir da cartografia geomorfoldgica

As organizagdes geomorfologicas regionais que se
projetam na Folha Juiz de Fora se diferenciam mediante
uma diversidade digna de nota, engendrada pelos
diferentes contextos morfogenéticos e litoestruturais
dos compartimentos que ali se encontram, cuja génese e
evolugdo remetem a diferentes processos geodindmicos
ligados a controles estruturais e morfotectonicos que
legaram, em consonancia as influéncias climaticas atuais
e pretéritas, diferenciagdes nos processos denudacionais
e agradacionais cenozoicos, enfaticamente os
quaternarios. Compartimentos residuais de planalto,
depressdes erosivas e tectdnicas (grabens) com
morfologias convexas e pilares tectonicos (horsts)
emoldurados em cristas retilineas ligadas ao rifteamento
plataformal e sucessivamente reativadas figuram como
os compartimentos fundamentais do relevo na area de
estudo.

A extremidade oeste da folha Juiz de Fora
coincide com o contato erosivo entre as depressoes
interplanalticas que se orientam em demanda ao
Oceano Atlantico € o Planalto Centro Sul de Minas,
amplamente dissecado em sua borda pela entrada da
rede hidrografica pertencente a bacia do rio Paraiba do
Sul e do rio Doce, sendo a faixa interfluvial estabelecida
por um prolongamento da Mantiqueira dado por um alto
espordo recuado, estreito e profundamente dissecado que
adentra o planalto perfazendo a linha divisoria de aguas;
embora ndo apresente um controle morfotectonico tao
exacerbado como ocorre nas escarpas meridionais, o
relevo apresenta elevada energia, com entalhe vertical
significativo e desenvolvimento de facetas triangulares
e trapezoidais em mais de um nivel das escarpas
escalonadas. Nesses niveis de cimeira que definem a
passagem para o Planalto de Campos das Vertentes
podem ser encontrados perfis lateriticos autoctones
preservando patamares, alguns deles de aspecto
cascalhento, sugerindo certa maturidade, indicada pela
fragmentacdo de couragas continuas preexistentes.
No dominio das vertentes, por seu turno, os canais
entalham profundamente, ¢ 0s processos erosivos sao
intensos, incluindo escorregamentos rotacionais e

translacionais, queda e rolamento de blocos e expressivo
coluvionamento, com intenso retrabalhamento em
vales confinados a semiconfinados que ndo aportam
tratos deposicionais expressivos, promovendo assim
uma rapida transferéncia para as depressdes, onde as
morfologias agradacionais sdo bem desenvolvidas e
os vales evoluidos.

A entrada erosiva agressiva das bacias hidrograficas
que vertem ao Atlantico vem provocando dissecacdo e
recuo dos divisores nesta zona de justaposi¢do. Os
contatos erosivos nestas bordas interplanalticas tem
desdobramentos contundentes na evolugdo das linhas
interfluviais em funcdo dos conspicuos processos de
captura fluvial, discutidos por Cherem et al. (2013) a
partir de estudo realizado em trés contextos distintos em
diferentes estagios de evolucao, todos eles distribuidos
pelas faixas de contato entre os planaltos interiores e as
depressoes interplanalticas exorreicamente drenadas.
Os autores concluem que a maior agressividade erosiva
das bacias que drenam na dire¢do leste, controladas
por um nivel de base mais baixo, faz com que este seja
o sentido dominante das capturas, o que repercute no
aumento progressivo das bacias captoras (Paraiba do
Sul, Doce, etc.) a custa do consumo de nacos das bacias
capturadas nos niveis planalticos superiores (Parana,
Sao Francisco). As lateritas encontradas nos dominios
altimontanos que estabelecem as faixas interfluviais
entre as depressdes e as bacias do rio Grande e rio
Doce contribuem, em alguma medida, na sustentagdo
destes estreitos divisores, ja pronunciadamente recuados
e obliterados pela entrada erosiva do rio Pomba e
afluentes.

As depressdes erosivas que se abrem evoluem
a partir do controle regional dado pelo rio Paraiba do
Sul, nivel de base direto para os rios Pomba e Muriaé
¢ indireto para importantes eixos fluviais como o
rio Novo, Uba e Xopoto, que também se relacionam
a compartimentos depressionarios. A forca erosiva
do rio Pomba, Xopoté ¢ Novo deu conta de escavar
gartantas epigénicas nos alinhamentos da Mantiqueira
Setentrional, que intercepta a parte central da folha no
sentido geral NE-SW pronunciadamente festonada.
Oliveira et al. (2014), interpretando a morfologia
dos vales dos rios que escavam os alinhamentos, ndo
registram evidéncias cartograficas da existéncia de
lineamentos antigos controlando o corte epigénico, o
que sugeriria que os periodos erosivos predominariam a
mais tempo e estariam associados as movimentagdes nao
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continuas do Aorst, mas que perdurariam até o Holoceno,
conforme também fora apontado por Noce et al. (2003).
Fortes indicios acerca da referida dindmica ascencional
seriam dados pela sequéncia de saltos e corredeiras que
eclodem quando tais rios dissecam os pilares tectonicos
sucessivamente reativados. De qualquer forma, alguns
elementos ficam em aberto, e a datacdo dos depdsitos
correlativos que preenchem os fundos de vale tanto no
planalto como nas depressdes devera trazer informacdes
conjuntivas para a interpretacdo destas organizagdes
geomorfologicas.

O controle morfotectonico atuando nas depressoes
interplanalticas e influenciando seus esquemas erosivos
¢ deposicionais também ¢ sugerido pelo desnivelamento
no interior dos compartimentos depressionarios, o que
resulta em dois niveis altimétricos para a Depressdo
do Rio Pomba: um a oeste dos pilares tectonicos em
torno de 500 metros de altitude e outro posicionado
na direcdo cardial leste em altitudes médias de 300
metros, num desnivel que abarca consideraveis 200
m. A Depressao do Rio Xopotd encontra-se quase toda
no nivel mais elevado e comeca a ser incipientemente
mordida pela evolucdo erosiva na base do corte
epigé€nico. Em trabalho classico sobre o relevo da Zona
da Mata Mineira, Valverde (1958) denomina a superficie
mais elevada a oeste dos alinhamentos da Mantiqueira
de Superficie Guarani, e aquela que se abre a leste,
mais rebaixada e de maior extensdo, de Superficie
Leopoldina, a qual reconheceu como o compartimento
geomorfologico que estabelece as relagdes mais
estreitas com a Zona da Mata Mineira. Reconheceu
ainda as superficies planalticas residuais que marcam as
linhas interfluviais com o Planalto Centro Sul de Minas,
as quais chamou de Superficie Ervalia, que se estabelece
nos topos remanescentes da Mantiqueira, e que o autor
estabeleceu a partir de uma correlagdo com a Superficie
Sul-americana de King (1956), dada pelos somitais de
volumetrias topogréficas de destaque como a serra da
Boa Vista e do Reldgio e pelas cimeiras interfluviais
que definem a linha divisoria das bacias do rio Paraiba
do Sul e Doce, ¢ que descamba em escarpas erosivas
intensamente retrabalhadas pelos canais da alta bacia
do rio Pomba e do ribeirao Uba.

Os dois niveis existentes na Depressdo do rio
Pomba sdo caracterizados por morfologias semelhantes,
fracamente dissecadas e padronizadas em morros,
morrotes € pequenas colinas marcadamente convexos
e com coberturas superficiais argilosas francamente

latolizadas. O desnivelamento em questdo se deu por
esforgos diastroficos neotectonicos influenciados pelo
proprio soerguimento do Aorst, que pode ter favorecido
o estabelecimento de um nivel mais elevado para a
Depressao do Rio Pomba. Nesse caso, as superficies
designadas por Guarani e Leopoldina por Valverde
(1958) corresponderiam a uma mesma superficie
do ponto de vista genético e cronologico, forjada ao
longo de processos de dissecagao plio-pleistocénicos,
porém desniveladas altimetricamente em fun¢do das
solicitacdes tectonicas recentes.

Dessa forma, a passagem dos alinhamentos
da Mantiqueira determina contextos evolutivos
distintos para os dois niveis depressionarios, limitados
por soleiras. Soerguida na retaguarda do horst da
Mantiqueira, a por¢ao oeste da Depressao do Rio Pomba,
a mais elevada, apresenta dois niveis bem marcados de
terraco ¢ ampla formacgdo de diques marginais sempre
que sdo abertas bacias de inundacao descontinuas, o que
também indica um controle morfotectonico contundente
revelado pelo forte entalhe e abrasdo de sedimentos
fluviais, bem como pela intercalacdo de segmentos
de drenagem encaixada com extensdes de planicies
ativas. Os niveis de terrago mencionados foram
reconhecidos e estudados detalhadamente por Oliveira
(2012), que ainda discerniu um terceiro e, em alguns
contextos, um quarto nivel de terragos ja reafeicoados
por processos erosivos de vertente. Os niveis de base
locais tém favorecido a agradacdo das depressoes, que
tém acolhido os depositos correlativos a denudagio
das superficies de cimeira que se estabelecem a partir
do reverso das escarpas. Antonioli et al. (2005), a
partir de dados palinoldgicos obtidos pontualmente,
apontaram idades posicionadas entre o0 Mioceno e o
Plioceno para os depositos em questdo, o que nos faz
sugerir que o estabelecimento das linhas interfluviais
da bacia do rio Pomba retroceda ao Oligoceno, na
primeira fase de reativacdo do rifte continental, ainda
precedente ao corte epigénico imposto ao horst da
Mantiqueira e tendo referéncia no rio Paraiba do Sul ja
estabelecido como nivel de base regional. As analises
palinolégicas foram levadas a efeito pelos autores
supracitados em corpos deposicionais localizados no
municipio de Recreio (MG), posicionados, portanto,
a leste dos pilares tectdnicos (nivel mais baixo da
Depressao do Rio Pomba) que deveriam marcar as
antigas linhas interfluviais do rio Pomba anteriormente
a sua superimposigao.
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As planicies fluviais mais expressivas da Folha
Juiz de Fora a oeste dos alinhamentos da Mantiqueira
Setentrional correspondem aquelas abertas pelo rio
Pomba e, secundariamente, pelo rio Novo, sendo que
ambos iniciam o desenvolvimento de morfologias
agradacionais ainda nos niveis superiores do Planalto
de Campos das Vertentes, perfazendo tipicidades
meandrantes de sinuosidade variavel nos niveis
depressionarios, com desenvolvimento de faixas de
meandros abandonados. Na direcdo a leste dos pilares
tectonicos as planicies ficam mais descontinuas e o
controle estrutural imposto pelo sistema rifte emerge de
forma explicita a perdurar até o ambiente plataformal,
forgando um alinhamento bem marcado no sentido NE-
SW para o relevo e drenagem, a exemplo do controle
anomalo exercido no rio Paraiba do Sul. Uma série de
afluentes deste e do rio Pomba no baixo curso define
um padrdo de drenagem retangular marcado por vales
estruturais pronunciadamente retilineos cujos canais
fluviais estabelecem confluéncias ortogonais com os
principais troncos coletores.

Dos altos pilares tectonicos as depressdes
rebaixadas, entende-se que os aspectos geomorfologicos
fundamentais da Folha Juiz de Fora se sumarizam em um
nivel representativo das cimeiras regionais entre 700 e
1000 metros e trés niveis intermontanos que se nivelam,
de oeste para leste, em faixas altimétricas de 500, 300
e 100 metros. Os niveis superiores correspondem ao
planalto erosivo, aos pilares tectonicos e algumas cristas
estruturais, definindo assim contatos tanto erosivos
como tectdnicos. Os compartimentos do Planalto de
Campos das Vertentes estabelecem contato erosivo
com o primeiro nivel intermontano, que doravante se
escalona em controle morfotectonico em demanda ao rio
Paraiba do Sul, o que se revela em entalhes epigénicos,
inflexdes abruptas de canais fluviais em muitos casos
vinculadas a falhas transcorrentes e outras evidéncias
francamente sobrepostas a feigdes estruturais herdadas
da reativagdo correlata ao rifte sudeste. Os contatos
erosivos e tectonicos, juntamente as feicdes passivas
remanescentes e aos fatos geomorficos morfotectdnicos,
revelam de forma contundente a variagao regional das
forcas geomorfologicas.

Conclusoes

Os mapeamentos regionais do relevo, ao atender
integridades escalares postadas nessa grandeza,

admitem a inser¢cdo mais contundente de determinadas
informagdes em detrimento de outras. No concernente
aos aspectos morfogenéticos e morfologicos, obteve-
se uma representacdo resoluta dada pelos padroes
de formas, integralizados a partir dos diferentes
tipos genéticos, denudacionais e agradacionais, cuja
combinacdo materializa as grandes unidades regionais
do relevo. A morfometria, tal como os dois aspectos
anteriormente mencionados, também admite um trato
generalizado e abrangente para toda a area, uma vez
que tais informacdes sdo extraidas diretamente das
bases planialtimétricas oficiais, possibilitando uma
combinacdo adequada de familias de cores ¢ simbolos
unificadores de aspectos morfoldgicos e morfométricos.
Pela mesma pauta, dados morfoestruturais também
sdo facilmente incorporaveis pelo uso de simbologias
especificas, desde que estabelecidos para areas cujo
controle mantém expressdo espacial compativel
com a escala. A morfodindmica, no entanto, teve sua
representacdo derivada do trato morfométrico com
base na matriz de dissecagdo, refor¢ada por poucos
simbolos; fatos geomorficos como ravinas, vogorocas e
cicatrizes de escorregamento, deveras pontuais, acabam
tendo sua representacao obstaculizada em mapeamentos
regionais. Nao menos, a base geologica foi omitida em
fungdo do niimero expressivo de grupos ocorrentes
na area, diversificados em uma pléiade de litotipos
que facilmente extrapolariam os recursos graficos
cabiveis em um documento cartografico resoluto;
definitivamente, combinagdes com hachuras de fundo
ou tabela de cores a parte foram op¢des que se revelaram
inexequiveis. Finalmente, o problema da cronologia
possivelmente seja amitde o mais cronico, em fungdo
da prépria dificuldade em se datar o relevo. Nesse
sentido, ou os trabalhos em cartografia geomorfologica
se aproximam dos procedimentos de datacdo absoluta,
como Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE)
para depdsitos quaternarios e fissdo em apatita e técnicas
afins em superficies mais antigas (o que muitas vezes
¢ financeiramente inviavel, e tende a ser cada vez mais
em tempos de cortes orcamentarios para a pesquisa),
ou continuardo trazendo informagdes geocronologicas
relativas, um tanto especulativas, e acessorias as demais.

O enfoque genético é que constitui a base
fundamental da cartografia geomorfoldgica regional,
cuja informagdo basica remete a génese e evolucio
do relevo na regido mapeada, diferenciando os
compartimentos, fundamentalmente, por tais aspectos.
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Para tal, a escala de 1/250.000 se mostrou bastante
adequada para a interpretacdo de tais integridades,
revelando os tipos genéticos fundamentais em suas
formas e métricas, a natureza dos contatos e aspectos
inerentes ao controle morfoestrutural e morfotectonico,
propiciando um detalhamento efetivo do quadro
geomorfologico regional em relagdo ao mapeamento
ao milionésimo do RADAMBRASIL. O territério
brasileiro ainda padece de uma cobertura mais detalhada
dos seus sistemas geomorfoldgicos regionais, € 0s
trabalhos esparsos ainda dao a tonica do estado da
arte da disciplina. A ampliacdo dos mapeamentos
geomorfologicos com vistas em articulagdes e
correlagdes regionais, portanto, ¢ altamente desejavel
na agenda da cartografia geomorfologica, seja pela
justaposi¢do de folhas topograficas, pelo mapeamento
em bacias hidrograficas, das grandes unidades de relevo,
municipios, ou outras referéncias espaciais.

Uma vez pautada em um enfoque genético,
uma linguagem metodologica para a cartografia
geomorfologica regional pode ser proposta, pelo menos
a titulo de opgdo, em conformidade ao apresentado,
que, partindo de sistemas metodologicos preexistentes,
obteve como resultado um documento cartografico e sua
respectiva legenda em formato suficientemente resoluto
¢ explicativo, trazendo ainda como ganho cientifico
o estabelecimento de mais dois niveis taxondmicos
ao relevo regional além das regides e unidades
geomorfoldgicas que o mapeamento ao milionésimo
abarcou. E crivel que uma perspectiva de uniformizagao,
pelo menos por ensejo, se consubstancia pela abrangéncia
deste protocolo metodoldgico em sua aplicabilidade
para outras regiodes e sistemas geomorfologicos tratados
em escala regional, potencializando o entendimento
mais detalhado das grandes unidades de mapeamento
do relevo brasileiro estabelecidas por projetos como o
RADAMBRASIL ou 6rgéos como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Por outro lado,
a estrutura metodoldgica ndo ¢ hermética, uma vez
que admite adaptagdes na organizagdo taxondmica
e, principalmente, na representagdo por simbolos,
tal como as matrizes metodologicas das quais esteve
embebida. Diante disso, ¢ factivel e salutar que as
coberturas regionais se pautem em uma estrutura
metodologica de ampla aplicagdo que a0 mesmo tempo
seja suficientemente aberta para permitir as adequagoes
demandadas pelas especificidades existentes nas
grandes unidades geomorfologicas.

Referéncias Bibliograficas

ANTONIOLL L.; TUPINAMBA, M.; GRACIA, M. J. DINO,
R. Palinologia e idade de sedimentos nedgenos (Mioceno
Superior/Plioceno) da depressdao do rio Pomba-Muria¢ (MG).
In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO SUDESTE, 2005, Rio de
Janeiro. Anais... Rio de Janeiro, 2005. p. 63

BARBOSA, G. V. Evolugio da metodologia para mapeamento
geomorfologico do Projeto RADAMBRASIL. Geociéncias, v.
2, p. 7-20, 1983.

CHEREM, L. F.; VARAJAO, C. A. C.; MAGALHAES JR., A.
P.; VARAJAO, A. F. D. C.; SALGADO, A. A. R.; OLIVEIRA,
L. A. F.; BERTOLINL W. Z. O papel das capturas fluviais na
morfodindmica das bordas interplanalticas do sudeste do Brasil.
Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 14, n. 4, p. 299-308,
2013.

CUNHA, C. M. L. A cartografia geomorfologica em areas
litoraneas. Tese (livre docéncia em Geografia). Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista.
Rio Claro, 2012. 119p.

EVANS, I. S. Geomorphometry and landform mapping: what is
a landform? Geomorphology, v. 137, p. 94-106, 2012.

GATTO, L. C. S.; RAMOS, V. L. S.;; NUNES, B. T. A,
MAMEDE, L.; GOES, M. H. B.; MAURO, C. A.; ALVARENGA,
S. M.; FRANCO, E. M. S.; QUIRICO, A. F.; NEVES, L. B.
Geomorfologia. In: Projeto RADAMBRASIL. Folha SF-23/24
Rio de Janeiro/Vitéria. Rio de Janeiro: IBGE, 1983.

GUSTAVSSON, M.; KOLSTRUP, E. New geomorphological
mapping system used at different scales in a Swedish.
Geomorphology, n. 110, p. 37-44, 2009.

KING, L. C. A Geomorfologia do Brasil Oriental. Revista
Brasileira de Geografia, v. 18, p. 147-265, 1956.

MARENT, B. R.; VALADAO, R. C. Compartimentagao
geomorfologica dos planaltos escalonados do sudeste de Minas
Gerais — Brasil. Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 16,
n. 2, p. 255-269, 2015.

MARQUES NETO, R.; FERRARO, B. V,; ZAIDAN, R. T.
Cartografia geomorfologica regional aplicada ao estudo da
evolugdo do relevo em bordas planalticas: aplicagdes no setor
NW da Folha Juiz de Fora (1/250.000). In: XI SIMPOSIO
NACIONAL DE GEOMORFOLOGIA, 2016, Maringa Anais...
Maringa, 2016.

NOCE, C. M.; ROMANO, A. W.; PINHEIRO, C. M.; MOL,
V. S.; PEDROSA-SOARES, A. C.. Folha Ub4 - SE.X-D-II. In:

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sio Paulo, v.19, n.2, (Abr-Jun) p.267-281, 2018 280



Cartografia Geomorfologica Regional e Morfogénese: Contribuicoes Metodologicas

COMIG - Projeto Leste, 2003.

NUNES, B. A.; RIBEIRO, M. I. C.; ALMEIDA, V. J.; NATALI
FILHO, T. Manual técnico de geomorfologia. Rio de Janeiro:
IBGE, 1994. 113p. (Série Manuais Técnicos em Geociéncias,
n. 5).

OLIVEIRA, L. A. F. A dindmica fluvial quaternaria e a
configuracio do modelado do relevo no contato entre a
Depressio do Rio Pomba e o Planalto de Campos das
Vertentes. Dissertacdo (mestrado em Geografia). Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal de Minas Gerais. Belo
Horizonte, 2012. 224p.

OLIVEIRA, L. A. F.; MAGALHAES JR. A, P; LIMA, L. B.
S.; CARVALHO, A. Fatores condicionantes da configuragio dos
fundos de vale colmatados na bacia do alto-médio rio Pomba,
leste de Minas Gerais. Revista Brasileira de Geomorfologia,

v. 15,n. 4, p. 639-657, 2014.

RICCOMINI, C. O rift continental do sudeste do Brasil. Tese
(doutorado em Geologia Sedimentar), Instituto de Geociéncias,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1989. 256p.

ROSS, J. L. S. O registro cartografico dos fatos geomorficos e
a questdo da taxonomia do relevo. Revista do Departamento
de Geografia, n. 6, p. 17-29, 1992.

TRICART, J. Principés et méthods de la géomorphologie.
Mason: Paris, 1965. 496p.

VALVERDE, O. Estudo regional da zona da mata de Minas
Gerais. Revista Brasileira de Geografia, v. 20, n. 1, p. 1-82,
1958.

VERSTAPPEN, H. T. Applied Geomorphology. Elsevier:
Amsterdam, 1983. 437p.

281 Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.2, (Abr-Jun) p.267-281, 2018



