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Resumo:

As escarpas de tempestade sdo feicdes marcantes em uma praia. Elas apresentam
morfologias diagnosticas de seu modo de formagdo e, devido a possibilidade
de preservacgdo, podem ser utilizadas em estudos visando a reconstituicao
paleoambiental. Essas fei¢cGes costeiras se formam quando ondas mais altas e
de maior energia promovem o corte das camadas de sedimentos que formam
as bermas causando o recuo das mesmas. O resultado €: (1) a formagao de uma
escarpa, cuja altura depende da altura das ondas; (2) o truncamento das camadas
plano-paralelas horizontais a sub-horizontais das bermas; (3) a criagdo de uma
superficie planar ou concava inclinada para o mar na frente da escarpa. Nas ultimas
décadas, estudos sobre a estratigrafia e as sequéncias sedimentares quaternarias de
areas costeiras vém utilizando cada vez mais o ground penetrating radar (GPR),
no Brasil e no mundo. Em alguns casos, as imagens de GPR revelam refletores
que correspondem a antigas superficies relativas as escarpas de tempestade,
facilmente correlacionadas com as observadas no ambiente moderno. Naregido de
Marica (Rio de Janeiro), trabalhos realizados para caracterizar a planicie costeira
atual, bem como, aqueles conduzidos para desvendar o Quaternario dessa area,
mostraram o papel importante das escarpas de tempestade e das superficies de
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truncamento associadas como indicadores de antigas praias nas sequéncias sedimentares mapeadas. Assim, foi
possivel visualizar as antigas posi¢des das praias formadas durante periodos de nivel do mar mais altos que o atual
¢ a subsequente progradagdo da linha de costa através do reconhecimento de uma sequéncia de paleoescarpas de
tempestade migrando através da planicie costeira até alcangar posigdes proximas a escarpa de tempestade atual.

Abstract:

Storm scarps are conspicuous beach morphologies. They show diagnostic features that help the identification of their
mechanism of formation, and since they present potential for preservation, they can be useful for paleoenvironmental
studies. Storm scarps form when high waves cut the berms and cause their retreat. The result is: (1) the formation of
a scarp whose height depends on the wave height; (2) the truncation of the horizontal to sub-horizontal plane-parallel
layers of the berm; (3) the creation of a planar or concave up surface inclined to the sea. In the last decades, there
has been an increase of studies, in Brazil and worldwide, about the Quaternary coastal stratigraphy and sedimentary
sequences using ground penetrating radar (GPR) techniques. In several cases, reflectors on the GPR images are
easily correlated to modern storm scarps. In Marica (Rio de Janeiro state), surveys carried out to characterize the
coastal plain, have show the important role of the storm scarps and the associated truncation surfaces as evidences
for the recognition of old beaches on the mapped sedimentary sequences. Thus, it has been possible to determine:
(1) previous beach positions formed during times of higher sea level; (2) a phase of coastal progradation identified
through a succession of storm paleoscarps that migrated across the coastal plain until they reached a position near
today’s beach storm scarp.

1. Introducao quanto em subsuperficie, € com isso corroborar com
as interpretagoes que vem sendo realizadas em feigoes
semelhantes observadas em imagens de georadar
(GPR—ground penetrating radar) (SILVA, 2011; SIL-
VAetal.,2014b; SILVESTRE, 2013 e SILVESTRE et
al.,2015). As imagens obtidas na planicie costeira de
Marica apresentam em determinados locais, segundo
esses autores acima citados, uma estratigrafia repre-
sentada por camadas de areia com estruturas similares
aquelas observadas nas escarpas de tempestade das
praias da regido. Assim, com essa correlagdo ¢ possi-
vel reconhecer antigas praias no registro geoldgico e
a localizagdo das mesmas indica o comportamento da
costa ao longo do tempo (com fases de progradagio e
retrogradago). Sendo, portanto, uma importante ferra-
menta para o reconhecimento da paleogeografia e das
posicdes relativas do nivel do mar, facilitando assim a
compreensio da evolugdo de uma determinada regido.

Uma praia pode ser caracterizada como uma faixa
de areia com uma morfologia altamente dinamica, re-
sultado principalmente da agdo das ondas ¢ também dos
ventos, das correntes ¢ da maré. A praia se caracteriza
como o local onde a interagdo entre os sedimentos e 0s
processos costeiros ocorrem em ciclos que variam de
horas (marés), meses (sazonal: verdo, inverno), séculos
amilhares de anos (variagdes do nivel do mar, por exem-
plo). A praia se estende desde a zona de arrebentacdo mais
externa das ondas (limite externo ou marinho da praia),
até o local de alcance maximo das ondas de tempestades
mais frequentes (limite interno ou continental da praia)
(FRIEDMAN e SANDERS, 1978). Geralmente, nesse
local se observam falésias, dunas ou escarpas de tempes-
tades que sdo esculpidas na areia da praia pelas ressacas.

Uma praia pode apresentar varias feicdes mor-
fologicas tipicas de sua dindmica, tais como, barras,
canais, cuspides de praia, bermas e escarpas, entre
outras. Uma escarpa ¢ um declive ingreme ou uma
falésia em miniatura formada pela acdo das ondas em
frente & berma, em uma praia (RAMSON HOUSE
DICTIONARY, 2017). O objetivo deste trabalho ¢é
caracterizar as escarpas de tempestade e apresentar sua
importancia para a identifica¢do de antigas praias no
registro geologico. A intengdo € mostrar as caracteris-
ticas das escarpas de tempestade, tanto em superficie

Neste trabalho, serdo apresentados exemplos do
litoral de Marica (Rio de Janeiro), especificamente da
praia de Itaipuagu e da area de restinga conhecida como
Area de Protecdo Ambiental (APA) de Marica (Figura
1). A planicie costeira de Marica se estende desde a
Serra da Tiririca, junto a Pedra do Elefante, até Ponta
Negra, no total de aproximadamente 37 quilometros de
extensdo (Figura 1). De modo geral, a regido costeira
de Maricé ¢ formada por uma barreira pleistocénica (a

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.18, n.4, (Out-Dez) p.841-852, 2017 842



Formacao de Escarpas de Tempestade e seu Reconhecimento no Registro Geologico: Planicie Costeira de Marica

mais interna) ¢ outra holocénica, separadas por uma area
baixa, alongada e as vezes alagadica, representativa de
antigas lagunas colmatadas (SILVA, 2011; SILVA et
al., 2014b; SILVA et al., 2014c). Na retaguarda desses
sistemas barreira-laguna encontra-se a Lagoa de Marica,
juntamente com outras de dimensdes menores (Figura
1). As praias da regido sdo de alta energia, em particu-
lar a de Itaipuagu (SILVA, 2006; SILVA et al., 2008a;
PARDAL, 2009), onde as ondas sdo comumente altas
¢ as ressacas podem ocasionar, com certa frequéncia
e em diversos trechos, o fendmeno de sobrelavagem
(overwash) e formacao de leques de arrombamento
(SILVA et al., 2008b), ¢ em outros locais a formagéo

ED“Q;D'W 42'17'0‘W

de escarpas. Neste trecho do litoral, que tem como
caracteristica marcante a granulometria grossa dos
sedimentos formadas por areias grossas e cascalhos, o
perfil de praia ¢ muito dindmico, com intensa variagao
entre o inverno, apds ressacas, quando os perfis sao mais
ingremes e escarpados, e o perfil de verdo com bermas
pronunciadas (SILVA et al., 2008a; PARDAL, 2009).
Escarpas de tempestades sdo comuns nessa praia (Figura
2 A e B). Suas caracteristicas ¢ modo de formagao sdo
aqui discutidas, com o objetivo de real¢ar a importan-
cia dessas feigdes como elementos diagndsticos para o
ambiente de praia aplicavel no registro geologico para
fins de reconstrugdo paleoambiental.
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Figura I - (A, B) Localizagdo da area de estudos no estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil.(C) Principais caracteristicas geomorfologicas

do litoral de Marica, com a drea de estudos na porgdo oeste (Praia de Itaipuacu) e central (APA de Marica) da planicie costeira. Mapa

Geologico, DRM-RJ (1977).

2. Metodologia

Neste trabalho sdo utilizados dados obtidos em
diferentes momentos ¢ em diferentes projetos de pes-
quisa conduzidos pelos autores, todos com a proposta
de contribuir para o melhor conhecimento da geologia
¢ geomorfologia costeira.

Serdo aqui apresentados e discutidos registros
fotograficos, perfis topograficos, trincheiras de praia e

843

imagens de GPR. Os perfis topograficos foram realizados
na praia de Itaipuagu (Figura 1), utilizando-se o0 método
das balizas de Emery (1961), o qual foi empregado por
mais de uma década no litoral de Marica, e permitiu o
reconhecimento da dindmica dessa praia e o importante
papel das ressacas nesse trecho do litoral do Rio de Ja-
neiro (SILVA, 2006; SILVA et al., 2008a). As trincheiras
foram realizadas no meio do arco praial em Itaipuagu,
na década de 1970 (SILVA, 1972). Elas foram abertas a
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partir do pds-praia, passando pela escarpa de tempestade
e terminando na vegetagdo de restinga, com uma pro-
fundidade variando entre 1,5 e 2 metros. Uma das faces
da trincheira foi fotografada, desenhada e os angulos de
mergulho dos estratos medidos; assim, que foi possivel
a identificagdo de feigcdes pretéritas, tais como bermas,
escarpas, superficies de truncamento e, a partir disso, os
eventos responsaveis e a dinamica do litoral ao longo do
tempo. As imagens de GPR foram obtidas em 2012, ao

longo de perfis transversais a linha de praia na barreira
holocénica, com a antena de 400 MHz. As imagens
representam uma se¢ao sedimentar de até 10-15 metros
de espessura (SILVESTRE, 2013; SILVESTRE et al.,
2015). Neste artigo, porém, iremos focalizar os cerca de
2,5 a 3,5 metros de espessura do topo da sequéncia sedi-
mentar, e que corresponde a parte superior do Holoceno
(SILVESTRE, 2013; SILVESTRE ez al., 2015). A figura 1
apresenta a localizagdo dos dados discutidos neste artigo.

Figura 2 - Escarpa de tempestade (A e B), comum na regido de Maricd, marcando o limite interno da praia de Itaipuacu. Pontal de Itaipua¢u

(2000). Fotos: Silva, M.A.M.(4) 2002 e (B) 2004.
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3. Apresentacio dos dados e discussao

Na parte emersa da praia existe comumente um
terraco cuja superficie € horizontal ou pouco inclinada
para o continente, formado por areias depositadas pelas
ondas. Esta regido ¢ denominada berma. No verao, nor-
malmente, a berma (ou bermas) é baixa ¢ larga, enquanto
que no inverno ela ¢ mais alta e estreita, uma vez que
nesta estacdo boa parte das areias ¢ transportada para a
parte submarina da praia, onde tende a formar barras.
Essa mudanca ¢ o resultado da dinamica das ondas,
diferente para cada estacdo do ano. As ondas maiores,
associadas as tempestades, mais comuns no inverno,
cortam e promovem o recuo das bermas e podem dar
origem as escarpas (Figura 3). Por outro lado, as ondas
pequenas, mais tipicas no verao, retornam com as areias
a parte emersa da praia e ampliam as bermas (Figura 4)
(BASCOM, 1964). O corte e recuo das bermas deixa
como resultado morfoldgico uma superficie que trunca
os estratos das bermas, que pode ser plana ou concava
(Figura 5). Este processo relativo ao corte e recuo das
bermas origina as escarpas de tempestade, que se formam
quando as ondas cortam e escavam a base da berma cau-
sando o solapamento das areias na parte superior desta
feicdo (FRIEDMAN et al. 1992) (Figuras 3A e 5A); o
refluxo das ondas carrega essa areia para a parte subma-
rina da praia (Figura 3B), deixando uma superficie lisa e
inclinada para o mar (superficie de truncamento). Essas
escarpas podem ter faces verticais ou inclinadas, podem
ser continuas por dezenas ou centenas de metros (Figura
2A ¢ B), ou descontinuas, como quando sdo associadas

as correntes de retorno e formagdo de cuspides (Figura
5A e B). Bonte e Levoy (2015) estudaram uma escarpa
artificial com a intengdo de contribuir para o entendi-
mento da evolugdo dessas feigoes de praia. Também
tiveram como intengdo compreender o papel importante
da berma como elemento natural no controle da reducao
da razao de recessdo de dunas. Para tal, uma berma arti-
ficial foi construida em uma praia no litoral da Franca e
com diversos equipamentos os autores acompanharam
a erosdo da berma e o desenvolvimento de uma escarpa
sob condi¢des de mar agitado. Segundo os autores acima
citados, o espraiamento das ondas escava a berma criando
a escarpa; o processo se repete e aparecem fissuras de
tensdo no topo da parte frontal da escarpa, paralelas a face
da mesma; isso acaba por provocar o desabamento dos
sedimentos os quais sdo depositados na base da escarpa
de onde serdo removidos pelo refluxo das ondas.

As escarpas de tempestade t€m altura controlada pela
altura e alcance das ondas e podem ser encontradas em
diferentes partes da praia. Assim que, elas tanto podem ser
encontradas na passagem entre frente de praia e pos-praia
(Figura 5), quanto no limite interno da praia (Figura 2),
quando entdo indicam o alcance maximo das ressacas mais
frequentes em um determinado local. No litoral do estado
do Rio de Janeiro as ressacas mais intensas ocorrem em
intervalos que podem chegar a uma década ou mais, ou
cerca de 20 anos conforme Santos (2001) e Santos ef al.
(2004). Entre as ocorréncias dessas ressacas mais intensas,
a vegetacdo de restinga pode se desenvolver cobrindo
parcialmente a escarpa de tempestade (Figura 2B).

Figura 3 - Corte e recuo da berma e formagdo de escarpa de tempestade. Observa-se a face ingreme da escarpa a frente de uma berma

truncada pela acdo das ondas. (4) Ondas cortando a berma e escarpando a praia; (B) refluxo das ondas removendo as areias da berma e

transportando as mesmas para a parte submarina da praia. Nessas fotos, pode-se observar claramente os diferentes dngulos de inclina¢do

da superficie de truncamento, que por ser concava diminui gradualmente a declividade em dire¢do ao mar. Ressaca de 7 de agosto de 2007

na Praia de Itaipuacu. Fotos tiradas por Silva, M. A. M. (2007).
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Extremo Oeste - PA Legenda
Verao 1999
——— Inverno 2002

Verao 2003
Berma —— Inverno 2003

Verao 2004
\ ~— Inverno 2004
—— Verao 2005
Inverno 2005
Berma Verdo 2006
T r T I T T T I'T T T'] T T T 17 T T'T T ] T { T ] T 1 TT 1T T T I T I T T T I T'T T T T 1 T 11 I T']
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115120 125 130
Distancia horizontal (m)

Escarpa
Berma

o |
-—
- |
-
-
—
=
—e

Berma

9
8
7
6
5
— 4
g3
22
=1
0
-1
-2
-3

Escarpa

l).-...;.';..;ih |

Figura 4 - Perfis de praia coletados sistematicamente desde o inverno de 2002 até o verdo de 2006, no extremo oeste da Praia de Itaipuagu
(PA corresponde ao Perfil A de Silva et al., 2008a). Os perfis mostram praias largas com bermas bem desenvolvidas nas estagbes de verdo

e praias estreitas com bermas recuadas e escarpas de tempestade nos invernos.

Figura 5 - Escarpa com cerca de 2 metros de altura entre a frente de praia e o pos-praia, associada aos cuspides de praia em Itaipuagu.
(4) Face voltada para oeste, enquanto (B) é a face da escarpa voltada para leste. Observa-se claramente as camadas plano-paralelas
horizontais e sub-horizontais que formam a berma truncadas (setas), bem como, a superficie de truncamento, concava e inclinada para o
mar, porém com angulos diferentes (4). Fotos: Silva, M. A. M. (2007).

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.18, n.4, (Out-Dez) p.841-852, 2017 846




Formacao de Escarpas de Tempestade e seu Reconhecimento no Registro Geologico: Planicie Costeira de Marica

Em situa¢bes mais extremas, as ondas de tem-
pestades podem ultrapassar o limite da praia, cortando
uma passagem através da barreira e transportando e
depositando areias da praia por toda essa regido, po-
dendo alcangar até areas bem internas da retaguarda da
barreira, como aquelas marginais de lagunas/lagoas e
canais. O depdsito sedimentar, geralmente constituido
por um sedimento mal selecionado, com areias, seixos
e conchas, apresenta uma forma bem caracteristica,
denominada leque de arrombamento. Essas fei¢Ges
costeiras estdo também presentes na area de estudo
(SILVA et al., 2008b) e sdo de extrema importancia
para o entendimento da dindmica local, bem como, sdo
feicdes diagndsticas para a reconstrugdo paleoambiental
e para o reconhecimento das varia¢des do nivel do mar.

As escarpas de tempestade podem ser delineadas pela
superficie de truncamento, o que pode ser visto também
em subsuperficie. Essas superficies apresentam angulos de
inclinagdo diversos: elas podem ser ingremes na parte fron-
tal superior da escarpa; enquanto que, proximo da base da
escarpa a inclinagdo vai diminuindo gradualmente (Figuras
2A e B; 3B; 5A e B). As escarpas de tempestade podem

ser observadas em trincheiras e, neste caso, a superficie
de truncamento podera ser a feicdo mais marcante. Um
exemplo disso pode ser visto em uma trincheira na praia
de Itaipuacu (Figuras 1 e 6). A trincheira foi aberta a partir
do pos-praia, estendendo-se para a restinga, passando pela
escarpa de tempestade (limite atual da praia) (Figura 2),
alcangando algumas dezenas de metros e cercade 1,5a2
metros de profundidade. Duas superficies de truncamento
podem ser observadas na trincheira (Figura 6 — as setas
indicam essas fei¢des): a superficie de truncamento mais a
frente (em direcdo a praia atual) encontra-se muito proxima
a atual escarpa de tempestade e se prolonga até a super-
ficie; a segunda ocorre no corddo litoraneo e em maior
profundidade. Ambas mergulham com angulos de 15-16°
para o mar (Figura 6A e B). Os estratos plano-paralelos
sub-horizontais de antigas bermas estdo truncados por
essas superficies. Esse conjunto de feigdes evidencia dois
momentos distintos da agdo do processo de corte e recuo
das bermas, formagéo de escarpas de tempestade (que neste
caso, ndo aparecem — figura 6), bem como, da posterior
reconstru¢ao da berma de uma antiga praia localizada mais
para o interior em relagdo a praia atual.

Trinchaira  no Cordao  Litorines =
A —_— s
% il
8 + 5 . ? Ly * -
L Ir + L = L ('] E a k) M - . _%
=== = =33 = S
—— p—
— —— :—-t-._._ T
C b ==} :i:_—-— %S — T

Figura 6 — Trincheira aberta aproximadamente no meio do arco de praia em Itaipua¢u na década de 1970, se estendendo desde o pos-praia

até a drea de restinga, fora dos limites da praia atual. Em (A) vista para o continente, (B) vista para o mar. Duas superficies de truncamento

(setas pretas) podem ser observadas na trincheira, e representam o corte e recuo de antigas bermas (setas brancas). Profundidade da

trincheira variando de 1,0 a 1,5 metros. (C) Desenho esquematico da trincheira representando as principais camadas, superficies e seus

dngulos de mergulho. Fotos tiradas por Silva, M. A. M. (1971).
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Morfologias semelhantes foram observadas
em imagens de GPR obtidas na APA de Marica (Figura
1). Nessas imagens (Figuras 7, 8 e 9) relativas a perfis
perpendiculares a linha de costa, observa-se o depdsito
sedimentar formado durante a evolugao dessa planicie
costeira no Quaternario (SILVA, 2011; SILVESTRE,
2013). Alguns perfis apresentam, em diferentes partes
dentro da secdo sedimentar e na area correspondente
a barreira holocénica, feigdes similares as escarpas de
tempestade e, portanto, interpretados como paleoescar-
pas (SILVA, 2011; SILVA et al. 2014b; SILVESTRE,

2013; SILVESTRE et al., 2015).

Nas imagens referentes aos perfis 6, 7 ¢ 8 de
Silvestre (2013) e Silvestre et al.,(2015) (Figuras 7, 8
e 9) foram mapeados refletores inclinados planares ou
concavos semelhantes as superficies de truncamento.
Também foram observados estratos plano paralelos
truncados. As dimensoes dessas fei¢oes sao semelhantes
as das escarpas de tempestade, bermas e superficies de
truncamento atuais dessa regido, podendo chegar a 2,5
metros de altura, compativeis com as alturas das ondas
de ressaca atualmente observadas.
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Figura 7 — Imagem de GPR, Perfil 6 de Silvestre et al. (2015), perpendicular a linha de costa, com antena de 400MHz (A- imagem ndo
interpretada; B- imagem interpretada). Antigas (Holoceno) escarpas de tempestade (E) e bermas (B) (1, 2 e 3 indicadas por setas) aparecem
como refletores relativos aos estratos plano-paralelos horizontais cortados e superficies de truncamento como refletores de formato céncavo

e mergulhando para o mar. Ver figura 1 para localizagdo do perfil.
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Figura 8 — Imagem de GPR, Perfil 7 de Silvestre et al. (2015), perpendicular a linha de costa, com antena de 400MHz (A- imagem ndo

interpretada, B- imagem interpretada). Antigas (Holoceno) escarpas de tempestade (E) e bermas (B) (1, 2 e 3 indicadas por setas) aparecem

como refletores relativos aos estratos plano-paralelos horizontais cortados e superficies de truncamento como refletores de formato concavo

e mergulhando para o mar. Ver figura 1 para localizag¢do do perfil.

Essas escarpas e superficies de truncamento
pretéritas ocorrem a distancias que variam em relagao
ao limite interno da praia atual: ora elas ocorrem bem
proximas a esse limite, ora estdo a 30-40 metros a norte
do limite continental da praia atual. Portanto, elas re-
presentam antigas praias pertencentes a uma barreira
localizada mais ao norte. As sucessivas escarpas ob-
servadas nas imagens (Figuras 7, 8 e 9) apontam para a
fase seguinte, marcada por uma progradag@o da barreira
na direcdo sul ao longo do Holoceno.

Algumas das curvas existentes apresentando o
comportamento do nivel do mar no Holoceno (ANGULO
et al. 2006; ANGULO e LESSA, 1997; CORREA, 1996
apud SUGUIO et al., 2005; DOMINGUEZ et al., 1987,
MARTIN et al., 1987 apud MARTIN et al., 2003; SU-
GUIO et al., 1985) apontam, de modo consensual, para
uma fase de nivel do mar que ultrapassa o atual por volta

de 7.000 anos atras, alcangando o seu nivel mais alto em
torno de 5.000 anos AP. Como consequéncia, a barreira
holocénica alcangou sua posi¢ao mais ao norte em torno
de 5.000 anos AP (SILVA, 2011; SILVA et al., 2014b;
SILVESTRE, 2013; SILVESTRE et al., 2015). Levando-
-se em conta as curvas de nivel do mar propostas pelos
estudiosos acima citados, o nivel do mar entrou em uma
fase de queda apos 5.000 anos AP. A fase de progradagdo
das paleoescarpas até posigdes proximas a atual escarpa
de tempestade, observadas nas imagens de GPR (Figuras
7,8 ¢9), ¢ muito provavelmente o resultado dessa fase de
descida do nivel do mar, conforme ja proposto por Silva
(2011), Silva et al. (2014b), Silvestre (2013) e Silvestre
et al. (2015). Essas so correlagdes tentativas, uma vez
que ndo ha datagdes do material que compde tal sequ-
éncia sedimentar holocénica, um problema geoldgico
importante a ser investigado.
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Figura 9 — Imagem de GPR, Perfil 8 de Silvestre et al. (2015), perpendicular a linha de costa, com antena de 400MHz (A- imagem ndo
interpretada; B- imagem interpretada). Antigas (Holoceno) escarpas de tempestade (E) e bermas (B) (1, 2 e 3 indicadas por setas) aparecem
como refletores relativos aos estratos plano-paralelos horizontais cortados e superficies de truncamento como refletores de formato céncavo

e mergulhando para o mar. Ver figura 1 para localizagdo do perfil.
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4. Conclusoes

Escarpas sao feigdes marcantes em uma praia e sao
formadas pelo corte ¢ recuo da berma quando as ondas
ficam mais intensas. As escarpas maiores € mais recuadas
na praia estdo associadas as ressacas ¢ sao chamadas de
escarpas de tempestade ¢ podem indicar o limite interno
de uma praia. Essas escarpas de tempestade e as super-
ficies de truncamento associadas apresentam potencial
de preservagdo durante a evolu¢do de uma costa, em
especial daquelas progradantes, como aqui apresentado.

Neste trabalho, a caracterizacao e o reconhecimen-
to das escarpas de tempestade foi feita tanto pela sua
morfologia superficial observada na praia de Itaipuagu,
quanto em subsuperficie, por meio de trincheiras na
mesma praia ¢ por imagens de GPR obtidas na APA
de Marica. Geralmente, as escarpas sdo ingremes e sua
frente ¢ constituida por uma superficie lisa, planar ou
concava, e inclinada para o mar; essa superficie trunca
as camadas plano paralelas horizontais ou sub-hori-
zontais que formam as bermas. A altura da escarpa vai
depender da altura e alcance das ondas que, no litoral
estudado, pode chegar a 2 metros ou mais de altura.
Essas escarpas quando preservadas se constituem em
evidéncias que ajudam no reconhecimento de antigas
praias e, portanto, contribuem para o entendimento da
evolugdo de uma regido costeira. Em Marica, o reco-
nhecimento das escarpas de tempestade nas imagens
de GPR, muito semelhantes as observadas nas praias
atuais, possibilitou determinar a evolugao de um sistema
barreira-laguna mais ao norte ¢ mais distante do nivel
do mar atual. Essas paleoescarpas indicam uma fase de
retrogradacdo da barreira (nivel do mar relativo mais
alto que o atual), possivelmente relacionado a0 maximo
transgressivo de 5000 anos atrés. A seguir, uma sucessao
de paleoescarpas de tempestade mostra que a barreira
progradou para sul, chegando a uma posi¢ao proxima
aquela onde se encontra atualmente.
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