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Resumo:

A corrente pesquisa trata da caracterizagdo geomorfologica da regido da
desembocadura do rio Assu, localizado no estado do Rio Grande do Norte,
regido nordeste do Brasil. Confeccionou-se e analisou-se cartas hipsométrica,
de declividade, rugosidade através do relevo sombreado, perfis topograficos e
modelos em 3D, onde a interse¢do dessas informagdes auxiliou na produgéo da
carta geomorfoldgica. Utilizou-se vetorizacao das cartas topograficas de Macau
e Porto do Mangue, na escala de 1:50.000 e intervalos altimétrico de 20 m,
com recurso o software de SIG Spring 5.2. Os resultados alcangados através da
analise da carta geomorfologica mostram que existem no 1° Téxon trés classes
morfoestruturais, correspondentes: i) sedimentos quaternarios, ii) a cobertura
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Keywords: sedimentar de plataforma (composta pelos sedimentos da Formagdo Barreiras
Geomorphologic Compartmen- ¢ Pgs-Barreiras) e iii) as Formagdes Mesozoicas da Bacia Potiguar. O 2° Taxon
tation; Assu river; Digital ¢ formado pelas duas classes morfoesculturais, que sio i) planicie costeira e ii)
Terrain Model. . . , ~

plataformas (ou tabuleiros) costeiros. O 3° e 4° Taxons representam os padroes ¢

aos tipos erosivos e agradacionais da forma de relevo. Respectivamente podem
observa-se quatro formas de denudacdo na area de estudo. O 5° Taxon corresponde as formas de vertente. Na area
de estudo podemos distinguir dois padrdes, o primeiro corresponde formas planas e retilineas, encontradas do rio
principal, com presenga de extensas planicies. O segundo padrao € relativos a padrdes concavos e retilineos, sendo
encontrados nos rios secundarios da bacia, principalmente entre 1° ¢ 2° ordem. No 6° Taxon foram identificadas
falésias ativas e inativas, vogorocas e cone de dejecdo. Desse modo mostramos as funcionalidades dos mapas
derivados do Modelo Numérico do Terreno. Esse documento se constitui assim em um instrumento base para outras
analises e diagndsticos com o objetivo de compreender a dinamica da paisagem de forma integrada.

Abstract:

This study describes the geomorphological patterns in the estuary of the Assu river, state of Rio Grande do Norte,
northeastern of Brazil. The 20 m contours of the topographic maps (Macau and Porto do Mangue), at the 1:50,000
scale, were manually digitized and analyzed using SPRING 5.2. Afterwards, the techniques used in this study
consisted of the preparation and analysis of hypsometric, slope, hillshade maps, topographic profiles, and 3D
models. These data helped in the geomorphological mapping. The results show that there are three morphostructural
class in 1st Taxon: 1) Quaternary sediments; ii) platform sediments (Barreiras Formation and Post-Barreiras units)
and iii) Mesozoic units of the Potiguar basin. The 2nd Taxon consists of two morphostructural classes: 1) coastal
plain and ii) coastal platforms or tablelands. The 3rd and 4th Taxons are the erosional and depositional patterns
of landforms. There are four forms of denudation in the study area. The Sth Taxon is the hillside shape. We also
identified two patterns. The first form flat and rectilinear forms, which are found in the main river, with extensive
plains. The second pattern is concave and rectilinear, which occur in mainly secondary rivers of the basin, between
1st and 2nd order. Inactive cliffs, gullies and dejection cones were identified in the 6th active Taxon. We show
that the functionality of the maps derived from the Digital Terrain Model. This study is thus a basic instrument for
further analysis and diagnostics to understand the dynamics of the landscape in an integrated manner.

Introducio respeito ocupagdo e protecdo. Atendendo que o relevo
condiciona a ocupag@o humana do territorio, a analise
geomorfologica proporciona muitas metodologias de
suporte a decisdo que permitem otimizar as decisdes
¢ diminuir o risco relacionados com esta ocupacao.
Assim, estudar os moldes geomorfologicos de uma
area e inferir os processos geomorficos ao correlacionar
modelos previsivos, dados de campo e informacgdes
adquiridas por técnicas de Sistemas de Informacdes

ocupagdo desalinhada da superficie terrestre das areas Geograficas (SIG) (FLORENZANO, 2008).
costeiras e seus arredores, que poderiam ser reduzidos

ou extintos, se os principais agentes geologicos que
interferem na area fossem mais bem pesquisados os
eventos.

As areas litordneas constituem uma interface
complexa entre o continente e oceano, em que ocorre uma
intensa permuta de energia e matéria. A regido costeira
esta sendo afetadas em escala mundial pelo rapido e mal
planejado aumento populacional, consequéncia direta do
desenvolvimento econdmico (SUGUIO, 2003).

Varios conflitos que sdo gerados devido a

Em 1987 Evans criou nove estagios para estudos
geomorfologicos, comegando com a conceptualizagdo
e operacdo de definicdo de grandes formas. E muitas
operagdes passaram a ser feitas na tela do computador
tais como: delimitacdo, medidas, avaliagdo de
distribuicao de frequéncia, interrelacdo e mapeamento.

O estudo do relevo é uma ferramenta essencial
na analise dos processos da geodindmica de superficie,
assim como no conceito de resiliéncia/vulnerabilidade

. L C . A analise geomorfica e dos demais componentes
do ambiente e na determinagdo da legislagdo no que diz

que integram o meio fisico ¢ indispensavel, pois, €

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.3 (Jul-Set) p.525-545, 2018 526



Padréoes Geomorfologicos na Regido Estuarina do Rio Assu, NE — Brasil

possivel confeccionar um reconhecimento minucioso das
areas degradadas e amparar no processo de determinagéo
das medidas compensatorias e mitigadoras.

A area de estudo compreende a regido do estuario
do rio Assu, que abrange o municipio de Macau e o
municipio de Porto do Mangue, ambos pertencentes
ao estado do Rio Grande do Norte. Esse quadrante foi
selecionado para pesquisa por ser um local com estudos
escassos no que diz respeito a riscos ambientais em escala
de detalhe e, por ser também uma area que vem passando
por uma forte especulacdo imobiliaria e ocupacdo mal
planejada.

Esse estudo pretende contribuir para um melhor
entendimento da dinamica geomorfologica e dos
processos que atuam no estuario do rio Assu, provendo,
dados que possam ser usados como subsidio para
projetos futuros de planejamento ambiental e territorial.

Localizacio da area

A area escolhida para a realiza¢@o dessa pesquisa
foi o estuario do Rio Assu, no estado do Rio Grande do
Norte (Figura 1). A area ¢ delimitada pelas coordenadas
36°54°00” W, 36°34°00” W e 4°56°00” S, 5°12°00” S
possuindo uma area de aproximadamente 1917,49 km?.
Esse estuario faz parte do sistema de Bacias Hidrograficas
dos rios Pianco-Piranhas-Assu, a maior do estado do Rio
Grande do Norte, localizada na parte Centro Ocidental
dos estados do Rio Grande do Norte e Paraiba.

A érea de estudo ¢ composta pelo rio principal o
Assu, onde, ao longo de aproximadamente 9 km da linha
de costa atual, o mesmo divide-se em trés outros cursos
que sdo Rio Assu, Rio das Conchas e Rio Cavalas. Além
dos rios principais e secundarios, existem cinco lagoas
que fazem parte da area de estudo. Elas sdo fontes
importantes para o presente estudo, ja que guardam
informagdo dos ambientes pretéritos na regido.

Hlag Holoceno (Lagoa)
Hee Holoceno (Edlico)

i

Guiana
_~ Suriname
Guiana Francesa

Area de Estudo

Hes Holoceno (Estuarina/Praia)

Hal Holoceno (Aluvial)

Ple Pleistoceno (Dep. Aluviais Antigos)
Pli  Plioceno (Grupo Barreiras-ENb)
Mic Mioceno (Formacao Tibau-E3N1t)

Oligoceno (Rochas Vulcanicas)

36°54'W 36°50'W
4°56'S r=r* Falha de Afonso Bezerra

o]
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/e,
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Figura I - Localizacdo da area de estudo.

527

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.3 (Jul-Set) p.525-545, 2018



Barbosa M. E. F. et al.

Caracterizacao Geologica

A litorstatigrafia esta distribuida em trés
superseqiiéncias: Rifte (Cretdceo Inferior); Pos-rifte
(Aptiano); e Drifte (Albiano até o recente). A evolugado
cenozodica ¢ marcada pela reativagdo dos sistemas de
falhas de Afonso Bezerra (NW) e Carnaubais (NE),
que influenciou na evolugao do litoral entre Aracati/
CE e Touros/RN (SRIVASTAVA; CORSINO, 1984).
Fonseca (1996 apud SILVA et al., 2010) afirmou que
este par de sistemas conjugados de falhas é responsavel
pela compartimentagdo do litoral entre a Ponta do Mel/
RN e a Ponta dos Trés Irmaos/RN, reativando parte da
estruturacdo pré-existente e modelando a superficie
atual e sedimentacdo costeira.

As unidades estratigraficas que fazem parte do
quadrante do estuario do rio Assu variam de idade
cretacea a holocénica, composta constituida pela
Formacao Jandaira (carbonatos fossiliferos), Formagao

Tibau (arenitos calciferos finos a conglomeraticos),
Formagao Macau (basaltos e gabros), Formagao
Barreiras (conglomerados e arenitos grossos, com
intercalagdes de siltitos) e Depdsitos Quaternarios.
Os Depositos Quaternarios consistem em Depositos
Aluvionares Antigos (conglomerados e arenitos grossos,
relacionados com antigos terragos fluviais), Depdsitos
Aluvionares Recentes (areias quartzosas de canal e
sedimentos finos em planicies de inundacéo), Depdsitos
Flavio-Lacustrinos (sedimentos finos relacionados
com transbordamento), Depdsitos Fluvio-Marinhos
(sedimentos finos ricos em carbonato e matéria organica,
sob influéncia de marés), Depositos de Mangue (silte,
argila e matéria organica), Depositos Edlicos Vegetados
(areias quartzosas avermelhadas, com matéria organica),
Depositos Eolicos ndo vegetados (areias quartzosas
bem selecionadas com graos arredondados) e Depositos
Litoraneos de Praia (areia fina a grossa com bioclastos
¢ minerais pesados) (SILVA et al., 2010) (Figura 2).

S SR

q < Limite da Bacia

N BRASIL

Falha Normal
N\ Falha Strike-Lip

= [ |Depositos Quaternarios
5 3 [ ]Grupo Barreiras (Plioceno)
@ 5 | [ JFormagcso Jandaira (Cretaceo)

38°W

37°W

[ |Formag&o Assu (Cretaceo)
[ ]Embasamento Cristalino (Precambriano

1020 40 km

36°W

Figura 2 - Contexto geologico.

Mapeamento Geomorfologico

Inicialmente é necessario compreender a grande
capacidade de percepcdo da geomorfologia. Argento
(2007), explana que a ciéncia geomorfologica serve

de alicerce auxiliando no processo de conhecimento
das estruturas no espago, correlacionando assim com
a origem da natureza fisica dos fendmenos. Pode-se
compreender, entdo, a multidisciplinaridade que a
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ciéncia geomorfoldgica possui nos estudos de gestdo e
gerenciamento do territorio.

A geomorfologia estuda as formas do relevo
focando em seus padrdes geométricos, processos
atuantes, composi¢do do substrato e fatores
controladores, bem como a dindmica evolutiva. Dessa
maneira, ganha importancia por ajudar no entendimento
do modelado terrestre, que é considerado elemento do
sistema ambiental fisico determinante para dindmicas
antropicas (CHRISTOFOLETTIL, 2007).

Nessa conjuntura um dos instrumentos mais
usados ¢ a carta geomorfologica. Nesse contexto Casseti
(2005), explica que a cartografia geomorfologica e
considerado importante no processo de espacializagdo
dos componentes geomorficos, permitindo mostrar a
origem das unidades geomorfologicas seus processos
formadores correlacionando dindmica e estrutura
considerando suas particularidades.

Passarge, no ano de 1914, foi o pioneiro a trabalhar
com cartas geomorfologicas em escala de detalhe,
através do seu Atlas Morfologico. O primeiro momento
em que a carta geomorfologica em escala de detalhe

foi. Segundo Florenzano (2008), a Polonia foi o lugar
de origem do mapeamento geomorfologico e passou
a ser utilizado como apoio ao planejamento desde a
década de 1950. Também foi utilizado em outros paises
para ajudar estudos tedricos envolvendo o relevo e
seus provaveis processos modeladores. Atualmente, as
informag¢des advindas dos mapas geomorfologicos sdo
utilizadas como suporte em projetos de planejamento
ambiental, urbano, agricola e regional, e na producao de
projetos de engenharia (GUSTAVSSON; KOLSTRUP;
SEIJMONSBERGEN, 2006).

A técnica de mapeamento geomorfoldgico tem
como fundamento metodolégico a organizacdo dos
fendmenos fisicos, de acordo com uma taxonomia,
comparado com uma escala cartografica preestabelecida
(ARGENTO, 2007). De acordo com Casseti (2005),
baseado as orientacdes da Sub-Comissdo de Cartas
Geomorfologicas da Unido Geografica Internacional
(UGI), a carta geomorfologica, em escala grande, deve
apresentar as seguintes informagdes: morfométricos,
morfograficos, morfogenéticos e cronologicos de Tricart
(1965), de acordo com Quadro 1:

Quadro 1: Quatro tipos de dados que devem ser incorporados numa carta geomorfologica de com

base na UGI

Morfométricos

Devem refletir as dimensdes das formas de terreno, apoiam-se nas cartas
topogréaficas ou outras formas de levantamento. Cita-se como exemplo a extensao
de terracos ou escarpas erosivas, declividade de vertentes, entre outras.

Morfograficos

Resumem o processo evolutivo, de que resultam as formas de agradagdo e/
ou de degradacdo. Como formas de degradagdo destacam-se as formas de
erosdo diferencial, as escarpas de falha ou erosivas, ravinas e vogorocas. Como
formas de agradacao destacam-se depdsitos aluviais em planicies de inundagao,
concentragdo de coltvios pedogenizados ou pedimentos detriticos inumados.

Morfogenéticos

Identificam os processos formadores das feicdes morfologicas representadas.
Como exemplo, as superficies erosivas associadas a processo de aplainamento
devem conter referéncias ao processo de pediplanagdo, identificando a
génese ligada ao recuo paralelo de vertentes em condigdo climatica seca,
podendo incorporar referenciais de natureza cronoldgica, associados ao
periodo de formagdo, adicionando termos como “de cimeira” (mais antigo) ou
“intermontanas” (mais recente).

Cronolégicos

Introduzem a escala temporal dos processos.

Fonte: Adaptado de Casseti (2005).

Segundo Casseti (2005), o relevo esta
fracionado em compartimentos geomorfolédgicos,
que se refere a fragmentagao de um grupo com

caracteristicas similares das fei¢des, que resultam da

juncdo dos agentes formadores e das caracteristicas

geoldgicas do substrato. A analise das formas de
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relevo conduz ao reconhecimento dos distintos
agentes formadores atuantes ao longo do tempo
na area em estudo. Assim, a analise da evolugao
do modelado terrestre norteia a caracteriza¢ao dos
compartimentos geomorfoldgicos na paisagem
(CASSETI, 2005).

O mapeamento geomorfoldgico tem como
metodologia a organizagao dos fendmenos
mapeados, de acordo com uma taxonomia que
deve estar atrelada a uma escala cartografica. Esses
fatores, associados, geram padrdes regionais das
variadas formas de relevo, que guardam correlagdes
(GUERRA; CUNHA, 2007).

Modelo Numérico do Terreno (MNT)

O Modelo Numérico de Terreno (MNT) ¢ uma
representacdo matematica da disposi¢do espacial
de um atributo associado a uma superficie ou
subsuperficie. O fendmeno representado pode ser
variado e a superficie ¢, em geral, continua (LOPES
et al., 2006).

Em termos gerais, os MNTs podem ser
exibidos matematicamente através de pontos, ou
grades de pontos, linhas (no plano) e poligonos
(para superficies tridimensionais). Os Modelos
Numéricos proporcionam a constru¢do de um
modelo tridimensional da superficie a partir
das caracteristicas das informacdes (atributos)
inseridos no sistema (FITZ, 2008).

Levantamentos de dados de relevo, estruturais,
geologia, geofisicos, geoquimicos, meteoroldgicos
e batimétricos, que podem ser exibidos através de
um MNT (CAMARA et al., 2001).

Os MNTs sao utilizados para pesquisas
geomorfoldgicas, porque pode-se extrair
informacgdes importantes para o diagndstico da
area, tal como o calculo de declividades, geracdo
de perfis topograficos e confeccdo de mapas de
orientacdo de vertentes, dentre outros.

De acordo com Céamara et al. (2001), o
processo de produgao do Modelo Numérico de
Terreno ¢ organizado em duas etapas: amostragem
e interpolacao.

Na amostragem, os dados disponiveis,
também chamados de amostras para geragao das
grades retratam o modelado do relevo, distribuida

numa malha de pontos e isolinhas com informagdes
altimétricas dispostas irregularmente.

A interpolagao representa o processo no qual
se define uma funcdo matematica e o valor em
um ponto interno de um intervalo, a partir dos
valores da funcdo nas fronteiras de um intervalo
estabelecido (SILVA, 2003). A determinagao de
um método de interpolagao € uma consequéncia da
organizagao geografica dos pontos € no emprego de
critérios estatisticos, e depois de gerado o modelo, a
partir dai o pesquisador pode aplicar em diferentes
situacoes esse novo dado.

De acordo com Fitz (2008), para o
desenvolvimento do Modelo Numérico,
inicialmente ¢ realizado uma pesquisa dos dados
disponibilizados e descritos. Frequentemente,
opta-se por trabalhar com uma base de dados
em formato de ponto (altitudes no terreno,
temperaturas) ou quando a fonte dos dados sao
isoietas, isotermas, isoipsas, por exemplo, e
prudente trabalhar com dados no formato de
isolinhas. Em seguida, incorporamos os dados
no sistema através do processor de digitalizagao/
vetorizacdo, determinando os parametros de
interpolagdo dos pontos e, por fim, ¢ usado a
extensdo do sofiware para a confec¢do do modelo
numérico do terreno.

Material e Métodos

Para essa pesquisa foi utilizado um agrupamento
de técnicas e ferramentas que proporcionaram a
aquisi¢cao dos dados, em seguida foram empregados
laboratorios e técnicas computadorizadas para o
processamento, organizagao e analise dos dados.

O material cartografico elaborado nesse
trabalho foi produzido como software Sistema de
Processamento de Informagao Georreferenciados
(SPRING) versao 5.2. O material foi gerado a
partir das curvas de nivel retiradas das cartas
topografica Macau (SB-24-X-D-I1-2) e Porto do
Mangue (SB.24-X-D-II-1), escala de 1:50.000,
com equidistancia das curvas de nivel de 20 m
(EXERCITO BRASILEIRO,1990). O sistema de
coordenadas Universa Transversa de Mercator
(UTM) e o Datum SIRGAS2000 (Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas).

A vetorizagao foi realizada manualmente a
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partir das curvas de nivel cartas topografias, para
essa etapa foi usado o software DraftSight.

Foram utilizadas imagens CBERS 2B da
regido, do ano de 2008, com a composi¢ao colorida
R(2) G(2) B(1).

Outro software utilizado foi o ProGriD,
disponibilizado no site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), uma aplicagao
desktop criada para o sistema operacional Windows,
que realiza a conversdao de coordenadas entre os
sistemas de referéncia oficiais em uso no Brasil:
Corrego Alegre, SAD69 e SIRGAS2000.

Depois de vetorizadas as cartas o passo
seguinte foi a greacdo do Modelo Numérico do
Terreno (MNT) como software SPRING 5.2 e em
seguida foram produzidas as cartas: clinografica
(declividade), hipsométrica (altimetria), perfis
topograficos, modelo sombreado do terreno,
modelo em 3D e a Carta geomorfoldgica.

Foram efetuadas duas campanhas de campo
a area estudada onde os objetivos foram o
reconhecimento e a averiguacdo de possiveis
estruturas, foi utilizado GPS (Global Positioning
System), de navegacdo, para plotar as estruturas
de interesse.

Modelo Numérico do Terreno (MNT)

Foram produzidas as grades regular e irregular,
com a intencdo de disponibilizar os dados de uma
melhor maneira. Para a confec¢dao das grades
regulares que serdao empregadas nas analises
qualitativas. Para uma melhor visualiza¢do da
grade regular a mesmo foi confeccionada em niveis
de cinza, e foi estabelecido que valores escuros,
partindo do preto, corresponde aos pontos de cotas
mais baixas e os tons claros chegando no branco
diz respeito aos valores mais elevados de altitude.

Esse tipo de exibi¢do ndo resguarda a
informagdes sobre quantidade e a espacializagdo
dos dados, entretanto possibilita uma facil
observagdo visual e qualitativa a performa-se do
interpolador (BRUCH et al., 2009).

Segundo Barbosa (2013), os parametros
utilizados nessa pesquisa, no software SPRING,
foram:

- Tipo de dados: amostra (pontos e/ou isolinhas);

- Interpolador: média ponderada/cota/quadrante
que leva em consideracdo, tanto os valores de
ponderag@o quanto os quadrantes, o valor de cota
de cada amostra a ser usada na estimativa do ponto
da grade. Esse interpolador foi escolhido para
realizacdo do presente projeto por apresentar um
melhor resultado visual comparado com os outros
interpoladores disponiveis no SPRING.

Os parametros utilizados no projeto de
pesquisa foram: PI de saida foi do tipo CURVAS;
interpolagdo do tipo Delaunay, possui Linha de
quebra; 5 m de Tolerancia de Isolinhas; Distancia
entre ponto de isolinhas de 100 m; Tolerancia de
5 metros de linhas de quebra; Menor aresta de
triangulagdo foi de 1 m.

Na geragdo do Triangular Irregular Network
(TIN), o modo de triangulacdo usado foi o triangulacao
de Delaunay, que cria tridngulos o mais proximo de
equilateros possivel.

Carta hipsométrica

Na producdo da carta hipsométrica da area foi
necessario a digitaliza¢do e vetorizagdo das curvas
de nivel das cartas Macau de Porto do Mangue.
Escolhemos pela vetorzagdo manual das cartas no
programa DraftSight, pois o objetivo era a aquisi¢do
dos dados com maior precisdo admissivel.

Em seguida, foram inseridos os valores de
altitude das curvas de nivel e dos pontos cotados,
posteriormente, o arquivo foi armazenado em formato
vetorial com extensdo DWG.

O arquivo foi transferido para o sofiware SPRING
5.2, para grade retangular ser gerada. Nessa etapa,
realizado o a divisdo dos intervalos altimétricos, nesse
trabalho foram consideradas de 10 em 10m, com o
objetivo de facilitar a identificacdo das planicie e
terracos (até 20 m), e a cada 20 m para as maiores
altitudes (de 20 a 140 m).

Carta clinografica

Com as curvas de nivel e pontos cotados foi gerada
a grade triangular, e a partir dai produzir a carta de
declividade. No momento do processamento dos dados
foi selecionada a categoria declividade e posteriormente,
foram selecionados os planos de informagdo (PIs),
amostra, grades, TIN e imagem. Em seguida, a fungéo
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declividade presente na barra de ferramentas MNT,
além disso, foram selecionados a entrada (Grade),
saida (Declividade) e unidade (porcentagem). Na saida
do dado foi escolhida classes de declividade do tipo
tematica, que foi preestabelecida, também, no inicio
do projeto. Foi estabelecido o tamanho do pixel, foi
estabelecido para a presente pesquisa o valor de Sm,
consistindo, para geragao dos valores de inclinagio (em
porcentagem), a partir das curvas de nivel.

Lemos e Santos (1996 apud SILVA; SCHULZ;
CAMARGO, 2003) explica que no processo
de caracteriza¢dao do relevo, é concedido um

atributo geomorfico de acordo com os intervalos de
declividade.

Para o presente trabalho foram estabelecidas,
segundo EMBRAPA (1999), as classes de declividade

em porcentagem e o seu equivalente em graus na Tabela
1:

Tabela 1: Classes de declividade em porcentagem, seus respectivos valores em graus e a sua classificacio de acordo

com a forma do relevo.

Classes de Declividade

Em Porcentagem Em Graus
0-3% 0-1,72°
3-8% 1,72 - 4,58°
8-20% 4,58 - 11,31°

20-45% 11,31 - 24,23°
45-75% 24,23 - 33,87°

Fonte: EMBRAPA (1999).

Perfis topograficos

O processo realizado no sofiware SPRING 5.2
para producdo dos perfis topograficos, consistiu em: o
primeiro passo foi determinar a localizacdo dos perfis
na carta, para essa pesquisa foi estabelecido a grade de
Longitude da area, no sentido Norte-Sul, e os trechos
selecionados foram: 9437000, 9428000 ¢ 9419000 (E).

Os procedimentos para geracdo dos perfis
consistiram em: Entrada (Grade); Trajetoria (PI); PI
(o plano de informag@o escolhido foi PERFIL 1, além
disso, foi marcado o icone: Selecionar trajetoria); Titulo
do grafico (Perfil — N° da longitude escolhida); Eixo Y
(Cota) e Unidade (metros).

O ultimo passo foi a edicdo dos perfis em um
software de edi¢do de imagens, onde foi determinado
cores das linhas, tipo de fonte e calculado o exagero
vertical que no presente trabalho foi estipulado o valor
de 40x.

Carta geomorfologica

Naprodugdo da carta geomorfologica foi elaborada
de acordo com os conhecimentos sobre geomorfologia,
fotointerpretacdo, sensoriamento remoto ¢ geologia.
Através da justaposicdo e entendimento dos produtos

cartograficos e, além disso, visitas a campo foram
realizadas. Todo processo estd descrito a seguir em 3
passos:

1°Passo: para identificagdo do 1° Taxon foi necessario a
utilizagdo de informagdes adquiridas no mapa geologico
a respeito do tipo de cobertura, que na area estudada
foram divididas em 3 tipos: sedimentos quaternarios,
coberturas de plataforma (Formagdes Barreiras e Pos-
Barreiras) e Formagdes Mesozoicas da Bacia Potiguar.

2° Passo: na identificagdo do segundo Téaxon, referente
as formas morfoesculturais, foram definidas das
duas classes, identificadas com o auxilio da Carta
hipsométrica e de imagem de satélite.

3° Passo: o terceiro € o quarto Taxon correspondem
aos padrdes e os tipos erosivos e acrescionarios da
forma de relevo. Foram utilizadas informagdes da Carta
hipsométrica e de informagoes da tabela dos indices de
dissecagdo elaborada por Ross (1996) Tabela 2.

4° Passo: corresponde ao 5° Taxon, que corresponde
as formas de vertentes, esse foi gerado a partir das
informacgdes dos perfis topograficos, foram gerados
perfis que secionavam os principais cursos da area do
estuario do Assu. Nesses perfis pode-se verificar as
formas das vertentes.
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5° Passo: delimitagdo do 6° taxon, que corresponde
as feicOes estruturais identificaveis, nessa etapa foram
utilizados os mapas de declividade, hipsometria,

imagens de satélite e trabalho de campo. Foram
encontradas falésias (ativas e inativas) vogorocas e
cones de dejegdo.

Tabela 2: Matriz dos indices de dissecacao das formas de relevo.

Grau de Dimensao Interfluvial Média
e e | Momae - soom | Soed | NS | Tt
Muito fraco (1) <20 m 11 12 13 14
Fraco (2) 20 —40 m 21 22 23 24
Médio (3) 40 — 80 m 31 32 33 34
Forte (4) 40 — 160 m 41 42 43 44
Muito forte (5) > 160 m 51 52 53 54

Fonte: Ross (1996).

Resultados e Discussao

Analisando a carta hipsométrica (Figura 3),
avaliou-se varios parametros morfologicas, dentre
cles a porcentagem das altimetrias. O resultado obtido

mostra que a classe altimétrica que varia entre 0-10 m,
em torno de 912,97 km?, e o menor valor, com menos
de 1% de area (0,46 km?), esse € o intervalo altimétrico
entre 120-140 m (Tabela 3).

Tabela 3: Area ocupada por cada uma das classes altimétricas

Classes Altimétricas (m) Area (km?) Porcentagem (%)
0—10 917,82 47,87
10 — 20 169,27 8,82
20 — 40 190,18 9,91
40 — 60 334,60 17,44
60 — 80 86,12 4,49
80— 100 8,45 0,44
100 — 120 2,63 0,13
120 — 140 0,46 0,02
Total 1917,49 100 %

Dentre os valores identificados pode-se discernir
grandes unidades geomorfoldgicas, por exemplo:
912,97 km? no intervalo de 0-10 m, a area corresponde
unidades geomorfologicas (planicies fluviais, mangues
e praias); entre 10-20 m, com area de 169,27 km?,
equivale as areas de planicies fluviais no médio e baixo
curso do rio e seus afluentes; os valores entre 40 ¢ 60
m ocupam uma area de 334,60 km?, corresponde aos
tabuleiros degradado por processos erosivos; a classe
60-80 m possui uma area de 86,12 km?; entre 80-100
m incorpora 8,45 km?; os valores da classe 100-120
abrange area de 2,83 km?.

As formas de relevo nesta area sdo resultantes da
acdo constante das condicdes climaticas, variacdes do

nivel do mar, da natureza das sequéncias geoldgicas,
das atividades (neo)tectonicas e do suprimento de
sedimentos carreados pelos rios e oceano, que controlam
o desenvolvimento de fei¢cdes erosivas e construtivas
na faixa litoranea (SOUTO et al., 2006 apud SILVA et
al., 2010).

Com a imagem sombreada do terreno (Figura
4), se pode verificar nos canais na por¢do oeste da
carta o forte entalhe. Foi possivel distinguir areas de
dissecagdao com formas tabulares a oeste e formas
semiconvexas na por¢ao leste da carta, nessa area pode-
se observar a presencas de falhas (BRASIL, 2010) e
lineamentos morfoestruturais. Essas feigoes influenciam
o direcionamento da drenagem na area de estudo.
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36°54'W 36°50'W 36°46'W 36°42'W 36°38'W 36°34'W

55 HIPSOMETRIA

Legenda N
Categorias Hipsométricas

= 190 m —r— Falha Normal

Ny o o - —— Falha Strike-lip

Figura 3 — Carta Hipsométrica

Outra grande area delimitada analisando a carta ~ gerados, sendo somente delimitavel com a presente
de relevo sombreado ¢ a grande zona de planicie fliivio-  carta. Além da planicie flavio-marinha também
marinha, onde esse ¢ mais dificil de ser delimitado conseguimos identificar as zonas de lagoas.
utilizando a imagem de satélite e/ou os outros produtos

36°54'W 36°50'W 36°46'W 36°42'W 36°38'W 36°34'W

4'56's REVELO SOMBREADO

N
O¢ Legenda
E B
A NO =T Falha Normal - High : 254
= Falha Strike-lip Lew=0

Figura 4 — Relevo Sombreado, azimute 180° e elevagdo 45°.
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Averiguando as classe de declivifdade no plano
de informagdo (Figura 5), foram detectados os valores
a seguir: 0-3% que equivalente a < 1,72°, ao todo sdo
1223,20 km?, classificado como um relevo do tipo
plano. Os baixos planaltos costeiros, caracterizados
por apresentar formas tabulares ¢ uma vasta planicie
flivio-marinha se destacam como forma de relevo
predominante na area. A segunda maior classe de
declividade ¢ de 3-8%, equivalente ao intervalo 1,72°-

4,58°, com 150,16 km?, essa classe tematica encontra-
se as falésias inativas que estdo encobertas por dunas
moveis em quase toda sua extensdo.

O modelo 3D (Figura 6), serviu para analisar
com maior discernimento, que no compartimento
norte possui cotas mais elevadas a oeste, seguindo a
inclinag¢@o predominante das formagdes sedimentares,
foi possivel observar a diminui¢do do valor altimétrico
na dire¢do leste.

36°54'W 36°50'W 36°46'W 36°42'W 36°38'W 36°34'W
DECLIVIDADE
Legenda
Classes de Declividade
o - 0-3% 1= Falha Normal N
054 N [ ]3-8% = Falha Strike-lip
(o]
ar, . o2
ANT/CO []20-45%
- 45-75% /’ - il

Figura 5 — Carta clinogrdfica (declividade).

Com o modelo 3D foi possivel identificar algumas
formas do 6° taxon tais como falésias, vogorocas e cones de
dejecéo (Figura 7). Pode verificar o avango das dunas sobre
as falésias. E a distin¢do entre as dunas ativas e inativas.

Averiguando as informacgdes vindas dos perfis
topograficos que foram produzidos no software de
SIG Spring,constatamos uma divisdo da area em dois
compartimentos morfologicos, o primiero apresenta
formas Tabulares e o segundo com formas de relevo
colinoso, separados por uma por¢do mais elevada e os
acentuados entalhes fluviais (Figura 8).

No perfil 9437000 pode-se observar um a vasta

535

planicie flivio-marinha na area, onde a mesma apresentacao
bastante antropizada por produtores de sal da regido. Pode-
se observar a presenca de uma pequena area com uma
altitude um pouco mais elevada chegando valores maiores
que 50 m, 0 mesmo apresenta um padrao rugoso.

No perfil 9437000 conseguiu-se distinguir as
vertentes em formas retilineas na por¢do mais oeste
com algumas pequenas areas com padrdes convexos e
concavos. Na por¢@o mais a leste tempos formas mais
alta e chegando a valores maiores que 50 metros com
caracteristicas de topo retilineo e extremidades com
formas convexas.
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Serra do Mel
R

Lagoa Largamar //

9 2 Dunas Inativas

Dunas Ativas

Paleofalésias
Falha de Afonso Bezerra

Figura 7— Falésias inativas da por¢do oeste do estudrio do rio Assu, observar que as Falésias do Rosado estdo coberta em boa parte por dunas.
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Figura 8 — Perfis topogrdficos das coordenadas longitudinais (sentido: E-W), geradas a partir do Modelo Numérico do Terreno (MNT)
(Exagero vertical — 40x).
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Analisando o segundo perfil 9428000 conse-
guimos distinguir duas zonas a primeira ¢ a vasta
planicie, esta delimitada tanto a leste quanto a oeste
por duas areas mais elevadas, sendo essas areas de
falésias formadas pela formacdo barreias ou pos-
barreiras. Percebe-se ainda que existem areas que
apresentam cota zero, ou seja, esta no nivel médio do
mar. Porém ndo se sabe se essa area apresenta essa
cota naturalmente ou foi uma das areas modificadas
pelo homem para producdo de sal.

O perfil 9428000 na por¢do mais ao sul, na
regido do riacho da serra aguda, tem a presenca de
uma grande planicie fluvial, as vertentes apresentam
formas convexas. Na Por¢do leste do perfil, encontra-se
o riacho do Panon, e esse apresenta uma planicie estreita
e com vertentes de formas entre convexo e retilineo. Em
seguida temos a presenca de outras planicies fluviais
que apresentam formas entre convexo e retilineo, e
apresentam maior altitude comprando com a porgao
oeste passando dos 60 metros.

E o terceiro e ultimo perfil 9419000, apresenta
um relevo mais colinoso com altitudes ultrapassando
os 50 metros. Pode-se observar ainda o entalhamento
de alguns cursos, sendo isso, evidenciado por vales
relativamente profundos.

O perfil 9419000 na por¢do oeste tempos a
presenca do riacho da Baixa, possui altitudes maiores
que 50 metros presenca de vertentes com formas
concavas e convexas. Na regido que corta o rio Panon
temos cotas mais baixas em torno de 10 metros com
vertentes de formas retilineas a plana. Na area do riacho
do umbuzeiro, passamos a ter valores de altimetria
maior que 60 metros, com presenca de vertentes
variando entre retilineo a convexo.

Compartimentacio geomorfologica
Serra do Mel

A serra do Mel é uma macrofei¢ao classificada
como sendo um macrodomo do tipo anticlinal. Segundo
Maia (2012) possui sua génese ¢ evolugdo diretamente
relacionada as dire¢des dos campos de tensdes que
afetaram a bacia potiguar no cenozoico. Possui uma
drenagem do tipo radial. Na Serra do Mel (Cretaceo-
Neogeno) possui como maior cota 200m (Figura 9).

A serra do mel encontra-se orientada sentido NE

— SW, ela bordeja em seus limites NW e SE por longos
alinhamentos de orientacdo NE-SW marcados por falhas
que surgem o rio Apodi-Mossoro ¢ estao relacionados
as falhas do rifte Potiguar.

Aborda NE dessa serra ¢ marcada por lineamentos
NW relacionados ao sistema de falhas Afonso Bezerra.
Os lineamentos NW-SE sdo mais evidentes na por¢ao
oeste da Serra do Mel, e sdo marcados por canais de
drenagem 1% e 2% ordem.

Na area, a drenagem do tipo radial dispersa os
canais para ambos os flancos da Serra do Mel, no
sentido dos fundos dos vales do rio Apodi-Mossord
e Assu. Também estd impressa no relevo uma rede
de ravinamentos paralelos orientados em direcdo
perpendicular aos vales fluviais ocasionados incisdo
linear e coluvionamento.

Ha descontinuidade da margem esquerda desse rio
da-se na forma de um vale que disseca o flanco NW da
Serra do Mel trata-se de uma falha do sistema Afonso
Bezerra de direcdo NW-SE do tipo Transcorrente
Sinistral.

Leques Aluviais

Na area de estudo foram identificados in loco
formas de leques, nesse caso denominado de leques
de dejecdo (cones de dejegdo), onde os sedimentos
provavelmente sdo provenientes da Serra do Mel
e sdo datados do pleistoceno (Figuras 10a e 10b).
Assine (2008) essas caracteristicas geomorfologicas
permite distinguimos dos sistemas fluviais tipicos
que apresentam padrdo de drenagem dominantemente
tributario.

Os leques aluviais sdo facilmente identificaveis nas
imagens aéreas nas proximidades da costa nas bordas
das falésias, entretanto, nas areas que bordejam a lagoa
de Lagamar ¢ em outros pontos mais para o interior do
continente foram identificados pontos de leques aluviais,
porém essa identificagdo se deu principalmente por
cortes que haviam na area onde se pode observar os
fatores sedimentologicos e estratigraficos.

Os sistemas de leques aluviais constituem
elemento basico do preenchimento sedimentar de bacias
com bordas tectonicamente ativas. Formam-se nos
blocos baixos de falha, sendo muitas vezes referidos a
como cunhas de conglomerados.
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ESTUARIO
APODI - MOSSORO

Figura 9 — Modelo tridimensional da serra do Mel/RN.

Figura 10— (a) Vista terrestre da por¢do norte do cone de dejecdo observar o forte ravinamento na drea. (b) Vista panordmica da drea.

Penteado (1978) explica que cada lengol aluvionar
caracteriza-se por sua estrutura (modo de estratificacdo),
componentes litolégicos, composicao granulométrica,
forma dos sedimentos, etc. todas essas caracteristicas
dao indicagdo das condigdes hidrologicas da corrente,
na época da deposigao e, indiretamente, das condi¢des
bioclimaticas.

Os terragos nem sempre sdo oriundos de variagdes
hidrologicas decorrentes de condi¢des climaticas.
As variagdes hidrologicas, causando deposi¢do ou
escavagdo, podem decorrer de modificagdes do nivel
de base (soerguimento, rebaixamento ou modificagdes
do nivel do mar) ou de bruscas mudangas, provocadas
por tectonismo locais.

Depositos de detritos rochosos no sopé de um
relevo mais acidentado, formando quase que unicamente
por agdo da gravidade. Esses sedimentos distinguem-se
pela auséncia de sele¢do granulométrica distribuigdo
cadtica e arredondamento quase nulo e a estratificagéo,
quando presente, é muito inclinada e incipiente. E um
deposito raramente encontrado na coluna geoldgica,
pois, caracteriza uma etapa juvenil do ciclo de erosdo
(SUGUIO, 1998).

Entre as coordenadas 5°03°16,75”’S,36°49°12,69”W
foi identificado um afloramento onde se pode observar
uma variac¢ao do paleo-deposito em que temos momentos
de maior energia com graos maiores intercalando com
menor energia com grao de menor tamanho. O cone de
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dejecao lacustre denomina-se assim os leques de detritos
acumulados por uma torrente em um lago.

Deposito sedimentar em forma de leque (ou cone)
encontrado nas areas de sopé de regides montanhosas,
especialmente sob condi¢des de cima mais seco,
sendo a sua formagao também favorecida em regides
tectonicamente mais ativas durante a sedimentagao.
Predominam sedimentos de movimentos de massa ou
fluxos gravitacionais, tais como, os fluxos de detritos
e corridas de lama, embora possam também apresentar
intercalagdes e/ou interdigitagdes de depositos
subaquaticos, em geral de sistemas fluviais entrelagados
(SUGUIO, 1998).

Segundo Assine (2008) leques aluviais compdem
tratos deposicionais diversos, dependendo dos sistemas
deposicionais aos quais estdo associados. Em régios de
clima semiarido, podem compor tratos deposicionais com
lagos temporarios e/ ou campos de dunas eolicas. Em
regides tropicais imidas e em regides glaciais, os leques
podem construir ambientes sedimentares proximais de
sistemas fluviais meandrantes ou entrelacados.

Flanice costaira Falgsias

Falésias

Na area de estudo em virtude de modifica¢Ges do
nivel do mar ou da terra, o mar entra em contato com
uma escarpa ingreme emersa, estabelecem-se condi¢des
para a esculturagdo de uma cadeia de formas. O ataque
das ondas, na zona interdial, promove um entalhe de
solapamento na escarpa, que provoca o desmoronamento
da parte cimeira e elaboracio da falésia.

Margeando a Serra do Mel temos a presenga
de Falesias do tipo inativa, foi calculada uma area
de 14,5 km aproximadamente, entretanto, mesmo
ndo apresentado erosdo marinha. Os tipos de eroséo
predominante na area sdo do tipo pluvial e eolico,
formando trechos diversos com presenca de movimento
de massa (Figura 11). O mapa de declividade foi de
suma importancia para a identificacdo das areas de
falésia, onde as declividades entre 8-13% ou acima
desses valores, foram selecionados como sendo de
provaveis falésias, e com o auxilio das imagens de
satélite e dos trabalhos de campo foram ratificadas como
sendo regides com presenca de falésia.

Campo die Dunas

OCEANO ATLANTICO

Figura 11 — Modelo 3D das Falésias do Rosado

Na area de estudo na por¢ao Noroeste podemos
identificar escarpas de falha, onde as mesmas sdo
caracterizadas por elevadas falésias que chega a
apresentar 50 metros de altitude. Nesse ponto observa-se
ainda a presenga de coliivio advindo da parte superior
do tabuleiro. Nessa regido a declividade é muito
elevada sendo superior em alguns pontos a 45°. Além

da presenga de coluvio misturando-se a isso temos a
presencga de material edlico.

Os lineamentos NW-SE da zona de falhas Afonso
Bezerra assumem importancia no controle a fisiologia
da linha de costa disposta em dois segmentos também
de direcdo NW-SE. Nesse setor, as falésias da Formacao
Barreiras Sdo sulcadas pelos pequenos vales incisos de
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igual direcdo. Dessa forma a fisiografia da linha de costa,
associada a disposicao das falésias e a diregdo dos vales
que dissecam constituem a expressdo geomorfologica
dos lineamentos NW-SE da porgéo costeira da Serra do
Mel (MAIA, 2012).

Em campo pode analisar alguns padrdes
geomorfologicos como areas de paleofalésia e/ou
paleoduna com presenca de 6xido ferro, dai a coloragdo
avermelhada na paisagem. Provavelmente essa falésia é
formada por depositos edlicos antigos. Na Paisagem nas

proximidades da praia foram identificadas duas camadas
sendo a primeira, superior, formada por material de
origem edlica o mesmo encontrado na estrada e a baixo
existe uma camada de Formacdo Barreiras também
com muita presenga de ferro. Na praia conseguimos
identificar terrago de abrasdo marinho, sendo esse um
indicador de nivel do mar. Falésia com presenca de dois
niveis de coberturas (Figura 12). Essa area pode ter sido
um terrago de abrasdo. Essa falésia possui alguns pontos
de afloramento da Formacédo Barreiras.

Figura 12 — Falésia com presenga de dois niveis de coberturas.

Planicies Flavio-Marinhos

Aunidade geomorfoldgica planicie € conceituada
como sendo uma area do terreno relativamente plana
onde os processos de deposi¢do extrapolam os de
erosdo. Na planicie, a topografia apresenta superficies
sem grandes desnivelamentos. Além disso, o material
parental é de origem sedimentar relativamente recente
e dispostos em camadas horizontais ou sub-horizontais
(BARBOSA, 2013).

Na regido do estudrio do rio Assu, temos a
presenga de uma vasta planicie flivio-marinha, com
presenga de canais fluviais anastomosados e terragos de
inundag&o com aproximadamente 200-400 m de largura.
Apresenta uma area total de aproximadamente 98,05 m*

De acordo com Suguio (1998) essa unidade

geomorfologica e composta por seguimentos terminais
dos rios que advém do interior e que s2o esculpidos nas
acumulagdes dos sedimentos da Formacgdo Barreiras.
As Planicies flivio-marinha, também conhecida como
planicie de inundagio, ¢ a parte do vale adjacente ao
canal fluvial, formada por deposicdo de sedimentos.
Além disso, apresenta relevo muito plano e solos muito
férteis.

Planicie Lacustre

A area de estudo ¢ composta de diversas lagoas
perenes ou intermitentes, as trés principais lagoas
identificadas, na escala de trabalho foram 3: Lagoa do
Largamar, com 1603,09 km 2, a Lagoa do Queimado,
com 525,421km? e as Lagoas da Vargem de cima
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225,697 km? e lagoa da pedra 61,9181 km?. Um dos
problemas identificados no momento do mapeamento
foi a forte antropizacao da area, onde, no passado boa
parte da area onde hoje sdo tanques de carcinicultura ou
de produgido de sal eram lagoas (Figura 13).

Na area estudada existem diversas lagoas naturais
onde todas elas sdo formadas por agua salobra ou
salgada. Nesse local as pessoas coletam Artemia Salina
L. (Anostraca) animal tipico de ambientes salinos.

As lagoas que compdes em a area de estudo
representam depressdes muitas vezes entulhadas,
situadas na planicie flivio-marinha originada da

deposi¢do dos sedimentos carreados da Serra do Mel,
transportados pelos pequenos corregos que compoes
a area de estudo e de alguns cones de dejecdo. As
caracteristicas das subfacies das lagoas descrita por
Silva (1991) como sendo laminado composta por lama
verde acinzentada, com camadas de areia fina, com
conchas.

A formagao dessas lagoas, principalmente a Lagoa
do Largamar, prende-se a génese dos corddes arenosos
de idade holocénica. As partes mais deprimidas do
solo ficam cheias de agua durante a estagdo chuvosa,
principalmente por causa de ocasides de enchente.

Figura 13 — Localizagdo das principais lagoas da drea de estudo. (a) Lagoa Lagamar; (b) Lagoa do Queimado e (c) Lagoa Vargem de

Cima e Lagoa da Pedra.

Depésitos Edlicos

Na area de estudo existem dois tipos de ambientes
eolicos, sdo as areas de dunas ativas e os pontos de
dunas inativas (Figura 14). Conforme sua morfologia,
as acumulagdes de areia campo de dunas. A classificacdo
morfolégica maior das acumulagdes edlicas remete
assim ao conceito de duna edlica. No seu sentido mais
amplo, dunas edlicas sdo formas de leito onduladas,
quase sempre assimétricas, produzidas pelo transporte
e deposicdo de particulas pelo vento (GIANNINTI;
ASSINE; SAWAKUCHI, 2008). A area de estudo

predomina a forma de campos de dunas, grandes massas
de areia em movimento.

No ponto (5°00°48” S, 36°50°22,50” W) observou-
se a presenca de dunas e alguns afloramentos de
depositos holocénicos de origem edlica (pos-barreiras),
nas proximidades de Areia Branca/RN. Pode-se
observar a vasta planicie holocénica, formada com o
auxilio de promontorios, que sdo responsaveis pela
refracdo das ondas e consequentemente na formagdo
de planicies (Figura 15).
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36°28'W

Figura 15 — Vista panoramica dos depdositos edlicos antigos e mais a frente depositos edlicos recentes.

Mapeamento Geomorfologico

Para um melhor entendimento as classes foram
divididas em duas unidades que sdo: formas de
acumulac@o e formas de denudagéo (Figura 20).

As formas de denudacéo estdo divididas em Dt
(Denudacdo com formas tabulares) e Dsc (Denudacao
com formas semiconvexas). Na area de estudo foram

identificadas quatro regides de denudagdo, sendo, um
Dt 31 apresentando entalhamento do vale 3, ou seja,
classificada como Média, € a dimensdo interfluvial foi
1 o que caracteriza dimensdo muito grande.

Os dados das areas de denudagdo semiconvexa
foram Dsc 11, Dsc 12 e Dsc 14. O primeiro mostra
formas semiconvexa com grau de entalhamento fraco
e muito grande dimensao interfluvial. A segunda
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areia apresentou valor 12, ou seja, apresenta grau de
entalhamento fraco e dimensdo interfluvial grande. A
terceira area possui valor 14, mostrando uma area de
fraco grau de dimensdo interfluvial e pequena dimenséo
interfluvial.

As formas de acumulagdo estdo divididas em:
Adm (Formas de dunas moéveis), Adf (Formas de dunas
fixa), Apf (Forma de planicie fluvial), Atpm (Formas de
terraco e planicie marinha), Actpf (Formas de colivio
terraco e planicie fluvial), Actf (Formas de coluvio e
terrago fluvial).

As classes Adm e Adf estdo relacionadas com
processo de sedimentacdo edlico, na area de estudo a
maior parte das dunas estao localizadas na porcéo oeste
da area de estudo, principalmente na area das falésias
do rosado, nessa area temos a presenga dos dois tipos de

36°47'W_36°43'W_36°38'W 36°33'W

classes as dunas ativas e inativas. A terceira classe sdo
as formas de planicie fluvial, esse localiza-se na porgao
central do estuario do Assu e a principal caracteristica
e a presenca de sedimentos provenientes das porgdes
mais interiores do rio e que eram carregados até essa
area. O que caracteriza essa area ¢ a grande extensao
da planicie, o rio principal passa a ser anastomosado
apresentando muitas curvas e alguma presenca de
meandros abandonados.

Formas de coluvio terrago e planicie fluvial
essa foi uma adaptacdo necessaria ja que o trabalho
apresenta, uma escala pequena e com isso nao tem como
mostrar o grau de detalhamento cada uma das unidades.
Mas essa classe encontra-se principalmente na porgao
rios e riachos de 1°, 2° e 3° ordens e caracteriza-se pela
presenca de material erodido.

5°0'S

N

Figura 16 — Carta Geomorfologica

Consideragoes Finais

Com o presente estudo objetivou-se a caracterizagao

5°10'S

5°15'S

1° TAXON | 2° TAXON | 3° TAXON | 4° TAXON | 5° TAXON 6° TAXON
PADROES DE | TIPOS DE FORMA [TIPOS DE FORMA |  FEICOES ESTRUTURAIS
MORFOESTRUTURAMORFOESCULTURAIF orMA DE RELEVO] DE RELEVO DE VERTENTE IDENTIFICAVEIS
SEDIMENTOS . Adm
QUATERNARIOS BAIXADA LITORANEA Adf n Vogoroca
Actf ° Cone de dejegdo
At — FalésiaAlva
o Atpm ViR = Falésia Inativa
| Apf
COBERTURA
DR BA\XCOOSSI;Ié?séléTOS i Dt 31
DE PLATAFORMA (Tabuleiros Litordneos)
(Formag o Barreiras) [ | Dsc 11
Dsc 12
BACIA SEDIMENTAR Dsc 14
OTIGUAR
FORMAS DE DENUDAGAO Dimensdo neruvial
D - DENUDAG AO ks (Clneose) Muito Grande  Grande Média Pequena  Muito Pequena
¢ 1) (2) (3) @ (
Dt - Denudagéo com formas tabular EntahamentoMédio > 1500m  1500a700m  700a300m  300a100m  <100m
Dsc - Denudag&o com formas semi-convexas ks
A Muito Fraco (1)
FORMAS DE ACUMULACAO s 1 12 13 14 15

A-ACUMULACAO
Adm - Formas de dunas moveis Fraco (2)

Adf - Formas de dunas fixas (202 40m) 21 22 23 24 25
Apf - Formas de planicie fluvial
Atpm - Foras de terrago e planicie marinha Médio (3)
Actpf - Formas de coldvio, terrago e planicie fluvial {uasoim 31 32 33 34 35
Actf - Formas de coluvio e terrago fluvial
el 41 42 43 44 45
“ERm 51 52 53 54 55

2.6 0 26 52 7.8 10.4 km

FONTE: Carta ipogrifioes Maouu ( SB#X041-2)

Slemma de Coordenedes UTM

Datum SIRGAS 200 Encalu: 1: 80,000
Fuec: 24 8ul

@ Porto do Mangus { SBHXDAI1)

Elaboracker Marla Emanualla Firmina Babrosa

Geoestatistica, além de nogdes de cartografia tematica

e digital.

¢ 0 mapeamento dos compartimentos geomorfologicos,
da area do estuario do Assu/RN. Adotou-se, como
material e métodos de estudo, produtos e técnicas das
Geotecnologias, tais como Sensoriamento Remoto,
Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG) e

543

Desse modo, mostramos as funcionalidades dos
mapas derivados do Modelo Numérico do Terreno, com
a carta hipsométrica, declividade e o relevo sombreado.
A partir dessas cartas foi procedida a caracterizacdo e
mapeamento geomorfoldgico em ambiente SIG.
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O mapeamento seguiu a metodologia da taxonomia
de Ross (1992), chegando a caracterizar do 1° taxon ao
6° taxon, num mapeamento na escala de 1:50.000.

O mapeamento dos compartimentos geomor-
fologicos procurou sintetizar, através dos padroes de
formas identificados, em todos os mapas derivados
do MNT, bem como a analise descritiva do relevo
procedida. Este documento se constitui assim em um
instrumento base para outras analises e diagndsticos
com objetivo de compreender a dindmica da Paisagem
de forma integrada.
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