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Resumo:

As depressoes fechadas - marmitas -, sobre litologias cristalinas sdo encontradas
em diferentes regides do planeta. No Estado de Pernambuco as marmitas foram
registradas em 37 municipios. Assim, como vem sendo trabalhado em outras
regides no semidrido do Nordeste brasileiro, as marmitas tém servido como fontes
de dados para a reconstru¢do geomorfologica recente da paisagem, a partir do
reconhecimento de eventos pretéritos encontrados no registro sedimentar que
as preenchem. Desta forma, o trabalho objetiva interpretar, através da analise
morfologica dos compartimentos de relevo, a génese e dinamica do relevo na
area de Fazenda Nova, municipio de Brejo da Madre de Deus — Pernambuco. As
marmitas na area em estudo geralmente estdo associadas aos inselbergs de um
granito porfiro, em zona de intercessdo de linhas de fraturas e morfologicamente
restrita aos pedimentos intermontanos de topografia marcadamente plana, nas
proximidades dos “knickpoints” das unidades de encostas. O depdsito que preenche
a marmita da propriedade Inco foi derivado por sedimentacdo gravitacional do
tipo fluxo de detrito, sob condic¢des torrenciais, evidenciando que este registro
teve sua génese associada a ciclos de pedogénese/morfogénese sob diversas
combinagdes de semiaridez atuantes na area desde o penultimo maximo glacial.
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Abstract:

Closed depressions — weathering pits -, developed on crystalline lithology are found in many regions of the planet.
In the State of Pernambuco, weathering pits were found in 37 municipalities. As they are being studied in other
sectors of the semiarid region of Brazil, weathering pits have served as important data sources for the reconstruction
of recent geomorphological landscape histories, based on the study of their sedimentary infill. In this regard, this
work aims at interpreting, by means of the morphological analysis of landforms, the genesis and dynamics of relief
in the area of Fazenda Nova, Brejo da Madre de Deus municipality, State of Pernambuco. Weathering pits in the
study area are generally associated to coarse grained granite inselbergs, occurring along the intersections of fracture
lines, and morphologically restricted to intermontane pediments of flat topography in the vicinity of hillslope
knick points. The sedimentary infill of Inc6 weathering pit derived from unchanneled debris flows, formed under
torrential conditions, thus showing that this aggradational record is related to alternating cycles of pedogenesis/
morphogenesis under differing levels of semi-aridity occurring in the area since the penultimate glacial maximum.

1. Introducao

Virias sdo as referéncias na literatura geoldgica a
cerca das depressdes fechadas disseminadas sobre litolo-
gias cristalinas. Até o presente, sdo registradas presencas
de depressoes fechadas em 37 municipios pernambuca-
nos (Barreto et al. 2004), entretanto, os estudos realizados
concentram-se sob o0s aspectos paleontologicos e arqueo-
l6gicos dos materiais de preenchimento, e ainda pouco
se sabe a respeito dos processos associados a génese e
evolugdo dessas fei¢cdes geomorfoldgicas.

Alguns autores classificam as depressdes conforme
a sua ocorréncia em superficie: weatheringpans, rock
basing, rock roles, granite pits, para superficies hori-
zontais; armchairhollow, para superficies inclinadas;
e tafone, para superficies verticais (TWIDALE, 1982;
VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, BIGARELLA,
1994). Entretanto, em distintas partes do mundo, tais
feigdes sdo denominadas como gnammas, na literatura
australiana; fanques e vasquesrocheuses, na Franca;
pias, pilas e pilacones, na Espanha; caldeiroes, pogos,
marmitas e oricangas, no Brasil (VIDAL ROMANI &
TWIDALE, op.cit).

Embora tais feigdes sejam comumente referidas
na literatura regional como “cacimbas” (ROLIM, 1974),
estas serdo tratadas neste estudo como “marmitas”, do
termo inglés “weathering pits”, que devido a grande
aceitacdo internacional, sobrepdem-se a todos os termos
regionalistas até o momento atribuido a tais formas.

Apesar das marmitas serem tratadas como fei¢oes
comuns ¢ exclusivas de regides aridas e semiaridas
(CAMPBELL, 1997; GUTIERREZ, 2005; VIDAL
ROMANI & RODRIGUES, 2007; NETOFF &CHAN,
2009), estas feigoes desenvolveram-se em diversos
contextos climaticos do mundo, ainda que, em regides

glaciares, os estudos das marmitas estejam voltados ao
entendimento de sua formacdo. Entretanto, no interior
semiarido do Nordeste brasileiro as marmitas tém servido
como fontes de dados para a reconstrugcdo geomorfica
recente da paisagem, a partir do reconhecimento de
eventos pretéritos encontrados no registro sedimentar
que as preenchem.

Diante do exposto acima, este trabalho teve por
objetivo interpretar através da analise morfologica das
marmitas ¢ seu deposito de preenchimento, a génese ¢
dinadmica do relevo da area de Fazenda Nova (PE). Assim
sendo, buscou-se pela interpretagdo dos fatos geomor-
foldgicos e dos seus materiais constituintes, reconstruir
a participacdo dos agentes endogenos e exdgenos sobre
o modelado que ainda mantém estreitos vinculos com a
paisagem hodierna.

Fazenda Nova localiza-se no setor centro-leste do
estado de Pernambuco, no municipio de Brejo da Madre
de Deus, situado na microrregido do Vale do Ipojuca,
distando cerca de 180 Km da cidade do Recife (Figura 1).

Morfologicamente, a area apresenta-se como uma
depressdo inter-planaltica, largamente aplainada e pouco
dissecada, decorrente das diversas fases de denudacdo
pés-cretacea da Borborema. Os pedimentos se elevam
em pequenos patamares sem que haja uma ruptura brus-
ca de gradiente condicionada por uma trama de falhas,
ocasionando o confinamento de pequenos depositos em
alvéolos restritos ao ambiente fluvial.

A uniformidade topografica da superficie dos
pedimentos s6 ¢ interrompida pelos relevos residuais
em forma de inselbergs e alinhamentos de serras, com
altitudes variando de 500 a mais de 900 m, testemunhos
das antigas superficies cenozdicas. Os relevos residuais
apresentam-se orientados segundo as diregOes preferen-
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ciais da estrutura regional, NE-SW, formando vales pro-  associada a reativacdo de antigas estruturas com descida
fundos e encaixados, com controles estruturais indicando do nivel de base a sudoeste e subida a noroeste, ocasio-
movimentagdo tectonica possivelmente neo-cenozdica  nando perda de nascentes fluviais e captura de drenagem.
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Figura 1 — Localizagdo da drea de estudo, distrito de Fazenda Nova/PE. Fonte: EMBRAPA (2001)
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2. Processos De Origem E Evolucio Das Microfor-
mas Graniticas: As Marmitas De Dissolucao

As rochas alteram-se e sdo erodidas em velocida-
des diferentes. As rochas igneas sofrem uma agao muito
lenta das intempéries, principalmente em ambientes
aridos e semiaridos, onde a alteracdo destas ocorre de-
vido a ampla variagdo didria e sazonal da temperatura
¢ umidade.

As marmitas sdo depressoes escavadas narocha fres-
ca, que devido a controles estruturais, podem apresentar
contornos irregulares. Tipicamente descritas em granitos,
por muito tempo sua origem foi atribuida a agdo humana,
associada a cerimonias druidicas (WORTH, 1953). Entre-
tanto, uma procedéncia antropogénica para tais formas foi
descartada, tendo em vista que um desenvolvimento a par-
tir do ataque da umidade em areas de fraqueza litoestrutural
foi apresentado por diversos autores como a explicagdo
mais plausivel para origem das marmitas.

Christofoletti (1981), tratando de formas topogra-
ficas erosivas em leitos rochosos, atribuiu a origem das
marmitas a depressoes escavadas pela abrasdo giratoria
de seixos ou blocos, rotacionados pela energia da agua
corrente. Bigarella (1994), entretanto, definiu as “pane-
las de dissolugdo” como uma feigao de intemperismo
de pequeno porte que se desenvolve por coalescéncia
lateral dos alvéolos'.

Evidéncias colhidas em literatura especializada
(TWIDALE, 1982; CAMPBELL, 1997; VIDAL RO-
MANI & TWIDALE, 1998; VIDAL ROMANI & RO-
DRIGUEZ, 2007) apresentam os processos tectonicos
como um fator importante na formagdo das marmitas. A
deformacéo de blocos falhados produziria movimentos
tectonicos diferenciados que alteraria o grau de resistén-
cia litologica. Esta diferenciagdo estrutural e litologica,
ocorrendo por longos periodos, originaria em subsuper-
ficie a alteragdo geoquimica da rocha, com formagao do

front de intemperismo. Sendo assim, as caracteristicas
estruturais e geoquimicas das rochas determinariam o
grau ¢ intensidade da alteracdo, produzindo a formagao
das marmitas de dissolucao.

Segundo Vidal Romani & Twidale (1998), os

fatores tectonicos explicariam os casos de alinhamento
das marmitas ao longo das fraturas, assim como a asso-

ciacdo imediata destas em ambos os planos de fratura,
muito frequentes nos macigos graniticos diaclasados e
deformados. Ainda segundo os autores, nas pequenas
marmitas assim formadas, a acumulagdo periodica de
agua, apds a sua exposi¢cdo em superficie a partir dos
ciclos erosivos, atuaria na alteragdo dos silicatos, princi-
palmente micas e feldspatos, dando forma as marmitas.

Estudos recentes realizados por Shakesby et al.
(2006) apresentam outro fator que pode influenciar
a localizagdo e inicio de formagdo das marmitas, a
concentracdo de tensdes em determinados pontos do
maci¢o rochoso. Para os autores, as marmitas podem ser
formadas a partir de processo de alteragdo de um macigo
rochoso segundo seu sistema ortogonal de descontinui-
dade. Trata-se de trocas no sistema de apoio entre blocos
graniticos separados por descontinuidades estruturais,
que permite a circulagdo da agua, favorecendo assim a
alteracdo da rocha.

Entretanto, este processo de alteracdo ndo ¢
homogéneo e ocorre em diferentes pontos do plano
de descontinuidade. Dessa maneira, o peso, que ini-
cialmente encontrava-se distribuido ao longo de toda
superficie dos blocos, se concentrard nos pontos onde
ha contato entre a rocha s3, uma vez que o modulo de
compressibilidade da rocha nao alterada e do regolito
sdo diferentes. A consequéncia imediata deste processo
serd uma distor¢cdo na estrutura mineral da rocha tor-
nando-o mais susceptivel ao intemperismo e a formagao
das marmitas de dissolucao.

A fim de corroborar o pressuposto de desen-
volvimento das marmitas a partir da concentragdo de
tensdes em macigos graniticos, Vieira (2008) mediu a
resisténcia de rochas granitoides na Serra de Montemuro
em Portugal. Tal estudo revelou que os afloramentos
graniticos com auséncia de marmitas correspondiam
as superficies mais elevadas e atingiram o valor de R?
(ressalto de massa) superiores a 55, o que reflete uma
superficie rochosa maciga, coesa ¢ mais resistente as
acOes fisicas e quimicas de intemperismo. Por outro
lado, os afloramentos graniticos com desenvolvimento
de marmitas apresentaram valores claramente inferiores
de R, em torno de 45, o que conjectura uma fragilidade
superior dos afloramentos face aos processos que atuam
sobre estas para a sua alterag@o.

'De acordo com Bigarella (1994), os alvéolos caracterizam-se por pequenas reentrancias de poucos milimetros a alguns centimetros de didmetros e profun-

didade, relacionada a agdo solvente das aguas paradas.

2 Segundo Vieira (2008), os valores obtidos correspondem ao valor de ressalto da massa, que se traduzem pelo valor R (“reboundvalues” — “R-values”). A

analise destes valores compreende o calculo da média dos valores de resisténcia obtidos pelo esclerometro Schmidt Hammer.
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Embora a origem e formacgdo das marmitas de
dissolugdo seja um tema bastante debatido, uma ten-
tativa de definir o tempo de evolugdo das marmitas ¢
por natureza uma tarefa complexa, ja que os processos
externos e internos sofridos pela rocha onde as mesmas
sdo esculpidas torna-se um fator limitante a obtencao de
uma idade precisa para a sua formagao (PARSONS, et
al.,2005); embora varios estudos sugiram uma evolugao
rapida dessas feicdes em cerca de centenas a milhares
de anos no nordeste brasileiro (ROLIM, 1974; PAULA-
-COUTO, 1980). Entretanto, pesquisas realizadas por
Silva (2008) e Oliveira ef al. (2009), tendo por base as
data¢des da megafauna pleistocénica preservadas no
interior das marmitas de dissolu¢ao no sertdo nordes-
tino, apontam para uma origem de tais feicGes anterior
aos ultimos 100 Ka.

Em ambiente periglacial, uma formagdo recente
para as marmitas foi constatada por Dominguéz-Villar
(2006). Datagoes realizadas em depositos de morainas
em Torres del Paine, Patagonia Meridional, onde as
marmitas foram encontradas, indicam que o desenvol-
vimento destas fei¢des foi iniciado a aproximadamente
0,6Ka a 1,25 Ka, seguindo a cronologia glacial para a
area.

Apesar de, em algumas regides, os fatores clima-
ticos exercerem controle para o desenvolvimento das
marmitas, Twidale (1982) assegura que a composi¢ao
e estrutura da rocha influenciardo diretamente em sua
taxa de evolugdo e diferenciacio de formas.

3. Materiais e Métodos

O trabalho de campo se concentrou em Fazenda
Nova, distrito do municipio de Brejo da Madre de
Deus. As marmitas foram priorizadas como unidade
morfoestratigrafica a serem identificadas e pesquisada.
Estas foram georreferenciadas com GPS topografico,
inicialmente pelas informagdes obtidas a partir do ma-
terial bibliografico disponivel e atualizadas a partir de
trabalhos de campo. A analise morfologica das marmitas
em Fazenda Nova foi realizada seguindo a proposta de
Gutiérrez (2005), que classifica as marmitas segundo a
sua sec¢ao transversal.

ApOs esta etapa, a marmita da Fazenda Logra-
douro foi escolhida para data¢do por luminescéncia
opticamente estimulada. Tal escolha se deu em virtude
desta marmita se encontrar preenchida por sedimento e
apresentar em seu interior ossos da megafauna pleisto-

cénica. A coleta para datacgdo foi realizada em tubos de
PVC de cor preta, com 40 cm de comprimento € 5 cm
de diametro. Os tubos foram introduzidos no sedimento
evitando a0 maximo a exposicdo a luz solar sendo fecha-
dos com tampas preta de borracha bem ajustadas. O teor
de umidade dos sedimentos foi preservado para medigao
posterior em laboratorio, para tanto, as amostras foram
cuidadosamente embaladas em filme plastico, evitando
assim qualquer perda de umidade durante o transporte.

O método de datag@o por luminescéncia abrange
uma gama de técnicas baseadas no acumulo de cargas
radioativas produzidas por uma populacao de elétrons
aprisionados em minerais cristalinos. As datagdes de
sedimentos por luminescéncia opticamente estimulada
(LOE) foram realizadas na empresa Datacdo, Comércio
& Prestacdo de Servigos, em Sao Paulo. Este método ¢
capaz de estabelecer o periodo de tempo transcorrido
desde que a populagdo aprisionada de elétrons foi libe-
rada pela ultima vez.

Sendo assim, os tubos de PVC sdo abertos na ex-
tremidade interna de inser¢do indicado no ato da coleta,
em ambiente de luz vermelha. Posteriormente, os sedi-
mentos passam por um tratamento quimico com H,O,
(20%), HF (20%) e finalmente HCI1 (10%), sendo as
lavagens intermediarias efetuadas com agua destilada.

Ap0s tratamento quimico, as amostras sdo secas
e peneiradas, separando a fracdo granulométrica na
faixa de 100-160 um (100-60 Tyler), obtendo assim
material natural (quartzo/feldspato) isentos de materiais
organicos e/ou metais pesados, € com granulometria
bem homogénea.

A partir da amostra de material natural, uma
porcdo € separada e submetida a radiacdo solar por um
periodo de aproximadamente 20 dias para decaimento
residual (TL/ OSL). Desta porgdo sdo separadas varias
amostras que sdo irradiadas (fonte de *°Co (455Ci))
em varias doses pré-definidas (Gy), que devem estar
proximas a dose acumulada natural para montagem da
curva de calibragao.

O protocolo utilizado para a datagdo foi o SAR.
Este protocolo ¢ seguido para a determinacdo de uma
idade média dentre pelo menos 10 a 20 aliquotas, ou
seja, sdo construidas de 10 a 20 curvas de calibragdo,
onde s@o encontradas de 10 a 20 idades, sendo possivel
a constru¢@o de um histograma de idades e interpretagdo
da variagdo de idades em cada amostragem.
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4. Classificacdo Morfologica das Marmitas no Dis-
trito de Fazenda Nova

Ap0s a sua exposicdo em superficie, as marmitas
podem evoluir para diferentes tipos morfoldgicos.
Algumas sdo fortemente influenciadas por desconti-
nuidades, possuindo contornos angulares ou resultando
da coalescéncia de duas ou mais formas individuais. As
marmitas variam entre circulares, ovais, elipticas e oce-
lares, normalmente sdo rasas e apresentam fundo plano.

Geologicamente, o corpo granitico que perfaz as
formas em estudo € o Batolito Brejo da Madre de Deus,
parte integrante do Batolito Caruaru-Arcoverde, o maior
corpo da associagdo calcio-alcalina de alto potassio da
Provincia Borborema. Petrograficamente apresentam
textura grossa a porfiritica, onde se destaca cristais de
feldspato potassico com até¢ 8 cm de comprimento e
mineralogicamente esta facies ¢ constituida além de
feldspato potassico, por plagioclasio e quartzo como
minerais essenciais. Os maficos dominantes sio biotita,
anfibolio e, em menor quantidade, titanita. A borda sul
do batolito ¢ marcada pelo Lineamento Pernambuco,

uma estrutura originada em um episodio extensional
no ciclo Brasiliano (650-540 Ma) de direg¢do E-W que
atravessa todo o estado, iniciando-se na zona costeira
de Recife, separando-o em dois dominios: o dominio ao
sul, denominado de Externo ou Meridional, ¢ o dominio
ao norte, conhecido como Transversal (Figura 2).

As marmitas na area em estudo geralmente estdo
associadas aos inselbergs, em zona de intercessdo de
linhas de fraturas e morfologicamente restrita aos pedi-
mentos intermontanos de topografia marcadamente pla-
na, nas proximidades dos “knickpoints” das unidades de
encostas (Figuras 03). Estas apresentam, algumas vezes,
em seu eixo deposicional solos do tipo vertissolo cons-
tituindo seu material de preenchimento mais superficial,
em boa sintonia com as condi¢des semiaridas vigentes.
Em subsuperficie observam-se niveis de sedimentagdo
grossa, intercalados por sedimentos arenosos contendo
granulos de seixos. A repetigao ciclica dos depodsitos
sugere fases alternadas de ambientes ora dominados por
precipitagdes torrenciais — fluxo de detritos — ora mais
secos — nddulos de carbonato de célcio.

T

UNIDADES GEOLOGICAS Convencoes

Neoproterozdico Mesoproterozoico —— Estrutura geoldgica (Falhas e lineamentos)
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- NP3 - Pluton Fazenda Nova, facies monzogranita porfiritica 9 1.000 2,000 4000 000 8,000
Biwwema de umm Joeuoe
Datum WS ﬂ‘z'm 245

Figura 2 — Mapa geoldgico da drea de Fazenda Nova e a distribui¢do de ocorréncia de marmitas classificadas. Fonte: Gomes (2001)
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Figura 3 — Mapa geomorfologico da drea de Fazenda Nova e distribui¢do de ocorréncia de marmitas classificadas. Fonte: Os autores.

Seguindo a proposta de Gutiérrez (2005), as se-
guintes morfologias foram descritas para as marmitas
no distrito de Fazenda Nova:

1. Marmita com borda suave: Sao menos profundas
e possuem fundo plano (Figura 4). Séo circulares,
elipticas ou poligonais, com contornos suaves e regu-

lares. Habitualmente ndo possuem exutorio definido
e o transbordamento da agua se produz ao longo de
todo o contorno da cavidade. Em alguns casos, este
tipo de marmita encontra-se unida a outros por canais
ou ranhuras formando parte de uma incipiente rede
de drenagem.

Figura 4 — Marmita com bordas suaves. A) Se¢do esquemdtica; B) Marmita em Fazenda Nova.
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2. Marmita com morfologia em caldeirdo ou pogo: Sua
forma varia, embora geralmente apresentem morfolo-
gia ocelar com uma seg¢do transversal retangular. Em
alguns casos, suas extremidades produzem descamacéo
quebrando uma de suas bordas permitindo, eventual-
mente, a drenagem da marmita. A morfologia de suas

paredes sugere que sua formagdo ocorreu a partir da
acdo do turbilhonamento da agua em momentos de
fortes precipitagdes. Geralmente esse tipo de marmita
encontra-se preenchida por sedimentos, de modo que
sua morfologia s6 € perceptivel apos a remogao do seu
material de preenchimento (Figura 5).

Figura 5 — Marmita com morfologia em caldeirdo ou pogo. A) Se¢do esquematica; B) Marmita em Fazenda Nova.

3. Marmita de fundo concavo ou panela: Sao segdes he-
misféricas, e se desenvolvem em superficies suavemente
inclinadas (Figura 6). Em muitos casos ndo possuem
exutorio definido, entretanto, quando este existe, exibe
uma morfologia estreita.

4. Marmita em poltrona: Desenvolvida em superficies sua-

vemente inclinadas (20°-30°), possui uma se¢ao transversal
assimétrica segundo a linha maxima da encosta (Figura
7). A parede superior da marmita possui maior altura em
relagdo a parede inferior, onde se encontra o exutorio. A
sua origem deve-se ao intemperismo diferencial ao longo
de intersecg¢do ao longo de planos de fraqueza da rocha.

Figura 6 — Marmita de fundo céncavo ou panela. A) Se¢ao esquemdtica; B) Marmita em Fazenda Nova.
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Figura 7 — Marmita em poltrona. A) Se¢do esquematica; B) Marmita em Fazenda Nova.

5. Marmita de bordas suspensas e assimétricas: Se
desenvolve em superficies rebaixadas, apresentando
fundo que varia de concavo a plano. Com o aumento
progressivo da profundidade, as paredes da marmita

apresentam uma acao corrosiva de solapamento, devido
a permanéncia de agua no seu interior, fazendo com
que a reagdo quimica atue lateralmente para o interior
da depressao, originando bordas suspensas (Figura 8).

Figura 8 — Marmita de borda suspensa. A) Se¢do esquemadtica,; B) Marmita em Fazenda Nova.

Todas as formas descritas variam em tamanho,
possuindo didmetro superior a profundidade, eviden-
ciando a ocorréncia de zonas de intercessdo de linhas
de fraturas verticais com planos das juntas de alivio
de pressdo subparalelos a superficie do terreno, o que
facilitou a penetrac@o horizontal da 4gua, favorecendo
o crescimento lateral da marmita em detrimento de sua
profundidade.

A partir do mapeamento da ocorréncia de marmi-
tas em Fazenda Nova e analise morfométrica da rede
de drenagem, Silva et al. (2009) observaram que as
marmitas encontram-se inseridas em areas de média e

alta densidade de drenagem, indice que reflete o alto
volume do escoamento superficial atual, apds a remogao
de qualquer manto de alteragdo em suas proximidades.

Sendo assim, os autores sugerem que as marmi-
tas que se encontram nas areas de alta densidade de
drenagem sdo aqueles inseridos proximos aos plainos
aluviais, indicando que, provavelmente, estes sempre
possuiram uma alta densidade de drenagem capaz de
erodir o leito rochoso dando origem as depressdes, e a
atual ineficacia de erosdo da drenagem reflete a cober-
tura superficial existente associada a baixa atividade
pluviométrica do atual clima semidrido; ao contrario das
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marmitas encontradas em inselbergs, que tiveram sua
evolucdo condicionada por erosdo diferencial através do
ataque da umidade nas zonas de fraqueza litoestrutural,
explicando assim sua ocorréncia em areas de média
densidade de drenagem.

5. Marmitas como Ferramenta para Reconstrucio
Ambiental no Semiarido Pernambucano

Na area de Fazenda Nova a sedimentagdo qua-
ternaria encontra-se, em sua maioria, associada a

ocorréncia de marmitas em virtude destes constituirem
setores de armazenamento de sedimentos na paisagem
semiarida aqui considerada.

A marmita da Fazenda Logradouro apresenta
formato em caldeirdo, com didmetro superior a pro-
fundidade (27m de cumprimento X 8,90m de largura),
associada a um granito porfiro, e geomorfologicamente
restrito a ocorréncia de formas residuais sob a forma de
inselbergs (Figura 9).

Figura 9 - Marmita da fazenda Logradouro em Inselberg

O deposito que preenche a marmita apresenta es-
pessura de 3,20 metros da base ao topo, exibindo quatro
unidades estratigraficas distintas. A coleta ocorreu da
base do pacote sedimentar até o topo, de acordo com as
unidades estratigraficas observadas em campo. Com base
em evidéncias sedimentoldgicas e na datagdo por Lumi-

nescéncia Oticamente Estimulada (LOE), foi possivel
reconstruir, qualitativamente, os diversos cenarios da di-
namica geomorfoldgica responsavel pelo preenchimento
da marmita estudada. As concentragdes de radioisotopos
medidos e idades finais foram agrupadas na tabela 01 para
uma melhor visualizagdo dos resultados.
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Tabela 1: Distribuicio anual de Th, U, K e calculo das idades finais das cinco amostras do tanque da Fazenda Logradouro,

Fazenda Nova.

Parametros Inco 140/1A Inco 160/1A Inco 190/1A
Th (ppm) 3,333+ 0,120 3,390 + 0,120 4,503 £ 0,162
U (PPM) 2,095+ 0,108 2,465+ 0,111 2,121 £ 0,180
K (%) 0+£0 0,256 + 0,037 0,139 £ 0,020
Dose Anual (unGy/ano) 1.040 + 37 1.403 £ 76 1.277+79
P (Gy) 61,25 63,09 25,28
Idade LOE BP (ano) 58.900 £5.000 | 45.000 +£4.700 | 19.800 +2.200

Analisando em escala temporal a estratigrafia do
deposito da marmita foi possivel reconstruir qualitativa-
mente os cenarios de deposigio responsaveis pelo seu
preenchimento, percebendo-se que alguns eventos estao
relacionados a ritmos climaticos ja conhecidos para o Nor-
deste do Brasil desde o Pleistoceno Superior (Figura 10).

A unidade basal ¢ marcada por uma remocao das

100

(cm) :
Legenda 1:20
:as! Cascalho argilo-arenoso

-
| _'l Cascalheira

ascalho areno-argiloso

1l Cascalho areno-argiloso

- Matriz organica iluviada

coberturas residuais do entorno da marmita por fluxos de
detritos de baixa viscosidade associados, provavelmen-
te a atuagdo de sistemas meteorologicos convectivos
em periodos de aridez concernentes ao antepenultimo
estadial sob vegetacdo de caatinga arboreo-arbustiva,
que serviu como um anteparo para os clastos maiores
liberando apenas as fracdes grossas.

Figura 10 — Ilustragdo da representacdo climatica durante os cendrios de deposi¢do com base na estratigrafia e cronologia das amostras

(Modificado de Corréa, 2001).
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Durante o pentltimo interestadial, a cerca de
58.900 AP, a paisagem foi marcada por uma remobili-
zacdo macica dos fragmentos clasticos das coberturas
superficiais. Este evento estd associado a uma cobertura
vegetal aberta apos periodo de secura prolongada dei-
xando disponivel sobre a superficie apenas os materiais
mais grossos (ossos da megafauna e fragmentos de
rochas) sendo removidos por movimentos de massa sob
condigoes torrenciais, dando origem a uma cascalheira
que posteriormente se converteria em conglomerado sob
cimentagdo carbonatica. Esta interpretagdo estd em con-
cordancia com a formacgao de coluvios ligados a fluxos
de detritos na regido do vale do Rio Carnatba, Serido
potiguar, estudado por Mutzenberg (2007), confirmando
assim, a ocorréncia de um episddio de reumidificacao
com fortes tempestades convectivas.

No penultimo estadial do Pleistoceno, com tempe-
raturas rebaixadas e predominancia de periodos bastante
secos em relagdo a fase anterior, eventos isolados de
alta precipitacdo promoveram a remog¢do dos materiais
rudaceos para o eixo da marmita. O evento datado em
45.000 AP, reforca a interpretagdo de eventos ocasionais
de alto grau pluviométrico inseridos em um clima mais
frio e seco durante este periodo.

Existiu ainda um periodo mais seco relacionado
ao UMG, o que corresponderia a uma pausa na sedi-
mentagdo terrigena e formagdo de carbonato de calcio.
A ocorréncia de longos periodos de extrema aridez
seguidos de periodos com precipita¢do, proporcionou
oscila¢des mais ou menos rapidas ou pronunciadas do
nivel d’agua favorecendo a carbonatagdo através da
mobilidade do carbonato de calcio no perfil. Data¢des
por “C em 19.400 AP para o cimento carbonatico,
realizado por Alves (2007), permite inferir que a bacia
ndo funcionou como area de estocagem de sedimento
durante o ultimo interestadial.

O UMG na area foi marcado por uma nova remo-
bilizacdo dos mantos de intemperismo relacionada a um
clima provavelmente mais frio e seco com eventos de
chuvas sazonais de alta magnitude, a cerca de 19.800
AP. Eventos de coluvionamento associados a uma reu-
midificagdo do ambiente no UMG encontram-se bem
marcado por Corréa (2001) para a Serra da Baixa Verde,
Mutzemberg (2007) para o vale do Rio Carnatiba, RN
e Corréa et al (2008) para Brejo da Madre de Deus.
Estas evidéncias corroboram a hipdtese da ocorréncia
de chuvas torrenciais isolados durante o UMG para
o Nordeste do Brasil, que entdo estava sob um clima

semiarido severo.

Eventos contemporaneos de invasdo do ar polar
sobre baixas latitudes tropicais como o evento “Poco
dos Andes” ocorrido em 1975, responsavel por intensa
onda de frio nas areas afetadas pelo anticiclone polar
movel que ocasionou fortes e persistentes chuvas
frontais para o saliente nordestino, demonstram que a
ciclicidade da circulagdo atmosférica atual pode servir
como analogo ao entendimento de eventos extremos
de cunho climatico regional ocorridos desde o final da
ultima glaciag@o.

Valores isotopicos 8"°C (%o) da matéria organica
do solo (MOS) para o deposito realizado por Alves
(2007) demonstraram variagdes de enriquecimento
alternado por empobrecimento isotopico (-22,7 %o a
18,8 %o) ap6s 45.000 AP, indicando que a vegetagao
passou por mudangas vegetacionais entre C, ¢ C,, € 0
atual bioma caatinga foi estabelecida na area a partir de
19.800 AP, devido a mistura de vegetagdo de plantas do
tipo C, e plantas CAM, como Bromelidceae, Cactaceae,
Crassulacear, Euphobiaceae ¢ gramineas.

5. Consideracoes Finais

O resultado da analise morfologica das marmitas
demonstrou que, num primeiro momento, a dindmica
geomorfologica da paisagem de Fazenda Nova esteve
estreitamente relacionada com a origem e desenvolvi-
mento das marmitas, que ora esteve condicionada por
erosdo diferencial através do ataque da umidade nas
zonas de fraqueza litoestrutural; posteriormente esteve
condicionada por escoamento superficial, apds a remo-
¢do do manto de alteracao.

No Quaternario tardio, a evolugdo ambiental
para a area de Fazenda Nova foi baseada na analise
morfoestratigrafica do deposito da marmita da Fazenda
Logradouro. O deposito que preenche a marmita foi
derivado por sedimentag@o gravitacional do tipo fluxo
de detrito, sob condicdes torrenciais, evidenciando
que este registro teve sua génese associada a ciclos de
pedogénese/morfogénese sob diversas combinagdes de
semiaridez atuantes na area.

As idades obtidas para os trés niveis estratigraficos
dataveis atestaram uma dinamica episddica de remogao
dos mantos de alteracdo, com pulsos bem marcados,
atestando que a marmita funcionou como area de estoca-
gem de sedimento durante episddios de maior energia do
clima para o sistema erosivo/deposicional, controlado
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pelas mudangas climaticas regionais ocorridas desde o
pentltimo méaximo glacial.

A interpretacdo da dindmica geomorfologica atra-
vés do registro sedimentar encontrado na marmita da
fazenda Logradouro forneceu bases para a elucidagéo de
interagdes entre as mudangas temporais de longo e curto
prazo nos processos geomorfologicos no Quaternario
tardio na regido, cujas repercussoes ainda sdo visiveis
na paisagem. Entretanto, a principal dificuldade dessa
proposta incide na natureza intrinseca do material, pois
os depdsitos na forma que se encontram na paisagem,
representam apenas uma pequena parcela dos materiais
originais que conseguiram permanecer incolumes as
perturbagdes decorrentes das mudangas ambientais da
ordem de centenas a milhares de anos.
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