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Resumo

Este artigo identifica e data por luminescéncia opticamente estimulada (LOE) os eventos deposicionais do vale do Rio Maracuja
a partir da andlise dos depdsitos aluviais encontrados. Foram descritos 30 depositos fluviais ao longo do vale, correspondentes a
quatro eventos deposicionais distintos. O primeiro evento registrado (N4) corresponde aos depositos residuais encontrados nas
vertentes, a 10m acima do rio atual. O segundo evento (N3) corresponde aos depdsitos com base 2,5m acima da atual calha e
cerca de 4m de espessura. O terceiro evento deposicional (N2) corresponde aos depdsitos argilosos marginais a calha atual que
atingem 3m de espessura. O evento deposicional mais recente corresponde a atual planicie de inundagdo (N 1), com sedimentos de
granulometria predominante silto-arenosa. O aumento da granulometria da carga sedimentar de argilosa para silto-arenosa observada
entre o nivel deposicional atual (N1) e os niveis mais antigos foi interpretado como resposta a disponibilizagao de sedimentos
oriundos dos processos erosivos acelerados. Essa carga nao ¢ totalmente transportada pelo canal, nem mesmo durante as cheias.
Assim, o Rio Maracuja, cujas caracteristicas dos depdsitos anteriores evidenciam um canal mais proximo do padrdo meandrante,
tem se adaptado a grande carga sedimentar se transformando em um canal proximo ao entrelacado em alguns trechos.

Palavras-chave: geomorfologia fluvial, niveis deposicionais, Luminescéncia Opticamente Estimulada.

Abstract

This paper objectives the identification and the optic stimulated luminescence dating (OSL) of the depositional
events of Maracuja River, analyzing the correlatives alluvial deposits. Results reveals that the 30 alluvial deposits
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described along the valley corresponds to four depositional events. The oldest event (N4) corresponds to the residual
deposits located in hills along the valley, located 10 m above the river. The following event (N3) corresponds to
the clayey alluvial deposits with 4 m thick located 2,5 m above the modern river. The event named N2 corresponds
to the clayey deposits with 3 m thick located by the riverbed. The most recent event (N1) corresponds to the silty-
sandy deposits located by the riverbed. The increase of the sediments size between the previous events and N1
has been interpreted as a direct response to the mining and gullies which supplies coarse sediments (sand size)
throughout the last centuries. This load is not transported by the river, not even during the floods. Therefore, the
Maracuja River used to be a meandering, as evidenced by the clayey deposits N4, N3 and N2 and it is changing

to braided channel.

Keywords: fluvial geomorphology, depositional levels, Optically Stimulated Luminescence.

Introducéo

Os niveis deposicionais e as sequéncias sedimen-
tares correlatas sdo os principais elementos geomorfo-
logicos de investigagdo da dinamica espago-temporal
dos cursos d’agua. Estes registros podem ser os Ginicos
indicios da evolu¢do morfodindmica de uma area,
constituindo-se em registros/respostas de eventos depo-
sicionais e desnudacionais, exogenéticos e endogenéticos
(Sommé, 1990).

Nos ambientes tropicais imidos brasileiros, princi-
palmente aqueles mais tectonicamente ativos, os intensos
processos geoquimicos e meteoricos descaracterizam
¢ desmontam rapidamente os registros deposicionais
quaternarios, dificultando, por exemplo, a aplicagao
de propostas de classificagdo e interpretacao de facies,
como a de Miall (1985). Entretanto, estes registros
sdo componentes criticos no desenvolvimento de uma
compreensdo integrada da geomorfologia fluvial, pois
fornecem informacgdes que ndo sdo disponiveis em outras
fontes (Jacobson et al., 2003).

No Quadrilatero Ferrifero, esta realidade vem sen-
do confirmada por estudos sobre a geomorfologia fluvial
regional (Valadao e Silveira, 1992; Magalhaes Junior e
Saadi, 1994; Bacellar 2000, Raposo et al., 2008; Santos et
al., 2009). Os poucos registros sedimentares remanescentes
se concentram nos baixos vales, acompanhando os cursos
fluviais atuais e s@o, geralmente, erodidos pela dinamica
fluvial atual.

O Quadrilatero Ferrifero apresenta um quadro
morfolégico que expressa um forte condicionamento
litologico, estrutural e tectonico, além das pressdes das
atividades humanas que, ha séculos, vem impactando
a dindmica dos cursos d’agua ¢ levando a mudangas de
padroes fluviais (Magalhaes Junior, 1994). A bacia do
Rio Maracuja esté localizada na porcdo centro-sul deste
dominio, representando um dos principais afluentes do
alto Rio das Velhas. Como a maior parte da bacia do Rio

Maracuja drena as frageis rochas cristalinas do Comple-
x0 Bacdo, esta area possui uma morfologia suavizada
e rebaixada, onde ha condigdes para o alargamento dos
vales e das feigdes deposicionais fluviais como plani-
cies, fato pouco comum no contexto do Quadrilatero
Ferrifero.

Neste trabalho sdo descritos e analisados os depo-
sitos aluviais do vale do Rio Maracuja, visando entender
sua dindmica erosiva e deposicional quaternaria. A partir
da datacdo via Luminescéncia Opticamente Estimulada
(LOE) dos depésitos, este trabalho visa contribuir para a
construcdo de uma cronologia da sedimentagdo quaterna-
ria continental brasileira, tendo em vista a concentragdo
de estudos do Quaternario restritos a costa atlantica
(Stevaux, 2000). Este estudo visa também contribuir
para a compreensdo da evolugdo geomorfologica ceno-
zbica do Quadrilatero Ferrifero e da bacia do alto Rio
das Velhas.

A LOE vem se consolidando como o método geocro-
noldgico mais aplicado na geomorfologia, sendo considerado
como uma alternativa ao método do radiocarbono, em fun¢do
de sua abrangéncia temporal e da nao necessidade de material
orgénico (Jain et al., 2004). Apesar de relativamente recente
(pouco mais de duas décadas de aplicagdo), a viabilidade
desse método tem sido comprovada pela comparagdo das
idades obtidas por LOE com aquelas obtidas por radiocarbono
nos mesmos depositos (Rittenour, 2008).

A area em estudo

A bacia do Rio Maracuja drena uma area de 140km?
no centro-sul do Quadrilatero Ferrifero, compondo a bacia
hidrografica do alto Rio das Velhas, afluente do Rio Sao
Francisco. A drenagem verte, predominantemente, de sul
para norte e abrange parte dos municipios de Ouro Preto
(incluindo os distritos de Cachoeira do Campo, Amarantina
e Santo Antdnio do Leite) e Itabirito (Figura 1).
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Figura 1: Localizagao e unidades geoldgicas da bacia do rio Maracuja.

As rochas mais resistentes dos supergrupos Minas ¢
Rio das Velhas compdem as areas mais elevadas e estdo
concentradas na alta bacia, aflorando numa faixa de sentido
leste-oeste. Ja no Complexo Bagao se encontram as areas mais
rebaixadas, esculpidas nas rochas fridveis do embasamento,
que favorecem o surgimento de focos de erosdo acelerada.
Segundo Bacellar (2000), o relevo da bacia ¢é recortado por
385 feigdes erosivas, incluindo ravinas e vogorocas. Sempre
conectadas ao sistema de drenagem, as vogorocas apresentam
grandes dimensdes, alcangando frequentemente 400 a 500 m
de extensdo e profundidades da ordem de 50 m.

De um modo geral, a bacia se encontra hoje em uma
delicada situagdo ambiental. As primeiras ocupagdes na
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area remontam ao ciclo do ouro na regido de Ouro Preto
(Bacellar et al., 2001). Desde entdo, a vegetagdo primaria
(Mata Atlantica e Cerrado) vem dando lugar a agropecudria
e a silvicultura de eucalipto. Outras atividades econdmicas
de forte impacto na bacia sdo o garimpo de topazio e a
extracdo de materiais aluviais para a construgdo civil. A
realizacdo dessas atividades de maneira incorreta, associada
ao intenso processo de vogorocamento na area, fornece aos
cursos d’agua uma elevada carga sedimentar que ultrapassa
suas caracteristicas de capacidade e competéncia, o que
vem levando ao assorcamento das calhas fluviais (Barros
etal., 2011).
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Metodologia

Identificacdo e caracterizacdo dos niveis e sequéncias
deposicionais

A investigag¢do foi baseada em trabalhos de campo,
quando foram descritas as sequéncias deposicionais aluviais
do vale do rio Maracuj4, a partir de perfis verticais (expo-
si¢des naturais € em cortes) e da observagdo do contexto
espacial dos depositos (altitude, desnivel para o rio atual,
distribui¢@o ao longo do vale, etc.). Os perfis deposicionais
foram devidamente discriminados, procurando-se destacar:
sua tipologia (escalonado, encaixado ou embutido); sua
posi¢do em relagdo ao curso fluvial atual (desnivel vertical
e distanciamento horizontal do curso atual); organizacdo e
composicdo granulométrica das facies, além da espessura e
tipo de transi¢do entre as mesmas. Para os niveis de seixos
foram descritos o tamanho médio, a litologia e o grau de
arredondamento dos clastos, bem como se sdo suportados
entre si ou por matriz. Foi também descrita a presenga de
estruturas sedimentares, concregdes, matéria organica e
bioturbacao.

Foi realizado também um levantamento das cotas
dos topos da bacia e do vale do Rio Maracuja, com base
em cartas topograficas do IBGE na escala de 1:50.000
(curvas de nivel equidistantes em 20m). A cota conside-

Tabela 1: Informagcdes dos sitios das amostras coletadas.

Cts::?o Coordenadas Elevagao
2737 N1 -20°21'40.85"; -43°39'43.73" 1055 m
2739 N1 -20°22'06.45"; -43°39'43.88" 1062 m
2741 N2 -20°21'40.85"; -43°39'43.73" 1055 m
2738 N3 -20022'18.21"; -43°39'46.55” 1065 m
2736 N4 -20°21'13.46"; -43°39'54,60" 1057 m
2740 N4 -20°16'28.70"; -43°42'38.02" 932 m

rada foi a da curva de nivel que define o topo, ou seja, aos
topos com cotas de 1141m, 1150m, 1159m, por exemplo,
foi atribuido o valor de 1140m. Uma vez sistematizados
os dados, os niveis deposicionais foram identificados a
partir da correlagdo de dados sedimentoldgicos, posicdo
estratigrafica, relagdes laterais e verticais, altitude e altura
(desnivel para o rio atual) de todos os 30 depdsitos anali-
sados ao longo do vale.

Datacdo das sequéncias deposicionais

Para a datacdo dos sedimentos de cada nivel de-
posicional foram coletadas seis amostras, sendo duas de
planicie e as demais de niveis deposicionais abandonados
(Tabela 1). As amostras foram coletadas ao abrigo da luz
em exposi¢des naturais ou em cortes. Para isso foram
utilizados sacos plasticos pretos e tubos de PVC (5mm de
diametro e 30cm de comprimento). Estes foram inseridos
horizontalmente por percussdo, utilizando-se uma marreta
de borracha, para coletar amostras em camadas mais are-
nosas e mais proximas da base das sequéncias aluviais.
O topo das sequéncias sedimentares na area foi muito
alterado por processos erosivos e pedoldgicos durante o
Quaternario, o que inviabiliza a coleta de amostras para o
estabelecimento do tempo de acumulacdo em cada nivel
deposicional.

Desnivel da base
para o rio atual

Profundidade

2m 0,5m
Oom 1,3m
Om 1,4m
3m 0,8 m
9m 0,6 m
10 m 1,2m

As amostras foram enviadas para o laboratorio Data-
¢do, Comércio e Prestagdo de Servigos Ltda. (LVD; CNPJ:
05.403.307/0001-57), em Séo Paulo, onde foram preparadas e
analisadas pelo método MAR (multiple-aliquot regenerative-
dose) para a extragao de sua idade absoluta via LOE. Todas
as amostras foram acondicionadas ¢ devidamente embaladas
de forma que ficassem ao abrigo da luz no envio. A descrigao
detalhada da metodologia utilizada pelo laboratdrio € descrita
por Datagdo (2011).

Em linhas gerais, o material da parte central dos tubos
foi extraido e todo o seu tratamento se deu sob luz vermelha
de baixa intensidade. Os sedimentos das duas extremidades
foram excluidos, evitando-se a analise de material que po-

deria ter sido exposto aos raios solares. Graos de quartzo
na faixa de 100-160 um foram separados apds tratamento
quimico com H202 (20%), HF (20%) e HCI1 (10%) — para
remocdo de matéria organica, 6xidos e hidroxidos de ferro
e carbonatos — secagem e peneiramento. Na analise da dose
acumulada foi utilizado o equipamento TL/OSL Automated
Systems, Model 1100-series Daybreak Nuclear Instruments
Inc. e para a analise da dose anual o Canberra Inspector
Portable Spectroscopy Workstation (Nal — T1). A idade
obtida para os sedimentos estimam o periodo decorrente a
partir da ultima exposicéo por periodo prolongado (mais de
30 horas) do depésito a luz solar.
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Resultados

Caracterizacdo dos niveis e sequéncias deposicionais
fluviais

Foram identificados quatro niveis deposicionais
aluviais no vale do Rio Maracuja, sendo trés niveis
abandonados ¢ um nivel de planicie de inundagio.

Esses niveis sdo descritos a seguir do mais antigo (Ni-
vel Deposicional Superior — N4) para o mais recente
(Nivel de Planicie de Inundagdo — N1). Destaca-se que
os niveis deposicionais aluviais 3 e 2 ainda podem ser
encontrados como terragos fluviais, ou seja, ainda nao
foram completamente descaracterizados em sua mor-
fologia (Figura 2).

Rio Maracuja

Figura 2 - Esquema-sintese da organizagéo dos niveis deposicionais no vale.

Nivel Deposicional Superior (N4): este nivel é
encontrado sobre o embasamento rochoso no terco
superior das vertentes, sendo geralmente recoberto por
coluvio. Os depdsitos deste nivel aluvial sdo encontrados
normalmente distantes do canal atual, sendo o desnivel
para a lamina d’agua em torno de 10m. Genericamente,
sua composi¢do geral ¢ dada por duas facies (Figura 3):

(1) seixos subangulosos a subarredondados de quartzo
claro e/ou escuro, com comprimentos entre 1 ¢ 20cm,
suportados por matriz de areia grossa ou argila; pode
ocorrer matacdo esparso; espessura média entre 0,7 ¢ 1m;
(i1) material argiloso, com espessura entre 0,6m e 3m,
podendo ocorrer localmente lentes arenosas e pequenos
seixos esparsos.

LEGENDA
Textura secundaria

[JAreia

Figura 3 - Foto representativa e perfil-sintese do Nivel Deposicional Superior (N4).

Legenda: Ag: argila; St: silte; Ar: areia; Sx: seixos.
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Nivel Deposicional Intermediario (N3): este nivel
¢ do tipo escalonado, sendo encontrado quase sempre as
margens do canal fluvial atual, com sua base a aproximada-
mente 2,5m acima da lamina d’4gua. Sua composi¢ao geral
corresponde também a duas facies (Figura 4): (i) seixos de
quartzo subangulosos a arredondados, com comprimentos

entre 1 e 18cm, suportados por matriz de argila ou areia fina;
espessura entre 1 e 2m; (ii) material argiloso a agilo-arenoso
que pode ser encontrado com diversas cores (cinza claro e
escuro, amarelo e bruno), podendo ocorrer localmente mos-
queados vermelhos e pequenos seixos esparsos; espessura
entre 0,5 ¢ 3,0m.

LEGENDA
[=€]materia organica

[F_s]Mosqueados

E Estrutura
plana-paralela

Ez"]Estrutura acanalada

Textura secundaria

[Jareia
[Csitte

LEGENDA Estrutura
E plana-paralela

[EE]materia organica EZlEstrutura acanalada

s
L. A ——

.-“q.
BT L e

Figura5 - Fotos representativas e perfis-
sintese do Nivel Deposicional Inferior
(N2) e do Nivel de Planicie de Inundagéo
(N1). A: sedimentos atuais recobrindo o
N2. B: N1 embutido no N2.

Textura secundaria
[Clareia
[Csite
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Nivel Deposicional Inferior (N2): este nivel é do
tipo encaixado. Praticamente ndo ha desnivel entre o N2
e a atual calha e seus perfis ainda apresentam estruturas
sedimentares acanaladas e plano-paralelas. Os depdsitos
desse nivel s@o caracterizados por (Figura 5): (i) seixos
de quartzo (comprimento médio de 15¢m), xisto-filito e
itabirito (1cm) subarredondados e suportados por areia
de granulometria variada; espessura entre 0,1 e 1m; (ii)
material argiloso, com espessura entre 1 e 5Sm, podendo
variar abruptamente de cor ao longo do perfil (bruno,
cinza ou amarelo).

Nivel de Planicie de Inundagdo (N1): a planicie
¢ pouco comum no alto trecho do rio, onde o vale ¢
estreito e encaixado nas rochas dos Supergrupos Minas
e Rio das Velhas. No médio-alto curso esse nivel pode
ser encontrado embutido em relagdo ao N2, no entanto,
em grande parte do vale a sedimentacdo atual ocorre
recobrindo este nivel, podendo ser visualizada uma clara
discordancia entre estes dois momentos deposicionais
(Figura 5). Os depositos atuais sdo de textura variada,
com misturas em proporc¢oes distintas de areia fina, silte

e argila. Em alguns perfis podem ser observadas estru-
turas plano-paralelas, além de um expressivo acumulo
de matéria orgénica.

A atual carga de leito do rio Maracuja ¢ constituida
principalmente por areia de granulometria de fina a gros-
sa, predominantemente quartzosa, mas com marcante
ocorréncia de itabirito, o que da coloragdo mais escura
a algumas barras arenosas. Atualmente sdo transpor-
tados poucos seixos, 0s quais possuem comprimento
médio entre 1 e Sem. No geral, sdo seixos angulosos a
subarredondados predominantemente de quartzo, mas
também de xisto-filito e itabirito.

Por fim, o levantamento das cotas de topo da
bacia mostrou que aproximadamente de 25% dos 87
topos registrados se encontra entre 1020 ¢ 1040m de
altitude (Figura 6). O resultado é semelhante para o
vale, porém com cerca de 30% dos 25 topos na cota de
1020m. No eixo do vale do Rio Maracuja os topos na
cota de 1020m sdo mais comuns proximo ao distrito de
Amarantina, onde em campo foram encontrados perfis
do N4 a apenas 950m.

Repetigbes de cotas de topo na bacia - A

12 11

@4

1120

1160 T «

1380 O3 =
1440 3@ =

Repetigbes de cotas de topo no vale - B

MW B oM @ - @

‘Dapnneln

7

1 1

ALA

1400 1380 1300 1280 1240 1180 1160 1120 1040 1020 1000 980 960

Figura 6: Numero de topos por cotas na bacia do Rio Maracuja (A) e ao longo do vale principal (B).
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Idade dos sedimentos

As concentragdes medidas dos isotopos radioativos
utilizados para calcular a dose anual (***Th, 28U+U e
4K), a a dose acumulada e idade dos sedimentos de cada

nivel deposicional identificado sdo apresentados na Tabela
2. As amostras 2737 e 2739, referentes ao N1, ndo puderam
ser datadas, pois apresentavam quantidade insuficiente de
quartzo.

Tabela 2 - Identificagdo, nivel deposicional, concentragdes de Th (Tério), U (Uranio), K (Potassio), dose anual, dose

acumulada e idade das amostras.

K

(%)

Dose
Acumulada

(Gy)

Dose Anual

(nGy/ano)

2737 N1
2739 N1
2741 N2 14,1 +0,5 4,5+0,01 0,05+0,01
2738 N3 19,2+0,7 6,5+0,1 0,4 +£0,05
2736 N4 15,1+0,5 39+05 0,5+0,07
2740 N4 12,2+0,4 3,8+0,01 0,3+0,05

Quartzo Insuficiente

Quartzo Insuficiente

2.400 £ 50 202,0 83.800 + 5.900
3.620 £+ 140 139,0 38.400 + 3.400
2.780 + 245 77,0 27.700 + 3.800
2.390 + 85 193,0 80.700 + 6.880

Reflexdes sobre os eventos morfodinamicos na area

Os resultados das datacdes por LOE para os sedimentos
dos niveis N2 e N4 (respectivamente, amostras 2741 e 2736
— Tabela 2) ndo vdo ao encontro das evidéncias geomorfo-
logicas e estratigraficas utilizadas na definicdo dos niveis
deposicionais aluviais. No caso dos sedimentos do N1, apesar
de as avaliagdes preliminares em campo mostrarem predo-
minéncia da fragcdo arenosa, a quantidade de quartzo obtida
em laboratorio foi insuficiente para a datagdo. Quanto aos
demais resultados, ndo ha elementos para questionar a idade
obtida para os sedimentos do N4 (amostra 2740), coletados no
baixo curso, e a idade obtida para o N3 (38.400 + 3.400 anos
A. P) ¢ aunica que pode ser balizada pela literatura, pois é
relativamente proxima da idade maxima obtida por Bacellar
et al. (2005), via radiocarbano, para um nivel deposicional
semelhante em um afluente de pequena ordem da bacia do
rio Maracuja (31.340 anos A.P.).

Apos a avaliagdo negativa de parte dos dados, todo
o procedimento para a datagdo dos sedimentos foi refeito
pelo laboratdrio responsavel, utilizando-se inclusive novos
equipamentos e protocolo SAR (single-aliquot regenerative-
dose), que permite minimizar os erros de manipulagdo. No
entanto, apds as novas analises as curvas de calibrag@o per-
maneceram ruins € muito proximas das obtidas pelo protocolo
MAR. De acordo com o laboratorio, grande quantidade de
materiais magnéticos pode ter interferido nos resultados, fato
explicado pelo contexto geoldgico do Quadrilatero Ferrifero.
Outro limitador foi a composi¢do sedimentar cristalina das
amostras, pois a quantidade de quartzo na maioria delas foi
pequena, sendo nitida a grande quantidade de mica em mi-
croscopio. Ainda que seja possivel separar o quartzo da mica,

10

para algumas amostras ndo sobrou quantidade suficiente de
quartzo para o procedimento. Nesse caso, a confecgdo das
curvas de calibragdo ndo foi possivel, pois ocorre saturagdo
do sinal de LOE e todas as medidas de doses irradiadas ficam
com 0 mesmo sinal, ao passo que deveriam ter maiores sinais
quanto maiores fossem as doses de irradiagdo.

No entanto, a partir das evidéncias de campo e do
conjunto dos dados da literatura sobre a area, algumas
consideragdes acerca da evolugdo geomorfodinamica da
paisagem regional podem ser feitas. Sucessivos eventos de
incisdo da drenagem ao longo do Quaternario Tardio na area
do Quadrilatero Ferrifero sdo sugeridos na literatura. O mais
antigo, e que ainda pode ser percebido na paisagem, teria
ocorrido no Pleistoceno Superior, o qual, segundo Valadao
e Silveira (1992), teria sido de aproximadamente 60m, com
posterior abertura dos vales ao longo das principais desconti-
nuidades tectonicas do embasamento cristalino. A superficie
abandonada neste evento seria representada hoje pelos topos
recorrentes nas cotas de 1020 e 1040m na bacia e no vale
do Rio Maracuja.

Com a estabilizacdo do nivel de base teria se desen-
volvido o Nivel Deposicional Superior (N4) por volta de
80.700+6.880 anos A.P., idade obtida para a amostra do
N4 coletada no baixo curso. Um novo evento tectonico no
final do Pleistoceno teria levado a incisdo da drenagem,
provocando o rebaixamento da calha do Rio Maracuja em
aproximadamente 8m e o abandono do N4. A calha fluvial
teria encaixado até a posi¢@o na qual se desenvolveu o Nivel
Deposicional Intermedidrio (N3), datado em 38.400+3.400
anos A.P. Por fim, um evento no Holoceno Médio, de menor
intensidade (encaixamento de 2 a 3m), teria levado a calha
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fluvial a posicdo atual, na qual foi formado o Nivel Depo-
sicional Inferior (N2) e vem se desenvolvendo o Nivel de
Planicie de Inundagdo (N1).

Em sua analise de vales ndo canalizados em cabecei-
ras de drenagem na bacia do Rio Maracuja, Bacellar et al.
(2005) também identificaram trés niveis aluviais antigos,
cujos depdsitos sdo semelhantes aos descritos neste trabalho.
Segundo datag¢des radiocarbonicas empreendidas por aqueles
autores, a sequéncia sedimentar do terraco mais jovem (T1)
data de aproximadamente 5.300 anos A.P. ¢ a sequéncia do
nivel intermediario (T2) apresenta idades entre 31.340 e
7.490 anos A.P. Ainda segundo estes autores, os sedimen-
tos dos niveis aluviais mais antigos (T2 e T3) comumente
apresentam deformagdes neotectdnicas com juntas ¢ falhas
transcorrentes.

Essa intensa dissecagdo recente na area ja foi ob-
servada por Salgado et al. (2007) a partir de resultados da
produgdo do cosmogénio '°Be na bacia do Rio Maracuja.
Os autores verificaram taxas de erosdo mais expressivas nos
setores terminais das vertentes do que nos topos regionais,
evidenciando a dissecagdo. Além disso, a partir da analise de
topossequéncias na mesma bacia, Figueiredo et al. (2004)
apontam para uma zona de acumulagdo e autigenia mineral
nos segmentos de baixa vertente, o que também evidencia um
recente desequilibrio morfodindmico. As analises pedologicas
empreendidas por Varajdo et al. (2009), inclusive na area da
bacia do Rio Maracuja, revelaram que, independentemente do
tipo litologico, os solos autoctones do Quadrilatero Ferrifero
sdo predominantemente imaturos (Neossolos € Cambissolos).
Segundo estes autores, esse fato sugere que o relevo da regido
¢ produto de um processo erosivo intenso e constante, o que
estaria relacionado a atividade neotectonica.

A bacia do Rio Maracuja apresenta ainda outras evi-
déncias de atuacao da tectdnica ressurgente. A investigacao
empreendida por Lana e Castro (2010) no vale principal
revela calhas assimétricas, com maior desenvolvimento
morfoldgico em sua margem esquerda, ao passo que a mar-
gem direita se encontra confinada junto as areas de maior
declive. Segundo estes autores, essa configuracdo ¢ devida
a um basculamento de patamares em dire¢do a E, tais como
hemigrabens. Esse basculamento teria como plano regional
de reativacdo as falhas de empurrdo que limitam o Complexo
Bagdo a E e SE. A atuacdo desses hemigrabens pode ser a
chave para a explicacdo dos espessos pacotes de sedimentos
argilosos observados nos niveis deposicionais mais antigos,
pois geram ambientes de baixa energia, propicios a acumu-
lagdo de sedimentos finos.

Um importante condicionamento tectonico na dinamica
fluvial regional também ja foi constatado na evolugédo do vale
do alto Rio das Velhas por Magalhédes Junior ¢ Saadi (1994).
Os autores destacam a influéncia de soerguimentos da Serra
do Curral na retengdo de sedimentos aluviais, provocando
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alteracdes na dindmica quaternaria do rio na regido de Sabara.
Além disso, segundo Magalhdes Janior et al. (2011), o vale
do Rio das Velhas ¢ afetado por um comportamento tectonico
em blocos com movimentagao diferenciada, o que explicaria
a organizagdo variada dos trés paleoniveis deposicionais
fluviais identificados ao longo do vale.

No entanto, a auséncia de deformacéo dos sedimentos
do terrago mais recente ¢ o desenvolvimento da planicie de
inundacdo ora embutida no N2, ora sobrepondo este nivel
revelam outros condicionantes para a evolugdo fluvial recente.
A disposig@o do Nivel de Planicie indica que o canal ndo tem
sofrido inputs de energia suficientes para provocar um novo
encaixamento. Pelo contrario, a dindmica recente responde
por um padrdo agradacional em varios segmentos.

As inundagdes atuais que acabam recobrindo o N2,
terrago mais recente, geram perfis originais do ponto de vista
da interpretacdo genética: as facies sedimentares basais sao
fosseis, pois ndo sdo mais formadas atualmente; ja a facies
superior representa a deposigao atual, estando ainda em for-
magdo. Configura-se, portanto, um mesmo nivel topografico
de planicie com duas facies cronologicamente distintas.

Vale destacar a variacao textural entre os sedimentos
do Nivel de Planicie de Inundacao (N1) e aqueles dos niveis
deposicionais mais antigos, evidente, principalmente, quando
a sedimentacdo atual recobre o Nivel Deposicional Inferior
(N2). Apesar de apresentar depositos argilosos, a sedimen-
tacdo atual ¢ marcada pela fragdo arenosa. Ja nos niveis
deposicionais antigos as facies argilosas podem ultrapassar
os 4m de espessura. Atualmente, os processos de deposicao
na planicie sdo mais lentos que os de calha, refletindo a ele-
vada carga sedimentar arenosa de leito no médio-alto curso
oriunda da erosdo acelerada e do garimpo. Na alta bacia sdo
comuns 0s vogorocamentos em areas de quartzito ferrugino-
so0, que favorece o desenvolvimento de espessos mantos de
intemperismo essencialmente arenosos e muito instaveis e
erodiveis (Bacellar, 2000).

Em termos climaticos, a umidificagdo ao longo do
Holoceno ¢ registrada por varios trabalhos que analisam de-
positos sedimentares quaternarios em Minas Gerais (Behling,
1995; Behling e Lichte, 1997; Parizzi et al., 1998; Rodrigues-
Filho et al., 2002; Behling, 2003; Enters et al., 2010), sendo
que, em geral, o clima atual € o mais imido desse periodo. A
partir da analise de palinoformos, Gomes et al. (2009) iden-
tificaram duas ecozonas em um testemunho sedimentar com
cerca de 10m na regido de Cachoeira do Campo, bacia do Rio
Maracuja. Na base do perfil, a Ecozona I revela grandes areas
de campo e/ou areas encharcadas dominadas por gramineas e
com a auséncia de elementos arbéreos, indicando provaveis
condigdes climaticas mais secas que a atual. Ja a Ecozona
I1, localizada entre 6 ¢ 1,5m de profundidade, apresenta um
aumento de elementos arbdreos e arbustivos, além de certa
diversidade de esporos de pteridofitos, sugerindo condi¢des
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climaticas mais umidas, com o estabelecimento de uma mata
umida ou vegetagdo de Cerrado.

Ao considerar as condi¢des climaticas do Quaternario
Tadio, verificam-se condi¢des semelhantes de formagdo de
mantos eluviais argilosos tanto no momento de deposigdo nos
niveis aluviais mais antigos como no atual. Dessa forma, ¢é
preciso considerar que o fornecimento sedimentar de maior
calibre é mais intenso nas condigOes atuais. Barros et al.
(2011) mapearam trechos de assoreamento critico na bacia
do Rio Maracuja, destacando sua relagcdo com areas de in-
tenso vogorocamento, solo exposto e mineragao/garimpo. As
influéncias humanas em termos de desmatamento e uso ina-
dequado do solo s@o certamente importantes na intensificagao
da erosdo acelerada, mas as condi¢des geoldgicas locais sdo
naturalmente propensas ao surgimento de vogorocamentos.
Estes tém contribuido historicamente para o fornecimento de
elevada carga sedimentar para a calha fluvial, gerando barras
de canal. O entulhamento vem originando trechos fluviais
cujo padrdo vem se distanciando do meandrante, tipico das
condig¢des climaticas regionais, ¢ se aproximando do entre-
lagado. A carga sedimentar fornecida pela erosdo acelerada ¢
predominantemente arenosa, e nao € totalmente transportada
pelo fluxo, mesmo durante as cheias.

O recobrimento do N2 pela sedimentag@o atual também
esta intimamente relacionado com o entulhamento da calha
atual, pois em picos de cheia o fluxo é forcado a extravasar
o leito, levando a deposicdo de areia (fina) nos ambientes
marginais antes abandonados. Alteragdes no comportamento
hidrologico (redugao do fluxo de base e elevagdo do pico de
cheia) na bacia do Rio Maracuja também sdo atribuidas ao
intenso vogorocamento (Costa e Bacellar, 2007).

Por fim, nota-se que, em sua dindmica quaternaria, o
Rio Maracuja vem perdendo capacidade e competéncia no
transporte de sedimentos. Nos depositos aluviais mais antigos
podem ser encontrados seixos com até 20cm de comprimento,
enquanto hoje a maior parte dos seixos em transporte nao
tem comprimento superior a 6cm, sendo que muitos deles
resultam do desmonte dos depositos de terrago. Em parte, a
diminui¢do do tamanho médio dos seixos pode estar ligada a
umidificag@o do clima, que contribui para um maior desgaste
dos clastos. No entanto, nos depdsitos antigos os pacotes de
seixos chegam a cerca de 1m de espessura, o que nio se repete
hoje, quando o principal material transportado ¢ areia.

Essa perda na capacidade e competéncia do Rio Mara-
cuja pode estar ligada a perda de areas de contribuigdo para
as bacias vizinhas, o que ¢ sugerido pela forma estreita e
alongada das cabeceiras. Conforme ilustrado por Magalhédes
Junior et al. (2010), uma captura fluvial ainda em curso pode
ser observada no sudoeste da alta bacia do Rio Maracuja,
onde afluentes do Ribeirdo do Mango (bacia do Rio Itabirito)
erodiram o interflivio que separava as bacias. Isso ocorre por-
que a bacia do Ribeirdo do Mango tem maior poder erosivo,
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em razao de um maior gradiente altimétrico, enquanto a alta
bacia do Rio Maracuja é controlada pela escarpa gerada no
contato das rochas do Supergrupo Rio das Velhas com as do
Embasamento Cristalino. Na zona de contato, os mergulhos
das camadas sdo aproximadamente para S, porém o Rio Ma-
racuja drena para N, o que o obriga vencer nao so a resisténcia
de diferentes litotipos justapostos, mas também o efeito do
mergulho em sentido contrario ao do curso d’agua (Lana e
Castro, 2010). Essa diferenga no poder erosivo entre as ca-
beceiras do Rio Maracuja e do Ribeirdo do Mango justifica
a diferenca morfoldgica do Complexo do Bagao, observada
na compartimentacdo morfométrica da bacia do alto Rio das
Velhas (Cherem et al., 2011).

Conclusdo

Os registros sedimentares dos niveis deposicionais
encontrados no vale do rio Maracuja indicam que o canal
vem respondendo, ao longo do Quaternario, aos inputs de
energia de origem tectonica que afetam o Escudo Brasileiro
(Saadi et al., 2005), resultando na disposi¢do dos niveis em
escadaria. As caracteristicas encontradas confirmam condi-
¢oes geologicas e geomorfologicas levantadas em trabalhos
anteriores no vale do rio das Velhas (Magalhaes Junior e Sa-
adi, 1994; Magalhaes Junior et al., 2011) e nos vales fluviais
do Complexo Bagdo (Valaddo e Silveira, 1992; Bacellar et
al., 2005). Dentre estas condi¢des destacam-se as influéncias
dos impactos dos vogorocamentos na dindmica sedimentar
moderna e o forte condicionamento geoldgico regional. O
intenso fornecimento sedimentar moderno tende a transfor-
mar o padréo fluvial do rio Maracuja a partir do surgimento
de barras de canal.

Os resultados obtidos com as datagdes dos sedimentos
dos niveis deposicionais pelo método LOE ndo foram sa-
tisfatorios, pois parte deles ¢ incoerente com as evidéncias
de campo. A idade obtida para o N3 ¢ unica que pode ser
confirmada, pois ¢ relativamente proxima da idade maxima
obtida por Bacellar et al. (2005), via radiocarbono, para um
nivel deposicional semelhante em um afluente de pequena
ordem da bacia do rio Maracuja. As idades obtidas ndo se
correlacionam com as relatadas por Magalhées Junior et al.
(2011) para o alto Rio das Velhas, apesar da organizagao
semelhante dos niveis deposicionais.
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